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(57) Abstract

A universal railway truck (1) with a plate-like depression (4) in which is fitted a lifting platform (7) connected to at least
two lifting modules (5), the vertical movement of which is controlled from an external pressure source via hydropneumatic motors

(13) and scissors mechanisms in which the hydraulic motors (13)

are secured to the mechanism levers (8, 8a) by bolts (12). The

pressure source for the working medium may advantageously be that of the locomotive.

(57) Zusammenfassung

Universeller Eisenbahnwaggon (1) mit taschenformiger Vertiefung (4), in der eine Hebebiihne (7) angebracht ist, verbun-
den mit mindestens zwei Hubmodulen (5), deren vertikale Bewegung aus externer Druckquelle vermittels Hydropneumotoren
(13) und Scherenmechanismen gesteuert wird, an deren Hebeln (8, 8a) die Hydromotoren (13) mit Bolzen (12) befestigt sind.
Druckquelle des Arbeitsmediums kann vorteilhaft die Druckquelle der Transportlokomotive sein.
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Universeller Eisenbahnvaggon, der kombinierten Trangport

ermadgl icht

Technisches Gebiet

Die Exrf indung betrifft einen neuen, universellen
Eisenbahnwaggon, der den kombinierten Transport LandstraBe-

Eisenbahn insbesondere groBformatiger Lasten ermbglicht.

Bisheriger Stand der Technik

Der Lastentransport erfolgt zu Lande. =zu Wasser und auf den
Luftwveg. Je nach Art des transportierten Gutes, seiner Menge,
der Ausgangs- und Zielstation beziehungsveise noch veiterer
Forderungen verden die optimale Transportart und das optimale
Transportmittel gewdhlt. Ziel ei;ér solchen Wahl ist
insbesondere eine Zeitverkirzung zwischen der Herstellung eines
Guts und seiner Lieferung auf den Markt beziehungsveise
zvischen seiner Herstellung und seinem Verbrauch, eine
Beschleunigung des Warenumlaufs, die Einsparung von Fahrzeugen,
beziehungsveise die Beschleunigung thres Umlaufs und die
Erleichterung der Hanipulationsarbeiten bezichungsveise eine

Erhthung der Arbeitsproduktivitit.

Die ZeitverklUrzung =wischen der Herstellung einer Ware und
deren Verbrauch ist wichtig =zum Beigspiel bei Lebensmittein,
insbesondere bei leicht verderblichen Lebensmitteln, die in
relativ kurzer Zeit eine Qualititsinderung aufweisen. die ihren
Verbrauch einschrinkt oder sogar unmbglich macht. Ein solcher
Gesichtspunkl kann allerdings auch bei anderen Glitern aus einem

vol lkommen anderen Grunde geltend gemacht werden. Die Beschleu-
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nigung des Warenumlaufs beziehungsvweise - die
Liefergeschwindigkeit dieser. Hare auf den Harkt hat die
gleiche Bedeutung wie eine Erhthung der Produktion. Die
Einsparung von Fahrzeugen fiir eine gegebene Warenmenge spart
Zeit, Transportkosten und, sofern es.sich um StraBentransport
handelt, senkt sie auch die ©kologische Belastung der
Landschaft. Sie erleichtert die Manipulationsarbeiten, schont
die Anstrengung der . Bedienung, erhsht die
Arbeitsproduktivitdt bein Warenumschlag und spart

beziehungswveise senkt insgesamt die Gesamtkosten fiir eine

Hareneinheit.

Vorldufig ist der StraBentransport mobiler und operativer
als die iibrigen Tranportarten, aber die Kapazitdt der
StraBentransport fahrzeuge ist niedriger als die der
Eisenbahnwaggons. Hit Riicksicht auf die Hobilitdt des
StraBenverkehrs haben die Ansprﬁéhe an diese Transportart
zugenommen. Die Transportmittel werden gr&Ber, ihre Tonnage
nimnt =zu, die Verkehrsstrecken werden erveitert. Die StraBen
werden so bis an die Ertrdglichkeitsgrenze beansprucht,
wodurch nicht nur ihr Oberbau, sondern auch der Unterbau
beschiddigt. werden. Die Deformation des StraBenoberbaus hat
riickwirkend negative Folgen- fiir den Reiseverkehr mit
StraBenverkehrsmitteln, flir die Durchlidssigkeit der
StraBenziige und die Verkehrssicherheit. So wird die Hobilitat
des StraBenverkehrs riickwvirkend gesenkt, und es muB also ein
gevisses Optimum gefunden werden.rrhuﬂer den réin technischen
Griinden gibt es hier auch den nicht auBer acht zu lassenden
Skologischen Faktor, der die Ausbreitung des StraBenverkehrs
mit Riicksicht auf die beim Warentransfer ausldndischer
Spediteure iiber das Gebiet unseres Staates auftretenden
Schwierigkeiten, die tagelangen Staus vor den

Grenziibergdngen, den erforderlichen Bau von
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Abstel lparkplidtzen und die enorme Skologische Belastung des
Gebiets mit den angesammelten Fernlastziigen, verursacht von

der geringen DurchldBigkeit der Staatsgrenze, beschrinkt.

Demgegeniiber ist der Eisenbahnverkehr o©Okologisch viel
schonender, ertrdgt eine hodhere Einheitenbelastung , auch
venn er nicht so mobil ist wie der StraBentransport. Es gibt

das europdische Projekt des kombinierten Transports. das

‘beide Transportmittelarten nutzt. Es werden auch besondere

Containerziige mit regelmdBigen Verbindungen ohne Riicksicht
auf die tatsdchliche Auslastung abgefertigt. Es wird ein
Strecken- und Umschlagplatznetz fiir Containerziige gebaut.
Ahnlich ist dem auch in der CSFR. Das
Containertransportsystem wird in der CSFR vom Féderalen
Verkehrsministerium im Einklang nit der europdischen
Vereinbarung iiber die wichtigsten TIR-Strecken und die danmit
im Zusammenhang stehenden Objekte organisiert. Dieses Systenm
kann also. als Transport- und Umschlagsystem =zur Bildung
groBerer Transporteinheiten, insbesondere mit selektivem
Inhalt aufgefaBt werden, dessen dkonomischer Beitrag gegeben
ist durch die Senkung der sonst beim Absender wie auch bein
Empfédnger flir die Verpackungstechnik aufgewandten Kosten,
eine hohere Sicherheit der transportierten Fracht, einen
schnelleren und billigeren Warenumschlag und Senkung der
Transportkosten. Das auf der gegebenen Transportstrecke
angewendete System rechnet mit der Anderung des
Transportmittels und benutzt in Knotenpunktstationen schwvere
Unmschlagsvorrichtungen, die groBen AusmaBes sind und einen
groBen Manipulationsraum erfordern. AuBerdem belistigen sie
die Umgebung mit Auspuffgasen beziehungsveise mit den
Produkten ihrer Verbrennungsmotoren. Ziel des kombinierten
Tranports StraBe - Eisenbahn - StraBe ist, einen wesentlichen

Teil des Transit- und Ferntransports auf den Eisenbahnoberbau
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ou iiberfiihren, die Belastung der StraBen zu»miﬁdern und bei
der Okologisierung des Verkehrs mitzuhelfen. Zur
Realisierung eines solchen Transports nuB die Eisenbahn mit
speziellen Eisenbahnmitteln ausgestattet werden, die den
Transport von Containern, LKW-Anhidngern und -Aufliegern
ermglichen. Die Wirtschaftlichkeit der Umschlagsarbeiten

beeinfluBt dann die Art und Richtung der Be- und Entladungen

der Auflieger.

Nicht nur in der GSFR ist die Einfiihrung des kombinierten
Verkehrs ein komplizierter ProzeB, der das Vorhandensein
technischer, - technologischer, organisatorischer und
legislativer Bedingungen erfordert. Die technischen
Bedingungen sind durch eine ausreichende Anzahl spezieller,
2u diesen Transport geeigneter Wagen, Ladeeinheiten,
Umschlagplitze dort, voO das Transportmittel gewvechselt

~wird, und ein Eisenbahnstreckennetz von ausreichender Dichte
gegeben. Uber die CSFR fiihren Eisenbahnstrecken, die mit
bedeutsamen Strecken aus der europdischen Vereinbarung iiber
die bedeutsamen internationalen Eisenbahnmagistralen
identisch sind. Dieées Netz wird von der Eisenbahnverbindung
tiber die Grenzlibergiiange in Rusovce, Lichkov und Frydlant
erginzt.. Das so geschaffene Eigenbahnnetz= ernaglichb die
gegenseitige Verbindung von 15 entscheidenden
Cohtainerumschlagepl&tzen mit internationaler Bedeutung. Die
Umschlageplitze sind bisherr vor allem ‘auf das Umladen der
Container ausgerichtet gewesen. Weder ihre Fliche noch ihre
Ausstattung entsprechen dem anwvachsenden internationalen
Handel. Die Eisenbahnvagen unterliegen Vorschriften, die ihre
Typen, Lingen, Ausstattung, Charakteristik und Kennwerte und
Codifikationszeichen klassifizieren. Vor allem existieren
swei Wagentypen, die filir den kombinierten Transport bestimmt

sind und den Ladungstyp und deren Richtung priferieren: Die

&

x;
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fiir den Transport gewdhnlicher Auflieger bestimmten Wagen mit
vertikaler und horizontaler Beladeweise und mit ein- oder
zvweigeitiger Beladungsrichtung, Verbund- und Plattformwagen.

In der Literatur werden sie als Wippenwagen bezeichnet. Der
zveite Eisenbahnwagentyp ist der Yaggon mit fester
Vertiefung, der fir den Transport von StraBenaufliegern, die
mit Zangenschenkeln gefasst werden kdnnen, die eine vertikale
Beladung mnit einseitiger Beladungsrichtung erméglichen,
bestimmt ist. ieser Wagentyp wird in der Literatur als

Taschenvagen bezeichnet.

Hesen der Erfindung

Universaler Eiasenbahnwaggon gemdB Erfindung, der den
kombinierten Transport ermoglicht und das Problem der
Erhaltung eines gesellschaftlichen Effekts, erlangt durch die
Containerisierung der transportierten Frachten und einen
schnellen LKW-Transport dadurch l6st, daB er es ermdglicht,
die Anzahl der Fernlastwvagen z2u senken, die sonst
erforderliche Anzahl Schlepper auf den Fernstrecken
einzuschridnken oder =u beseitigen 'und so die Produktion
schéddl icher Exhalationen bei sonst vergleichbarer
Transportleistung zu reduzieren. Das Wesen der Erfindung ist
ein modifizierter Eisenbahnwaggon, der =zwischen den Achsen
eine taschenformige Vertiefung hat, in der eine Hebebilhne
angebracht ist, auf der die Fracht abgelegt wird. An dieser
Plattform sind mindestens =zvei Hubmoduln mit eingebautem
Scherenmechanismen und Hydropneumotoren befestigt, die die
Bevegung der Hebebiihne steuern. Nach der nominalen Belastung
und GroBe der transportierten Frachten wird die Anzahl der
Hubmoduln gewdhlt. Die Steifigkeit der Hebebiihne und die
Stabilitdt ihrer Position ist durch die Orientierung der

Hubmoduln gegeniiber der Lingsachse des Waggons oder der
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gegenseitigen Verbindung der Bewegung der Hubmoduln ﬁnd ihre
Verbindung mnit Zugelement, =zum Beispiel einem Seil in
geschlossener Schleife gevihrleistet. Nach  der
Umschl ingungsveise der Moduln mit dem Zugelement liiber
Eckenrollen wird eine gleich- oder gegenrichtige Bewvegung
deer Hubmoduln erzielt. Die Tiefe der taschenformigen
Vertiefung entspricht der Bauhdhe des Hubmoduls, das heiBt,

daB sie mindestens so ist wie die H5he des Hubmoduls in der
Arbeitsausgangs-, Nullposition. Jeder Hubmodul, dessen
Konstruktion durch die Erfindungsanmeldung PV 1533-91

geschiitzt ist, ist mit Scherenmechanismen und geradlinigen
Hydropneumotoren mit einem hohen Verhdltnis spezif ischer
Dehnung ausgestattet. Die Lingsachse dieser Hydromotoren ist
senkrecht =zur Basisebene des Waggons liber die gesante
Hubebene der Hydropneumotoren. Der Hub der Hydropneumotoren
und damit auch der Hebeblihne, ‘die den beweglichen FuBboden
des ¥Waggons bildet, wird durch entsprechende Fliissigkeit
gewihrleistet, =zum Beispiel mit Wasser von den Hydranten
der stédtischen Wasserleitung, Drucksl aus dem Olsystem oder
Luft wvon Niederdruckkompressoren. Vorteilhafterveise kann-
auch die Druckqﬁelle von der Lokomotive verwvendet werden, die
die Druckbremsen speist. Die Hubgeschwindigkeit der Hebebiihne
ist.t durch die aufgenommehe Leistung des Arbeitsmediums
gegeben. Der an der Hebebiihne befestigte Hubmodul vird von
der Grundplatte und den Scherenmechanismen gebildet, die aus
direkten Hebeln bestehen, die nit einem Ende auf der
Grundplatte verankert sind und an den entgegengesetzten Enden
Gleitrollen haben, die bei Bewegung der Hebebiihne {iiber
Grundplatte und Hebebiihne fahren. Die Gleitrollen sind mit
einer Achse verbunden. Zwischen den Hebeln der
Scherenmechanismen sind die Hydropneumotoren angebracht, die
von den Faltenbdlgen gebildet werdén, die an den in den

Hebeln des Scherenmechanisnus verankerten Stirnfldchen
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befestigt sind. Durch die Stir:nflﬁchen der Faltenbidlge wird
das Arbeitsmedium hinzu- oder abgeleitet, von dessen Volumen
und Druck die Bewegung des Hubmoduls gesteuert wird. Die
Hebebiihne ist so in den Waggon eingebaut, daB der Transport
von Containern, ausvechselbarer Aufsdtze und
StraBenaufliegern, eventuell auch anderer Sendungen bis zur
Durchfahrtshéhe des Eisenbahnprofils mSglich ist. Die
Hebeblhne funktioniert zuverllssig in einem breiten
Temperaturbereich, bei Wirme und Frost, in sténdig feuchter
wvie auch in explosionsgefdhrdeter Umgebung. Der
Eisenbahnvaggon nach der Erfindung ist universal und
ermdglicht die v&llige Ausnutzung des Eisenbahnprofils. ein
schnelles und sicheres horizontales, vertikales und
gemischtes Be- und Entladen auf den Umschlagepldtzen des
kombinierten Verkehrs mit Hilfe von Mechanisierungsmitteln.
In den mit Stirn- oder Seitenrampe ausgestatteten Stationen
ist das Umladen, beziehungswveise das Be- und Entladen auch
ohne diese Mechanisierungsmittel mdglich. Der vereinfachte
Frachtumschlag ergibt sich aus den Eigenschaften der
Hebebilthne, die den Scherenmechanismus benutzt, der durch
Wechselvirkung mit dem Hydropneumotor getffnet wird, wobei
eine hohe Dichtheit des Systems gewdhrleistet ist. Vorzug
dieser L&sung ist die niedrige Bauhdhe, der groBe Hub des
Mechanismus, der hohe Zuverlissigkeitsgrad, die
nidrigenerstel lungskosten gegentiiber anderen, rein

hydraul ischen Systemen und das Niederdruckarbeitsmediunm.

Ubersicht der Abbildungen und Zeichnungen

Die Erfindung wird auf den folgenden Zeichnungen nédher
erklirt, deren Bilder darstellen:
Bild 1 ... Liangsschnitt durch den Waggon mit taschenformiger

Vertiefung, in der axial und quer die Hubmoduln
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angebracht sind

Bild 2 ... Querschnitt durch den Yaggon mit senkrecht auf der
Lingsachse angebrachtem Hubmodul

Bild 3 ... Lagerung der Fracht (des Sattelaufliegers) mittels
Hebebiihne '

Bild 4 ... Hubmodul in teilweiser Offnung

Bild 5 ... Hubmodul in Grundpbsiﬂion (geschlossen)

Bild 6 Zweireihige Anordnung der Hubmoduln mit Seil-
stabilisator in der Waggontasche

Bild 7 ... Seilstabilisator des Scherenmechanismus, der eine
gleichmdBige Bewegung der gebundenen Moduln er-
m&glicht

Bild 8 ... Seilstabilisator des Scherenmechanismus, der die

Bevegung der gebundenen Hoduln in Gegenrichtung

gevidhrleistet

Ausfﬁhrungsbeisgiele der Erfindung
Beispiel 1

Eisenbahnwaggon 1 auf Fahrgestell Y 25 Lsdi mit
Raddurchmesser 920 mm und Spurweite 1435 mm hat =zwischen den
Achsen 2, 3 eine taschenfdrmige Vertigfﬁng,ﬁ, in der =zvei
Hubmoduln 5 angebracht sind, die auf der Hebebﬁhne 7 wvon
Waggon 1 angebracht sind. Ein Hodul ist in iibereinstimmender
Richtung mit der Lidngsachse von Waggon 1 orientiert, der
" zweite Modul ist senkrecht zu dieser Achse orientiert. Die
Moduln sind nicht durch den Seilstabilisator gebunden, die
Bewegung eines Moduls ist nicht Qanz durch d{é Bewegung des
zveiten Moduls gebunden. Jeder Hubmodul 5 ist mit Grundplatte
6 ausgestattet, einer Lagerplatte, die Bestandteil der
Hebebiihne 7 von Waggon 1 ist; je =vei Hebel 8, 8a des

Scherenmechanismus, die mit Bolzen 9 verbunden sind. Die

o
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Hebel 8, 8a sind an de_r Grundplatte 6 und die Hebebiihne 7
mit Drehbolzen 10, 10a befestigt. Die entgegengesetzten Enden
der Hebel 8, 8a sind mit Schubrollen 11, 1la versehen, mit
denen sie sich auf die Grundplatte 6 und die Hebebiihne 7
stiitzen. Zwischen den Hebelpaaren 8, 8a sind mit Bolzen 12
die Hydromotoren 13 befestigt.

Die Hebebithne 7 hebt sich durch Wirkung des Druckmediums
in den Hydropneumotoren 13 und des Scherenmechanismus bis =zur
Hohe der Ladefldche von Waggon 1, der =u transportierende
Auflieger 14 fdhrt auf die Hebebiihne 7. Dann wird aus den
Hydropneumotoren 13 das Druckmedium abgelassen, der Auflieger
14 wvird in die Vertiefung 4 der Ladefldche von ¥Yaggon 1
eingesenkt und auf tibliche Weise gegen unerviinschtes
Verschieben gesichert. Damit wird einerseits der Schwerpunkt
von Haggon 1 mit der Last gesenkit, und andererseits wird der
Transport einer Last ermdglicht, die vom Gesichtspunkt ihrer
Hohe und des Eisenbahndurchfahrtsprofils aus im normalen
Waggon, einen Waggon konventionellen Typs mit
nichthergerichteter Ladeflé&che, nicht transportiert werden
konnte. Die Entladung erfolgt analog. Mittels Druckmedium
wird die Hebebiihne 7 in das Niveau der Ladeflidche von Waggon

1 angehoben, und der Auflieger 14 fdhrt heraus.
Beisgpiel 2

Der Eisenbahnwaggon 1 nach Beispiel 1 ist mit sechs
Hubmoduln S5 ausgestattet, die in der taschenfdrmigen
Vertiefung 4 in =vei Reihen =u je drei hintereinander mit
Lingsachsen gleich der Lidngsachse von Waggon i1 angebracht
sind, und ihre Bewegung ist in beiden Richtungen gebunden.

- Das Seil des Stabilisators verbindet die Achsen der
Fahrrollen 11, 11a der Hubmoduln 5  in unerdlicher Schleife,

siehe Bild 6. Damit ist die Bewegung aller HModuln gemeinsam
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gebunden, der Hub aller Moduln ist gleichzeitig. So wird die
Steifheit der Hebebiihne 5 gebildet und die Stabilitdt ihrer
Position ebenso als ob die kombinierte Anordnung der
Hubmoduln in Richtung der Lingsachse von Waggon 1 und in
Richtung senkrecht zu dieser Achse benutzt viirde. Vorteil der
Anordnung ist, dass der Mittelteil der taschenférmigen
Vertiefung 4 frei bleibt fiir eine eventuelle Versteifung von

Waggon 1. Eine geeignete Anvendung bei besonders schweren und

.ausladenden Lasten. Durch Qegenrichtliche Situierung der

Bﬁhneﬁ in Reihen wird eine gute Ladestabilisierung der Fracht

erreicht.

Industrielle Nutzbarkeit

A S

Der universelle Waggon ist f£lir den Landferntransport
schverer und ausladender Lasten auf Eisaenbahnoberbauten in
der Transportkombination Eisenbahn - StraBe konzipiert. Er
kann jedoch auch flir die Kombination Land- Hassertransport
adaptiert wverden. Fiir die Eisenbahn hat der neue Wagen den
bedeutsamen Vorzug der Beibehaltung der klagssischen
Fahrgestelle mit R&dern von 92 cm  Durchmesser, die
MSglichkeit, den bisherigen Service-Park beizubehalten, die
Beibehaltung der bisherigen Investitionkosten und die
Beibehaltung der bisherigen Dienstleistungen. Die Einfiihrung
der neuen Dienstleistung kommt ohne das Erfordernis gr&Berer
Investitionen, Erweiterung der Annahme- und VAusgabesLellen
aus, denn die Frachten konnen praktisch in jeder
Eisenbahnstation, die eine Laderampe hat, verladen wverden.

Eine Laderampe gibt es gewdhnlich in jedem gréBeren Bahnhof.

©

P
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Patentanspriiche

1. Universeller Eisenbahnwvaggon mit taschenformiger
Vertiefung zvischen den Achsen, d a d ur ¢ h gekenn-
zeichnet, daB in der taschenftrmigen Vertiefung (4)
eine bewegliche Hebebiihne (7) angebracht ist, die mit
mindestens =wei Hubmoduln (5) verbunden ist, die
gegeniiber der Ldngsachse des Waggons (1) in Lings- und/
oder senkrechter Richtung =u dieser Achse gelagert
sind.

2. Universeller Eisenbahnwaggon nach Punkt 1, d adur ¢ h
gekennzeichnet, daB die Tiefe der taschenftrmigen Vertie-
fung (4) gréfBer oder mindestens gleich der Bauhbhe des
Hubmoduls (5) ist.

3. Universeller Eisenbahnwaggon nach Punkt 1 und 2, 4d a d u
r ¢ h gekennzeichnet, daB der Hubmodul (5) aus der
Grundplatte (e), der Hebebtihne 7, dem
Scherenmechanismus, gebildet aus den Hebeln (8, 8a), ver-
bunden mit Bolzen (9), verankert mit Drehboléen (10, 10a)
in der Grundplatte (6) und der Hebeblihne 7, versehen mit
Fahrrollen (11, 11a) und den Hydromotoren (13), die mit
Bolzen (12) =2wischen den Hebeln (8, 8a) befestigt sind,
besteht.

4. Universeller Eisenbahnwaggon nach Punkt 1 bis 3, d a -

d u r ¢ h gekennzeichnet, daB die Hubmoduln (5) in
Richtung der Lingsachse von Waggon (1) und in Richtung =zu
dieser Achse senkrecht orientiert sind.

5. Universeller Eisenbahnwaggon nach Punkt 1 bis 3, d a -

d ur ch gekennzeichnet, daB die Hubmoduln (5) in Rich-
tung der Lingsachse des Waggons und der Achse der Fahr-
rollen (11, 11a) orpentiert und =zusammen durch Zugelement

in in geschlossener Schleife verbunden sind.
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Universeller Eisenbahnwaggon nach Punkt 1 bis 5, d a d u-
r ¢ h gekennzeichnet, daB die Hydropneumotoren (13) der
Hubmoduln (5) mit externer Druckquelle des Arbeitsmediums
verbunden sind. 7

Universeller Eisenbahnwaggon nach Punkt 1 bis 6, d a d u-

r ¢ h gekennzeichnet, daB die VDruckque 1le die Lokomotive

des Transportzuges ist.

ios,
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