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(57) Die Anordnung zur Schwingungsisolierung von Schlagradmihlen dient der Schwingungsisolierung von
Schlagradmihlen, die infolge Verschleiles eine Unwucht aufweisen, und ist bevorzugt anwendbar an Kohlemiihlen in
Kraftwerken. In bekannter Weise wird der schwingende Teil des Miihlensystems, bestehend aus dem Schlagrad, den
Drehmoment-Ubertragungs-und-Umformungselementen sowie dem Antrieb, auf ainem starren Tragrahmen, der auf
am Fundament angeordneten Schwingungsisolatoren ruht, befestigt und das Mihlengehéuse ist starr auf dem
Fundament angeordnet. ErfindungsgemaR ist dabei die Masse der Antriebsainheit und der
Drehmoment-Ubertragungs-und-Umformungseinrichtungen mit den dazugehorigen Lagerungen als Gegenmasse
z2um fliegend gelagerten Schlagrad angeordnet. Die Auswahl der Federcharakteristik der Schwingungsisolatoren und
ihre Anordnung unter dem Tragrahmen erfolgt derart, daB eine exakt waagerechte Lage der Antriebsachse
gewahrleistet ist. Es werden Schwingungsisolatoren mit Démpfung verwendet. Mit der erfindungsgeméBen
Anordnung werden Schaden infolge von Schwingungen im Baugrund und in angeschloésenen technologischen
Anlagen bei relativ geringem Aufwand weitestgehend vermieden.
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Patentansprilche:

1. Anordnung zur Schwingungsisolierung von Schlagradmihlen zur Kohlezerkleinerung bei
Aufstellung der Antriebseinheit und der Drehmoment-Ubertragungs- und
.Umformungseinrichtungen mitden dazugehdrigen Lagerungen und mitdem Schlagrad der Miihle
auf einem gemeinsamen, starr ausgefilhrten Tragrahmen, wobel dieser Tragrahmen auf
unmittelbar auf dem Fundament angeordneten Schwingungsisolatoren ruht, und bei unmittelbar,
starrer Aufstellung des Mihlengeh#uses mit den fest an ihm angebrachten technologischen
Anlagen auf einem Fundament, gekennzelchnet dadurch, daf die Masse der Antriebseinhoit und
der Drehmomaent-Ubertragungs- und -Umformungseinrichtungen mit den dazugehdrigen
Lagerungen als Gegenmasse zum fliegend gelagerten Schlagrad angeordnet ist, daf} die
Anordnung der Schwingungsisolatoren zum gemeinsamen Schwerpunkt des Antriebssystems
sowie die Auswahl der Federcharakteristik der Schwingungsisolatoren in einer die exakt
waagorechte Lage der Antriebsachse gewdhrleistenden Waeise erfolgt und daf®

Schwingungsisolatoren mit D#mpfung eingesetat sind.
2. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Schwingungsisolatoren als

vollgekapsulte Einheit ausgefihrt sind.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Schwingungsisolierung von Schiagradmilhlen, die aufgrundihres Verschleifles betricbsmaBig
aine Unwucht aufweisen, und ist anwendbar vor allem an KohlomUhlen in Kraftwerksanlagen.

Charakteristik des bakannten Standes der Technik

An Schlagradmihlen zum Zerkleinern der Kohle In Kraftwerksanlagen tritt in Abh#ingigkeit des erosiv wirkenden Ballastanteiles
Jer Rohbraunkohte ein unterschiedlicher Verschieift am Schiagrad auf, der mit stelgender Betriebszeit 2u elner zunehmenden
Unwucht dosselben fihrt, Diese Unwucht verursacht Mithlenschwingungen, die auf das starr mit der Miihle verbundene
Fundament und die mit der Milhle verbundenen vor- und nachgeschalteten technologischen Anlagen und Gebdudeteile
tibertragen werden. Vom Fundament werden die Schwingungen in den Baugrund Ubertragen, wo sie insbesondere bei
ungiinstigen Baugrundverhiitnissen zu Setzungen des Fundamentes filhren.
Durch Ubertragung der Mithlenschwingungen aufvor und.achgeschaltete technologische Einrichtungen und
Geb#udekonstruktionen werden an diesen u.a. s schiiden an SchweiBn#hten und Verbindungselementen sowie Schiaden an
MeRgeréten und Steuerungseinrichtungen verursacht.
Bekanntist, daB dieinfolge Mahlwerkzeugverschlei® in der Kohlemihle verursachtenund mitzunehmender Betriebszeit stdrker
werdendan Schwingungen bislang durch Zwischenschalten einer groien Betonmasse awischen auf dem Fundament
aufgesetzte Schwingungsisolatoren und Miihlensystem geddmpft werden. Derartige Schwingfundamente weisen den Nachteil
auf, da
— ihre Errichtung technisch und skonomisch sehr aufwendig ist;
— sie bei Kesselh#usern onne Unterkellerung nicht ausgefiihrt werden kénnen;
~ die Schwingungen von der ebenfalls auf dem Schwingfundament stehenden Mahlkammer weiterhin iber die
angeschlossenen Kandle (Sichter, Staubleitung, Rauchgasriicksaugung) einschlieBlich dcran Helterung in die Kesselbauteile
ibertragen werden.
Nach Major, A. ,Berechnung und Planung von Maschinen- und Turbinenfundamenten®”, VEB Verlag fiir Bauwesen, Berlin 1961,
S.101, ist ferner bekunnt, dag ... ,Maschinen mit kleinen und geringen Massenkréften bzw. mit kleiner kinetischer Energie ohne
jede besondere Fundierung unmittelbar oder unter Einschaltung elastischer Unterlagen auf den Boden oder auf die Decke
gestelltwerdenkénnen, da sie sehr kleine, kaum oder gar nichtwahrnehmbare Amplituden erzeugen.” Die schwingungsisolierte
Aufstellung von Maschinen mitgroBen dynamischen Kraftwirkungen (2.B. Kohlemihlen) ohne Zwischenschaltung einer groRRen
Démpfungsmasse (vorwiegend Stahibeton) ist bisher nicht bekannt,
GemiR SU-UHS 808371 und SU-UHS 1240444 ist es fir Asbestzerfasermaschinen, zwar wahrscheinlich kleinerer Leistung als
von Kraftwerkskohlemiihlen, bekannt, die komplette Antriebseinheit der Arbeitsmaschine auf einem gemeinsamen Rahmen
anzuordnen, wobei dieser Rahmen tiber Federelemente mit dem Fundament verbunden ist. Damit wird der Eintrag kinetischer
Energie in den Baugrund vermieden. Entsprechend SU-UHS 124 0444, Bild 1ist dabei das Geh#use dor Arbeitsmaschine starr
mit dem Fundament verbunden, wishrend die Antriebseinheit komplett iber Schwingungsisolatoren auf dem Fundament
angeordnet ist. Die Ubertragung dieser Lésungen auf Schlagradmiihlen mit sehr groBer Masse, wie es Kraftwerkskohlemiihlen
heispielsweise darstellen, ist nicht ohne weiteres méglich. Bei Schlagradmiihlen mitsehr groBer Masse stellen namlich di. ~xakt
zentrische Wellendurchfiihrung in das starr angeordnete Geh#use sowie die Beherrschung des Durchlaufes kritischer
Drehzahlen, vor allem bei An- und Abfahrvorgéngen, elne zwingende Voraussetzung dar. Diese Probleme werden mit den
Anordnungen in den beiden sowjetischen Patentschriften nicht geldst.
Bekannt ist weiterhin, dia Schlagréder von Miihlen mit starrem Fundament bei Erreichen siner festgelegten Laufunruhe
nachzuwuchten, um Schiden an den Gebéiuden sowie technologischen Einrichtungen zu vermaiden.
{Schiiler, U. ,Einfliisse bei der Prallzerkleinerung von Rohbraunkohle und ihre wirtschaftliche Bedeutung” in Energie 17 {1965),
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Nachtell dieser Methode Ist der zusiitzliche Mihlenstilistand (Elektroenergleerzeugungsausfall) und der erhebliche Aufwand.
Bekanntist ferner, daB dlo in 0.g. Schwingfundamenten eingesetzten Stahifederschwingungsisolatoren bel derin Kesselhtusern
vorwlegand angewendeten Narelnigung stark verschmutaten und erheblicher Korrosionsbeanspruchung unterliegen, so dad
sle spitestens nach 8-10 Betriebsjahren nicht mehr funktionstlichtig sind.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei Neuerrichtung oder Rekonstruktion von Schiagrad-Mthlenanlagen, vorwiegend in Kraftwerken, mit
mdglichst geringen Kosten und geringem Bauaufwand eine effektive Schwingungsisotierung zu ermdglichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Auigabe der Erfindung ist es, die Ubertragung von Schwingungen einer Schlagradmilhle mit groBer Masse sowohl auf das
Fundament und den Baugrund als auch auf mit der Schlagradmilhle verbundene techinologische Ausriistungen und
Gebdudekonstruktionen weitestgehend zu vermeiden.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe folgendermaRen geldst:

Die Schlagrad-Mihlenantage, bestehend aus einer Antriebseinheit, aus entsprechsnden
Drehmomentiibertragungseinrichtungen, gegebenenfalls aus Drehmomentumformungsanlagen, aus Lagerungen sowie der
Schlagradmithle mit an ihr festinstallierten vor- und nachgeschalteten téchnologischen Einrichtungen, wirdin ein schwingendes
und in ein nichtschwingendes Teilsystem unterteilt.

Das schwingende Teilsystem, bestehend aus dem die Schwingungen erzeugenden Schlagrad, den
Drehmomentilbertragungselementen, wie 2.8, Wellen und Kupplungen, gegebenenfalls
Drehmomentumformungsbaugruppen, wie z.B. Getriebe, den erforderlichen Lagerungen und dem Antrieb, wird in einer fiir
Asbestzerkleinerungsmaschinen bekannten Weise auf einem gemeinsamen, starren Tragrahmen angeordnet. Zwischen diesem
Tragrahmen und dem Fundament sind entsprechend der Masseverteilung suf dem Tragrahmen Schwingungsisolatoren
angeordnet,

Das nichtschwingende Tellsystem busteht aus dem sehr schweren Mihlengeh#use mit an diesem fest angebrachten vor- baw.
nachgeschalteten technologischen Einrichtungen, wie z.B. Rauchgasriicksaugung und Staubkandlen. Dieses nichtschwingende
Teilsystam ist starr auf dem Fundament befestigt.

ErfindungsgemiB ist die Masse der Antriebseinheit und der Drehmoment-Ubertragungs- und -Umformungseinrichtungen mit
den dazugehdrigen Lagerungen als Gegenmasse 2um fliegend gelagerten Schlagrad angeordnet. Die Schwingungsisolatoren
awischen dem Tragrahmen und dem Fundament werden ihrer Federcharakteristik nach so ausyewdhlt und derart zum
gemeinsamen Schwerpunkt des Antrighssystems angeordnet, daR eine exakt waagerechte Lage der Antriebsachse
gewidhrleistet ist.

Zur Aufnahme des Tragrahmens werden Schwingungsisolatoren mit Dimpfung eingesetzt. Damit kdnnen bei An- und
Auslaufvorgingen der Miihlen auch im Havariefall beim Durchlaufen der kritischen Drehzahlen Resonanziiberhdhungen
vermieden werden.

Fiir feuchte und korrosionsgef4hrdete Standorte des Mihlensystems werden vorteilhafterweise vollgekapselte
Schwingungsisolatoren eingesetzt.

Die erfindungsgemiBe Anordnung basitzt den Vortell, daB nur ein Teil des Schlagrad-Miihlensystems auf
Schwingungsisolatoren angeordnet wird und dafl gerade das sehr schwere Mithlengeh#use mit den an ihm befestigten
Nebenanlagen starr am Fundament angebracht ist. Damit wird es bel relativ geringem Aufwand méglich, die Ubertragung von
Schwingungen sowohl in das Fundament und den Baugrund sls auch in technologische Anlagen, die an das Mihlensystem
angeschlossen sind, und in Geb#udeteile weitestgehend zu vermeiden. Dabei wird eine exakt zentrischo Wellendurchfihrung in
das Mihlengehduse gesichert und das Durchlaufen kritischer Drehzahlen beherrscht.

Ausfdhrungsbelsplet

Die Erfindung soll am folgenden Beispiel der Schwingungsisolierung einer Ventilatormihle zur Mahlung von Rohbraunkohle fiir
Kraftwerksdampferzeuger niher erldutertwerden. Dazuistin Figur 1 das Miihlensystem schematisch in einer Lingsansicht und
in Figur 2 in einer Seitenansicht dargestelit. Die Ventilatormiihle hat einen Kohledurchsatz von ca. 25t/h.

Das schwingende Tailsystem der Ventilatormihlenanlage besteht aus dein Schlagrad 1, einem Doppellager 2, dem Lagerbock 3,
dem Antrisbsmotor 4, dem Motorbock 5 und der Kupplung 6. Dieses Teilsystem stehtauf dem gemeinsamen Tragrahmen 7 und
bildet die Gegenmasse zum fliegend gelagerten Schiagrad. Der Tragrahmen 7 ruht auf Schwingungsisolatoren 8, die auf dem
Fundament 10 angeordnet sind.

Das Miihlengah#use 9, bestehend aus der Mahikammer und dem Sichter, bildet mit weiteren an ihm fest verbundenen
technologischen Anlagen das nichtschwingende Teilsystem und ist starr auf dem gleichen Fundament 10 angeordnet.

Der kritische Punkt dieser Anordnung ist die Geh#usedurchfiihrung der das Schlagrad tragenden und antreibenden Waelle. lhre
zentrische, exakt waagerechte Lage wird durch die Auswahl der Federcharakteristik der Schwingungsisolatoren 8 sowie die
wahlweise Anordnung dieser Schwingungsisolatoren 8 unter dem Tragrahmen 7 in bezug zur Vorderkante des Tragrahmens 7
gesichert.

Es werden vollgekapselte Schwingungsisolatoren 8 mit Dimpfung verwendet. Diese Schwingungsisolatoren 8 erfahren auch
durch die im Kraftwerks-Miihlenkeller Gibliche NaBreinipung keine Beeintréchtigung ihrer Wirksamkeit und vermeiden mitden
eingebauten Didmpfungsgliedern Resonanzschwingunystiberhdhungen beim Durchlaufen der kritischen Drehzahlen.
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