
(57)【要約】

【課題】　  アルミニウム合金製ルーフパネルの膨張変

形（熱ひずみ）が生じた場合の、ルーフパネルにおける

車体側面側意匠面の上下方向の部分的な変形を抑制し、

ルーフパネルの意匠性を保持したルーフパネルを提供す

ることを目的とする。

【解決手段】　車体側面側を L字状に折り曲げて、略垂

直な縦壁部1bと、これに続く平坦なフランジ部1cとから

なる側縁部を構成したアルミニウム合金からなるルーフ

パネル1 であって、フランジ部1cに、車体前後方向に延

在する凸型のビード2a、2b、2c、2dを、間隔を開けて複

数設け、このフランジ部の凸型のビード以外の平坦部分

1cにおいて、サイドメンバアウタパネルなどと接合され

ることとする。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 か ら な る ル ー フ パ ネ ル に お け る 車 体 側 面 側 を  L字 状 に 折 り 曲 げ て 、 略
垂 直 な 縦 壁 部 と 、 こ れ に 続 く 平 坦 な フ ラ ン ジ 部 と か ら な る 側 縁 部 を 構 成 し た ル ー フ パ ネ ル
で あ っ て 、 前 記 フ ラ ン ジ 部 に 、 車 体 前 後 方 向 に 延 在 す る 凸 型 の ビ ー ド を 、 間 隔 を 開 け て 複
数 個 、 一 体 に 設 け 、 こ の フ ラ ン ジ 部 の 凸 型 の ビ ー ド 以 外 の 平 坦 部 分 に お い て 、 自 動 車 上 部
車 体 構 造 と 接 合 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 自 動 車 ル ー フ パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 凸 型 の ビ ー ド を 、 車 体 側 面 側 の 外 方 に 平 坦 部 分 を 残 し て フ ラ ン ジ 部 に 設 け た 請 求 項
１ に 記 載 の 自 動 車 ル ー フ パ ネ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 熱 歪 み の 問 題 を 解 決 し た ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 の 自 動 車 ル ー フ パ ネ ル に 関 す る
も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
  自 動 車 の 走 行 性 や 操 作 性 を 向 上 す る た め に 、 自 動 車 車 体 上 部 の 軽 量 化 が 有 効 で あ る 。 自
動 車 上 部 車 体 構 造 は 、 ル ー フ パ ネ ル と 、 ヘ ッ ダ ー パ ネ ル や ル ー フ パ ネ ル リ イ ン フ ォ ー ス メ
ン ト な ど の ル ー フ 補 強 材 、 ル ー フ サ イ ド レ ー ル 、 サ イ ド パ ネ ル ア ウ タ （ ル ー フ サ イ ド ア ウ
タ パ ネ ル あ る い は サ イ ド メ ン バ ア ウ タ パ ネ ル な ど と も 言 う ） と サ イ ド パ ネ ル イ ン ナ （ ル ー
フ サ イ ド イ ン ナ パ ネ ル あ る い は サ イ ド メ ン バ イ ン ナ パ ネ ル な ど と も 言 う ） な ど で 構 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら 自 動 車 上 部 車 体 構 造 の 軽 量 化 の た め に は 、 上 記 各 上 部 構 造 構 成 部 材 に 、 従 来 か ら
使 用 さ れ て き た 鋼 材 に 代 わ っ て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 材 を 使 用 す る こ と が 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 自 動 車 上 部 車 体 構 造 全 て に ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 材 を 使 用 し た 場 合 に 、 車 体 衝 突 時
の 車 体 の 剛 性 確 保 が 難 し く な る 。 ま た 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 材 は 鋼 材 に 比 べ れ ば 成 形 し に く
い た め 、 自 動 車 上 部 車 体 構 造 の 構 成 部 材 に 、 全 て ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 材 を 使 用 し た 場 合 、 部
材 の 成 形 や 車 体 の 組 み 立 て が 、 鋼 材 に 比 べ れ ば 、 や り に く い 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
  こ の た め 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 材 の 使 用 は ル ー フ パ ネ ル な ど の 限 定 的 と し て 、 他 の 自 動 車
上 部 車 体 構 造 の 構 成 部 材 を 鋼 材 と し た 複 合 構 造 （ ハ イ ブ リ ッ ド 構 造 ） と す る 方 が 合 理 的 で
あ る 。 自 動 車 上 部 車 体 構 造 を 、 こ の よ う な 鋼 材 と の 複 合 構 造 に し た 場 合 で も 、 全 て を 鋼 材
と し た 場 合 に 比 し て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 材 使 用 に よ る 上 部 車 体 構 造 の 軽 量 化 効 果 は 大 き い
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 点 、 従 来 か ら 、 鋼 製 パ ネ ル か ら な っ て い る 自 動 車 の ル ー フ  (屋 根 ) を よ り 軽 量 な ア
ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 パ ネ ル に す る こ と が 提 案 乃 至 適 用 さ れ つ つ あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 、
２ 、 ３ 参 照 ) 。 ル ー フ パ ネ ル に ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 パ ネ ル を 適 用 し た 場 合 、 太 陽 放 射 に よ る
侵 入 熱 量 の 遮 熱 性 を 高 め る こ と が で き る な ど の 利 点 も あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ４ 参 照 ) 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し 、 自 動 車 の ル ー フ パ ネ ル に 対 し て ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 パ ネ ル を 適 用 す る 場 合 、 ル ー
フ に 要 求 さ れ る 張 り 剛 性 の 確 保 な ど の 他 に 、 特 に 、 熱 ひ ず み 対 策 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
  前 提 と な る 、 自 動 車 車 体 に お け る 代 表 的 な ル ー フ パ ネ ル 1 の 構 造 例 を 示 す 。 図 4 は 自 動
車 車 体 に お け る 代 表 的 な ル ー フ パ ネ ル 1 の 構 造 を 示 し 、 図 4(a)は ル ー フ パ ネ ル 全 体 の 斜 視
図 、 図 4(b)は 図 4(a)の R a  方 向 の 断 面 図 、 図 4(c)は 図 4(a)の R b  方 向 の 断 面 図 で あ る 。 図
4(a)、 (b) に お い て 、 ル ー フ パ ネ ル 1 に お け る 車 体 側 面 側  (両 側 ) の 側 縁 部 は 、 端 部 を  L
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字 状 に 折 り 曲 げ て 、 略 垂 直 な 縦 壁 部 1bと 、 こ れ に 続 く 平 坦 な フ ラ ン ジ 部 1cと か ら な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
  ル ー フ パ ネ ル 1 は 、 通 常 、 ル ー フ パ ネ ル 中 央 部 の 車 体 左 右 方 向 の 曲 率  R  a と 車 体 前 後 方
向 の 曲 率 R b  を 有 す る よ う 、 図 4(b)や 図 4(c)に 示 し た 略 箱 型 形 状 に 設 計 さ れ る 。 そ し て 、
図 4(a)に 示 す よ う に 、 ル ー フ パ ネ ル リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト 32a 、 32b 、 32c な ど の ル ー フ
補 強 材 を 介 し 、 ま た 、 ウ イ ン ド シ ー ル ド ヘ ッ ダ パ ネ ル 33や バ ッ ク ウ イ ン ド ウ フ レ ー ム ア ッ
パ 34な ど の 付 属 フ レ ー ム や パ ネ ル が 設 け ら れ た 上 で 、 車 体 側 に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
  図 5 の 自 動 車 車 体 5 の 斜 視 図 で 示 す 、 ル ー フ パ ネ ル 1 の 両 側 面 G-G 部 や H-H 部 の 側 縁 部
は 、 図 6 に 断 面 図 で 示 す よ う に 、 平 坦 な フ ラ ン ジ 部 1cに お い て 、 鋼 製 の サ イ ド メ ン バ ア ウ
タ パ ネ ル 6 や 鋼 製 の サ イ ド メ ン バ イ ン ナ パ ネ ル 7 を 介 し て 、 鋼 製 の ル ー フ サ イ ド レ ー ル 8 
と 、 図 の 点 線 で 囲 ん だ 部 分 10で 、 ボ ル ト や リ ベ ッ ト な ど の 機 械 的 接 合 あ る い は 溶 接 接 合  (
ス ポ ッ ト 溶 接 等 ) さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
  ま た 、 図 5 に お け る ル ー フ パ ネ ル 1 の 車 体 前 後 側 の K-K 部 は 、 前 記 図 4(a)の ウ イ ン ド シ
ー ル ド ヘ ッ ダ パ ネ ル 33と 、 図 示 は し な い が 、 マ ス チ ッ ク 接 着 剤 で 接 合 さ れ て い る 。 更 に 、
ル ー フ パ ネ ル 1 の 中 央 部 は 、 前 記 図 4(a)に お け る 鋼 製 の ル ー フ パ ネ ル リ イ ン フ ォ ー ス メ ン
ト 32と 、 マ ス チ ッ ク 接 着 剤 で 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
  た だ 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 の ル ー フ パ ネ ル と 、 鋼 製 の サ イ ド メ ン バ ア ウ タ 6 や 鋼 製 の ル
ー フ サ イ ド レ ー ル 8 と で は 、 線 膨 張 係 数 が 違 う 。 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 線 膨 張 係 数 は 鋼 の 約
2 倍 で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 車 体 が 加 熱 さ れ た 際 に 、 図 6 に 示 し た 、 ル ー フ パ ネ ル 1 と 、
サ イ ド メ ン バ ア ウ タ 6 や 鋼 製 の ル ー フ サ イ ド レ ー ル 8 と で は 、 熱 に よ る 変 形 量 が 異 な っ て
、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ ル 側 に 大 き な ひ ず み が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
  こ の た め 、 ル ー フ パ ネ ル 側 縁 部 の 平 坦 な フ ラ ン ジ 部 1cの 取 り 付 け 固 定 部 分 に 生 じ る 面 ひ
ず み 量 も 大 き く な っ て 、 ル ー フ パ ネ ル フ ラ ン ジ 部 1cと 、 車 体 の 両 側 に て 前 後 方 向 に 延 在 す
る ル ー フ サ イ ド レ ー ル や サ イ ド メ ン バ ア ウ タ パ ネ ル と の 取 り 付 け 部 に 、 接 合 点 間 の 口 開 き
部 分 が 生 じ る な ど の 変 形 が 起 こ っ て し ま う 。 自 動 車 車 体 組 み 立 て 後 に 、 こ の よ う な 変 形 が
生 じ た 場 合 、 変 形 が 著 し い 場 合 に は 、 自 動 車 乃 至 車 体 自 体 が 商 品 価 値 を 失 う こ と と な り か
ね な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
  例 え ば 、 特 に 、 面 積 が 比 較 的 大 き く 、 3.0mm 以 下 に 薄 肉 化 さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 の
ル ー フ パ ネ ル で は 、 ル ー フ パ ネ ル が 高 温 に 晒 さ れ た 際 に 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 パ ネ ル の 膨 張
変 形 が 、 特 に 大 き く な る 可 能 性 が あ る 。 例 え ば 、 自 動 車 車 体 組 み 立 て 後 の 車 体 の 焼 き 付 け
塗 装 工 程 で は 、 180 ℃ × 20分 な ど の 加 熱 処 理 が 行 な わ れ る が 、 こ の よ う な 、 比 較 的 低 温 の
加 熱 に よ っ て も 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 ル ー フ パ ネ ル の 膨 張 変 形 が 大 き く な り 、 熱 ひ ず み が
生 じ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ ル の 熱 ひ ず み 対 策 と し て は 、 ル ー フ パ ネ ル の 側
縁 部 に 、 ビ ー ド （ 溝 ） を 設 け 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ ル の 膨 張 変 形 を 抑 制 す る こ と
が 効 果 的 で あ る 。 し か し 、 こ の よ う な ビ ー ド で は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ ル の 熱 ひ
ず み が 生 じ た 場 合 、 ル ー フ パ ネ ル 側 縁 部 の 前 記 取 り 付 け 部 に 、 接 合 箇 所 と 接 合 箇 所 と 間 （
接 合 点 間 ） に 口 開 き 部 分 が 生 じ る な ど の 変 形 が 起 こ る の を 防 止 で き な い 。 し か も 、 自 動 車
の デ ザ イ ン 上 重 要 な 、 ル ー フ パ ネ ル 形 状 の 設 計 変 更 を も た ら す こ と に な る 制 約 が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の た め 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 ル ー フ パ ネ ル の 熱 ひ ず み が 生 じ た 場 合 で も 、 ル ー フ パ ネ
ル 側 縁 部 と 、 ル ー フ サ イ ド レ ー ル や サ イ ド メ ン バ ア ウ タ パ ネ ル と の 取 り 付 け 部 に 変 形 が 生
じ な い 自 動 車 ル ー フ 取 り 付 け 構 造 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ５ 、 ６ 参 照 ) 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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  こ れ は 、 ル ー フ サ イ ド レ ー ル を ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 中 空 形 材 か ら 構 成 し 、 ル ー フ パ ネ ル
と ル ー フ サ イ ド レ ー ル と を ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 同 士 と し て 接 合 す る こ と で 、 互 い の 線 膨 張 率
を 同 じ と す る 。 こ れ に よ っ て 、 鋼 材 と の 線 膨 張 率 の 違 い に よ っ て 、 座 屈 強 度 が 低 い ア ル ミ
ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ ル 側 に 大 き な ひ ず み が 生 じ る の を 抑 制 し て 、 ル ー フ パ ネ ル 側 縁 部 の
前 記 取 り 付 け 部 に 、 接 合 点 間 に 口 開 き 部 分 が 生 じ る な ど の 変 形 が 起 こ る の を 防 止 す る も の
で あ る （ 特 許 文 献 ５ ) 。
【 ０ ０ １ ８ 】
  ま た 、 ル ー フ パ ネ ル フ ラ ン ジ 部 と 、 ル ー フ サ イ ド レ ー ル や サ イ ド メ ン バ ア ウ タ パ ネ ル と
の 取 り 付 け 部 の 接 合 用 樹 脂 を 、 加 熱 に よ り 発 泡 す る タ イ プ の 熱 発 泡 型 樹 脂 と し て 、 比 較 的
柔 ら か く 接 合 す る 。 こ れ に よ っ て 、 前 記 車 体 の 加 熱 に よ り 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ
ル 側 に 熱 ひ ず み が 生 じ た 場 合 で も 、 こ の 取 り 付 け 部 の 樹 脂 に よ っ て 、 ル ー フ パ ネ ル の 熱 に
よ る 伸 縮 を 吸 収 し て 、 前 記 ル ー フ パ ネ ル フ ラ ン ジ 部 に 口 開 き 部 分 が 生 じ る な ど の 変 形 が 起
こ る の を 防 止 す る も の で あ る （ 特 許 文 献 ６ ) 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 7-132855号 公 報  (請 求 項 、 図 1)
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2004ー 17682 号 公 報  (請 求 項 、 図 3)
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 2003ー 341547号 公 報  (請 求 項 、 図 1)
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 2002ー 234460号 公 報  (請 求 項 、 図 1)
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 2004ー 130985号 公 報  (請 求 項 、 段 落 0019、 図 1)
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 2004ー 130986号 公 報  (請 求 項 、 段 落 0023～ 0024、 図 1)
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ９ 】
  確 か に 、 特 許 文 献 ５ 、 ６ に よ っ て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ ル 側 縁 部 の 前 記 取 り 付
け 部 に 、 接 合 点 間 の 口 開 き 部 分 が 生 じ る な ど の 変 形 が 起 こ る こ と は 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
  た だ 、 ル ー フ パ ネ ル の 膨 張 変 形 （ 熱 ひ ず み ） が 生 じ た 場 合 に は 、 ル ー フ パ ネ ル に お け る
車 体 側 面 側 の 意 匠 面 、 即 ち 、 前 記 図 5(a)に お け る ル ー フ パ ネ ル 面 1aも 部 分 的 に 上 下 方 向 に
変 形 す る と い う 別 の 問 題 が 生 じ る 。 車 体 側 面 側 の 意 匠 面 1aが 部 分 的 に 上 下 方 向 に 変 形 し た
場 合 、 そ の 変 形 量 が 微 小 で あ っ て も 、 ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 1aに お け る 曲 率 が 、 凸  (プ ラ ス
) に 変 形 す る 部 分 と 、 凹  (マ イ ナ ス ) に 変 形 す る 部 分 と が 生 じ る 。 こ の た め 、 視 覚 的 に 、
こ れ ら の 変 形 部 分 が ル ー フ パ ネ ル 表 面 の 凹 凸 と し て 目 立 ち や す く な り 、 ル ー フ パ ネ ル の 意
匠 性 が 著 し く 低 下 す る 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
  し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 ル ー フ パ ネ ル の 膨 張 変 形 （ 熱 ひ ず み
） が 生 じ た 場 合 の 、 ル ー フ パ ネ ル に お け る 車 体 側 面 側 意 匠 面 の 上 下 方 向 の 部 分 的 な 変 形 を
抑 制 し て ル ー フ パ ネ ル の 意 匠 性 を 保 持 す る と と も に 、 併 せ て 、 ル ー フ パ ネ ル 側 縁 部 の 取 り
付 け 部 の 変 形 も 抑 制 し た ル ー フ パ ネ ル を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 自 動 車 ル ー フ パ ネ ル の 要 旨 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金
か ら な る ル ー フ パ ネ ル に お け る 車 体 側 面 側 を  L字 状 に 折 り 曲 げ て 、 略 垂 直 な 縦 壁 部 と 、 こ
れ に 続 く 平 坦 な フ ラ ン ジ 部 と か ら な る 側 縁 部 を 構 成 し た ル ー フ パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 フ ラ
ン ジ 部 に 、 車 体 前 後 方 向 に 延 在 す る 凸 型 の ビ ー ド を 、 間 隔 を 開 け て 複 数 個 、 一 体 に 設 け 、
こ の フ ラ ン ジ 部 の 凸 型 の ビ ー ド 以 外 の 平 坦 部 分 に お い て 、 自 動 車 上 部 車 体 構 造 と 接 合 さ れ
る こ と で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 で は 、 ル ー フ パ ネ ル に お け る 車 体 側 面 側 の 側 縁 部 の 平 坦 な フ ラ ン ジ 部 に 、 凸 型 の
ビ ー ド  (上 方 に 凸 な 突 起 部 ) を 間 隔 を 開 け て 複 数 個 一 体 に 設 け る 。 こ れ に よ っ て 、 ア ル ミ
ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ ル の 膨 張 変 形 が 生 じ た 場 合 で も 、 前 記 し た ル ー フ パ ネ ル に お け る 車
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体 側 面 側 意 匠 面 の 上 下 方 向 の 部 分 的 な 変 形 を 抑 制 し 、 ル ー フ パ ネ ル の 意 匠 性 を 保 持 す る 。
ま た 、 併 せ て 、 ル ー フ パ ネ ル 側 縁 部 の 取 り 付 け 部 の 変 形 も 抑 制 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 し た 従 来 の ル ー フ パ ネ ル の 側 縁 部 に ビ ー ド を 設 け る 方 法 は 、 ル ー フ パ ネ ル に お け る
車 体 側 面 側 の 、 ル ー フ パ ネ ル の 膨 張 変 形 に よ る 前 記 上 下 方 向 の 部 分 的 な 変 形 が 生 じ る 意 匠
面 、 あ る い は そ の 近 傍 の 意 匠 面 に 、 ビ ー ド を 設 け 、 ル ー フ パ ネ ル の 膨 張 変 形 を 抑 制 す る 機
構 で あ る 。 こ の 機 構 は 、 前 記 上 下 方 向 の 変 形 の 吸 収 に も 寄 与 す る が 、 意 匠 上 重 要 な 面 と な
る ル ー フ パ ネ ル の 平 滑 な 表 面 に 、 ビ ー ド の よ う な 凹 凸 を 設 け ざ る を 得 ず 、 意 匠 や デ ザ イ ン
上 の 制 約 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ に 対 し て 、 本 発 明 で は 、 ル ー フ パ ネ ル に お け る 車 体 側 面 側 の 側 縁 部 の 平 坦 な フ ラ ン
ジ 部 に 、 凸 型 の ビ ー ド  (上 方 に 凸 な 突 起 部 ) を 設 け て い る 。 こ の フ ラ ン ジ 部 は 、 サ イ ド メ
ン バ ア ウ タ パ ネ ル な ど 、 自 動 車 上 部 車 体 構 造 の 構 成 部 材 と の 取 付 部 で あ り 、 意 匠 面 で は な
い た め 、 意 匠 性 は 不 要 で あ る 。 こ の た め 、 ル ー フ パ ネ ル に お け る 意 匠 や デ ザ イ ン 上 の 制 約
が な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
  そ し て 、 前 記 凸 型 の ビ ー ド は 、 フ ラ ン ジ 面 か ら オ フ セ ッ ト し て い る こ と に よ り 、 ル ー フ
パ ネ ル 熱 膨 張 時 の 凸 状 変 形 を 助 長 し 、 変 形 時 に 生 じ る 熱 応 力 を 緩 和 す る 。 こ の 結 果 、 こ の
フ ラ ン ジ 部 よ り も 内 側 に あ る 、 前 記 し た ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 側 縁 部 の 剛 性 、 あ る い は 局 部
的 な 変 形 抵 抗 を 高 め る 。 こ の た め 、 ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 の 膨 張 変 形 に よ る 上 下 方 向 の 変 形
を 抑 制 し 、 ル ー フ パ ネ ル の 意 匠 性 を 保 持 す る 。 ま た 、 上 記 熱 応 力 の 緩 和 に よ っ て 、 併 せ て
、 ル ー フ パ ネ ル 側 縁 部 の 取 り 付 け 部 の 変 形 も 抑 制 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 前 記 凸 型 の ビ ー ド は 、 フ ラ ン ジ 部 に お け る 自 動 車 上 部 車 体 構 造 の 構 成 部 材 と の 取
付 部 を 確 保 し た 上 で 、 フ ラ ン ジ 部 に 設 け る こ と が で き 、 ル ー フ パ ネ ル の 取 り 付 け に 与 え る
不 都 合 は な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
  以 下 、 本 発 明 自 動 車 ル ー フ パ ネ ル の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 を 用 い て 、 以 下 に 説 明 す る
。 な お 、 本 発 明 で は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 ル ー フ パ ネ ル 以 外 の 、 前 提 と な る 自 動 車 上 部 車
体 構 成 は 、 後 述 す る ル ー フ パ ネ ル の 膨 張 変 形 に よ る ル ー フ パ ネ ル 側 縁 部 の フ ラ ン ジ 部 の 取
り 付 け 部 分 に 生 じ る 口 開 き 変 形 の 抑 制 対 策 な ど を 別 に す れ ば 、 こ れ ま で の 自 動 車 上 部 車 体
構 造 と 同 じ で あ る 。 し た が っ て 、 こ れ ら の 構 造 自 体 を 変 え る こ と な く 、 ま た 、 ル ー フ パ ネ
ル の 構 造 を 大 き く 変 え る こ と な く 、 熱 ひ ず み に よ る 膨 張 変 形 に よ っ て も 、 ル ー フ パ ネ ル の
意 匠 性 を 保 持 で き る 点 が 、 本 発 明 の 利 点 で も あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
  図 1 、 2 に 、 本 発 明 ル ー フ パ ネ ル の 側 縁 部 の 実 施 態 様 例 を 部 分 的 に 、 斜 視 図 (a) と 、 斜
視 図 (a) の A-A 線 断 面 図 (b) と で 各 々 示 す 。 図 1 、 2 に お い て 、 ル ー フ パ ネ ル 1 に お け る
車 体 側 面 側  (両 側 ) の 側 縁 部 は 、 端 部 を  L字 状 に 折 り 曲 げ た 、 略 垂 直 な 縦 壁 部 1bと 、 こ れ
に 続 く 平 坦 な フ ラ ン ジ 部 1cと か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
 (凸 型 の ビ ー ド ) 
  本 発 明 で は 、 図 1 、 2 に 示 す よ う に 、 こ の 車 体 両 側 面 側 の 両 方 の フ ラ ン ジ 部 1cに 、 車 体
前 後 方 向 に 延 在 す る 、 上 方 に 凸 な る 凸 型 の ビ ー ド （ 突 起 ） 2a、 2b、 2c、 2dを 、 所 定 高 さ と
幅 、 所 定 長 さ で 、 か つ 間 隔 1dを 開 け て 複 数 個 設 け る 。 こ れ ら の 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、
2dは 、 ル ー フ パ ネ ル に 別 個 に 取 り 付 け る の で は な く 、 そ の フ ラ ン ジ 部 1cを 成 形 し て 一 体 に
設 け る 。 そ し て 、 こ の フ ラ ン ジ 部 1cの 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2d以 外 の 平 坦 部 分  (前 記
間 隔 部 分 )1d に お い て 、 図 示 し な い サ イ ド メ ン バ ア ウ タ パ ネ ル な ど 、 自 動 車 上 部 車 体 構 造
と 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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  図 1 で は 、 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dを 、 車 体 側 面 側 の 外 方  (ビ ー ド の 外 方 ) に 平 坦
部 分 1eを 残 し て フ ラ ン ジ 部 1cに 設 け て い る 。 こ れ に 対 し て 、 図 2 は 、 図 1 の よ う な 平 坦 部
分 1eを 残 さ ず 、 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dを 、 フ ラ ン ジ 部 1cの 外 縁 と 面 一 に 設 け て い る
。 な お 、 上 記 平 坦 部 分 1eや 、 前 記 平 坦 部 分 1dは 、 凸 型 の ビ ー ド を 設 け て い な い 意 味 で 平 坦
部 分 と 称 し て お り 、 厳 密 に 平 坦 で あ る 必 要 は 無 い 。 た だ 、 ル ー フ パ ネ ル の 接 合 の 点 か ら は
、 平 坦 乃 至 平 滑 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
  図 3 に 、 凸 型 の ビ ー ド を 設 け な い 従 来 の ル ー フ パ ネ ル を 部 分 的 に 斜 視 図 で 示 し 、 前 記 し
た 、 ル ー フ パ ネ ル の 意 匠 面 1aの 膨 張 変 形 （ 熱 ひ ず み ） に よ る 、 部 分 的 な 上 下 方 向 の 変 形 に
つ い て 、 FEM 解 析 に よ る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
  今 、 ル ー フ パ ネ ル に 膨 張 変 形 （ 熱 ひ ず み ） が 生 じ た 場 合 、 ル ー フ パ ネ ル の 意 匠 面 1aに は
、 y で 示 す 部 分 的 な 上 方 向 へ の 変 形  (ふ く ら み ) と 、 x で 示 す 部 分 的 な 下 方 向 へ の 変 形  (
凹 み ) と が 両 方 生 じ る 。 こ の た め 、 こ れ ら x や y の 変 形 量 自 体 は 微 小 で あ っ て も 、 ル ー フ
パ ネ ル 意 匠 面 1aの 、 こ れ ら 変 形 部 分 に お け る 曲 率 の 変 化 が 、 凸  (プ ラ ス ) と 凹  (マ イ ナ ス
) と で 相 乗 す る 。 こ の た め 、 視 覚 的 に 、 こ れ ら の 変 形 部 分 が ル ー フ パ ネ ル 表 面 の 凹 凸 と し
て 目 立 ち や す く な り 、 ル ー フ パ ネ ル と し て の 意 匠 性 が 著 し く 低 下 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ れ に 対 し て 、 図 1 、 2 に 示 し た 、 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dを 設 け る こ と に よ っ て
、 こ の フ ラ ン ジ 部 1cよ り も 内 側 に あ る 、 前 記 し た ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 1aの 剛 性 、 あ る い は
局 部 的 な 変 形 抵 抗 が 高 く な る 。 こ の 結 果 、 ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 1aの 、 前 記 し た 膨 張 変 形 に
よ る 上 下 方 向 の 変 形 を 抑 制 す る こ と が で き 、 ル ー フ パ ネ ル の 意 匠 性 を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
  ま た 、 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dを 設 け る こ と に よ っ て 、 前 記 し た 膨 張 変 形 に よ る 、
ル ー フ パ ネ ル 側 縁 部 の 平 坦 な フ ラ ン ジ 部 1c( ル ー フ パ ネ ル 取 り 付 け 固 定 部 分 ) に 面 ひ ず み
量 が 生 じ て も 、 熱 膨 張 時 に フ ラ ン ジ 部 1cに 生 じ る 熱 応 力 が 緩 和 さ れ る 。 こ の た め 、 フ ラ ン
ジ 部 1cと 、 車 体 の 両 側 に て 前 後 方 向 に 延 在 す る ル ー フ サ イ ド レ ー ル や サ イ ド メ ン バ ア ウ タ
パ ネ ル と の 取 り 付 け 部 に 、 接 合 点 間 の 口 開 き 部 分 な ど の 変 形 が 起 こ る こ と を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の フ ラ ン ジ 部 1cは 、 サ イ ド メ ン バ ア ウ タ パ ネ ル な ど 、 自 動 車 上 部 車 体 構 造 の 構 成 部 材
と の 取 付 部 で あ り 、 意 匠 面 で は な い た め 、 意 匠 性 は 不 要 で あ る 。 こ の た め 、 凸 型 の ビ ー ド
2a、 2b、 2c、 2dを 設 け て も 、 ル ー フ パ ネ ル に お け る 意 匠 や デ ザ イ ン 上 の 制 約 が 生 じ な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dは 、 フ ラ ン ジ 部 に お け る 自 動 車 上 部 車 体 構 造 の 構 成
部 材 と の 取 付 部 で あ る 平 坦 部 分  (凸 型 ビ ー ド の 間 隔 部 分 )1d を 確 保 し た 上 で 、 設 け ら れ て
い る 。 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 1cが 、 サ イ ド メ ン バ ア ウ タ パ ネ ル な ど 、 自 動 車 上 部 車 体 構 造
と 接 合 さ れ る 際 の 、 リ ベ ッ ト な ど の 接 合 手 段 を 、 平 坦 部 分 1dに お い て 、 設 け る こ と が で き
、 ル ー フ パ ネ ル 1 の 取 り 付 け に 与 え る 不 都 合 は な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
  な お 、 図 1 も 図 2 も 、 ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 1aの 前 記 し た 膨 張 変 形 に よ る 上 下 方 向 の 変 形
を 抑 制 し 、 ル ー フ パ ネ ル 1 の 意 匠 性 を 保 持 す る 効 果 は 同 じ で あ る 。 た だ 、 フ ラ ン ジ 部 1cと
自 動 車 上 部 車 体 構 造 と の 接 合 の 際 に 、 水 密 シ ー ル 性 を よ り 確 保 し た い 場 合 に は 、 図 1 の よ
う に 、 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dの 外 方 に 平 坦 部 分 1eを 存 在 さ せ た 方 が 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
 (凸 型 の ビ ー ド の 設 計 ) 
  凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dの 設 計 は 、 ル ー フ パ ネ ル 1 の 設 計 条 件 や 、 ル ー フ パ ネ ル 意
匠 面 1aの 前 記 し た 膨 張 変 形 に よ る 上 下 方 向 の 変 形 の 大 き さ 、 な ど に 応 じ て 、 ル ー フ パ ネ ル
意 匠 面 1aの 剛 性 、 あ る い は 局 部 的 な 変 形 抵 抗 を 高 め る よ う に 、 適 宜 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
  上 記 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dの 設 計 条 件 は 、 上 下 方 向 の 高 さ 、 左 右  (車 体 幅 方 向 の
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) の 幅 、 車 体 前 後 方 向 の 長 さ 、 間 隔 1dの 長 さ 、 設 け る 個 数 、 な ど で あ る 。 ま た 、 上 記 ル ー
フ パ ネ ル 1 の 設 計 条 件 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ ル 1 の 厚 み や 強 度 (0.2% 耐 力 ) 、
車 体 幅 方 向 の 長 さ  (幅 ) 、 ル ー フ パ ネ ル 1 の 側 縁 部 の 長 さ 、 ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 1aの 面 積
、 な ど で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
  即 ち 、 上 記 ル ー フ パ ネ ル 1 の 設 計 条 件 や 、 ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 1aの 前 記 し た 膨 張 変 形 に
よ る 上 下 方 向 の 変 形 の 大 き さ な ど が 大 き く な る ほ ど 、 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dの 設 計
条 件 を 大 き く す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
  ま た 、 凸 型 の ビ ー ド の 形 状 も 、 ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 1aの 剛 性 、 あ る い は 局 部 的 な 変 形 抵
抗 を 高 め ら れ 、 後 述 す る 成 形 し や す い も の が 適 宜 選 択 さ れ る 。 例 え ば 、 図 1 、 2 で 示 し た
矩 形 状 の よ う な 形 状 だ け で は な く 、 矩 形 状 の 角 部 に R を 設 け る 、 あ る い は 、 更 に 、 全 体 形
状 を 畝 状 、 半 円 形 状 、 円 弧 状 に す る な ど 、 ビ ー ド 機 能 を 持 た せ た 上 で 、 成 形 し や す い 形 状
が 適 宜 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
 (凸 型 の ビ ー ド の 成 形 ) 
  本 発 明 に お け る こ れ ら の 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dは 、 前 記 し た 通 り 、 ル ー フ パ ネ ル
に 別 個 に 取 り 付 け る の で は な く 、 そ の フ ラ ン ジ 部 1cを 成 形 し て 一 体 に 設 け る 。 こ れ ら 凸 型
の ビ ー ド は 、 ル ー フ パ ネ ル 素 材 で あ る 平 板 状 の ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 板 を プ レ ス 成 形 に て 制 作
す る 際 に 、 同 時 に 成 形 可 能 で あ る 。 素 材 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 板 は プ レ ス 成 形 さ れ て 、 前 記 図
5 な ど に 示 し た ル ー フ パ ネ ル 1 の 形 状 と さ れ る 。 こ の 際 、 ル ー フ パ ネ ル 1 の 側 縁 部 に お け
る 縦 壁 部 1b、 こ れ に 続 く フ ラ ン ジ 部 1c、 そ し て 凸 型 の ビ ー ド 2a、 2b、 2c、 2dも 、 平 坦 部 分
 (間 隔 部 分 )1d や ビ ー ド 外 方 の 平 坦 部 分 1eと 併 せ て 、 成 形 さ れ る 。 そ し て 、 ル ー フ パ ネ ル
の 余 分 な 四 周 囲 周 辺 部 を ト リ ム 後 、 前 後 、 左 右 か ら 寄 せ 曲 げ さ れ て 、 略 箱 型 形 状 の ル ー フ
パ ネ ル 1 と さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
 (素 材 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 板 ) 
  本 発 明 で 用 い る ル ー フ パ ネ ル 用 の 素 材 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 板 は 、 通 常 、 板 の 製 造 が し や す
く 、 ル ー フ パ ネ ル へ の 成 形 が 容 易 で 、 強 度 に も 優 れ た AA乃 至 JIS 3000系 、 5000系 、 6000系
等 の ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 が 適 宜 選 択 し て 用 い ら れ る 。 特 に 、 6000系 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 は 、 自
動 車 車 体 の 塗 装 焼 き 付 け 処 理 条 件 で の 人 工 時 効 硬 化 性 を 有 す る 。 こ の た め 、 ル ー フ パ ネ ル
と し て 必 要 な 強 度  (耐 力 ) を 得 る の に 合 金 元 素 量 が 少 な く て 済 み 、 そ の ス ク ラ ッ プ を 元 の
6000系 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 溶 解 原 料 と し て リ サ イ ク ル で き る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
 (ル ー フ パ ネ ル 取 り 付 け 構 造 ) 
  本 発 明 の 自 動 車 ル ー フ 取 り 付 け 構 造 は 、 前 記 図 4 ～ 6 で 説 明 し た 、 一 般 的 な 、 あ る い は
公 知 の 取 り 付 け 構 造 が 採 用 で き る 。 ま た 、 前 記 し た 特 許 文 献 ５ 、 6 な ど の 取 り 付 け 構 造 も
適 用 可 能 で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
  ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ ル を モ デ ル 化 し て 、 ル ー フ パ ネ ル フ ラ ン ジ 部 に 本 発 明 凸 型
の ビ ー ド を 設 け た 場 合 と 、 設 け な い 場 合 と の 、 ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 に お け る 部 分 的 な 変 形
量 を FEM 解 析 に よ り 求 め た 。 こ れ ら の 結 果 を 表 1 に 示 す 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
  よ り 具 体 的 に は 、 前 記 図 4(a)の ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 ル ー フ パ ネ ル 1 を 熱 歪 み の 解 析 モ デ ル
化 し た 。 そ し て 、 図 1 、 2 の よ う に フ ラ ン ジ 部 1cに 凸 型 の ビ ー ド 2aを 設 け た 場 合 と 、 図 3 
の よ う に 設 け な い 場 合 と の 、 図 3 で 示 し た 意 匠 面 1aに お け る 上 方 向 へ の 部 分 的 な 変 形 y の
変 形 量 ( ふ く ら み 高 さ mm) と 、 部 分 的 な 下 方 向 へ の 変 形 x の 変 形 量  (凹 み 深 さ mm) と を FE
M 解 析 に よ り 求 め た 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
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  ま た 、 同 じ 条 件 に て 、 ル ー フ パ ネ ル の フ ラ ン ジ 部 1cに お け る 前 記 口 開 き の 原 因 と な る 、
フ ラ ン ジ 部 1cの 上 下 方 向 の 変 形 量 も 、 FEM 解 析 に よ り 求 め た 。 こ れ ら の 結 果 を 図 7 に 示 す
。 な お 、 こ れ ら の 解 析 に は 、 汎 用 解 析 ソ フ ト ABAQUS 6.3を 用 い た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
  こ の 際 、 ル ー フ パ ネ ル を 拘 束 す る 、 図 4(a)に 示 し た ル ー フ 補 強 材 や 付 属 フ レ ー ム 、 あ る
い は 、 図 5 、 6 に 示 し た 各 ピ ラ ー 、 各 サ イ ド パ ネ ル は 全 て 鋼 製 と し た 。 ま た 、 ル ー フ パ ネ
ル 1 は AA 6022(0.2%耐 力 :120MPa 、 板 厚 :1.2mm) の ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 板 製 と し 、 ル ー フ パ
ネ ル の 熱 歪 み 条 件 は 、 20℃ か ら 180 ℃ に ル ー フ パ ネ ル が 加 熱 さ れ 、 20℃ に 冷 却 さ れ る も の
と し た 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
  表 1 に お い て 、 発 明 例 1 は 図 1 の 凸 型 の ビ ー ド 2aを 設 け た 場 合 、 発 明 例 2 は 図 2 の 凸 型
の ビ ー ド 2aを 設 け た 場 合 、 比 較 例 ３ は ビ ー ド を 設 け な い 場 合 で あ る 。 表 1 で 示 す 通 り 、 発
明 例 1 や 2 の 方 が 、 比 較 例 ３ に 比 し て 、 ル ー フ パ ネ ル 意 匠 面 に お け る 上 方 向 へ の 変 形 量 y 
や 、 下 方 向 へ の 変 形 量 x が 、 著 し く 小 さ く な っ て い る 。 但 し 、 発 明 例 1 の 方 が 、 発 明 例 2 
に 比 し て 、 変 形 量 が 小 さ く 、 変 形 抑 制 効 果 が 大 き い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
  ま た 、 図 7 に 示 す 通 り 、 発 明 例 1 や 2 の 方 が 、 比 較 例 ３ に 比 し て 、 ル ー フ パ ネ ル フ ラ ン
ジ 部 に お け る 上 下 方 向 の 変 形 量 が 著 し く 小 さ く な っ て い る 。 但 し 、 発 明 例 1 の 方 が 、 発 明
例 2 に 比 し て 、 変 形 量 が 小 さ く 、 変 形 抑 制 効 果 が 大 き い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 ル ー フ パ ネ ル の 膨 張 変 形 （ 熱 ひ ず み ） が 生 じ た 場
合 の 、 ル ー フ パ ネ ル に お け る 車 体 側 面 側 意 匠 面 の 上 下 方 向 の 部 分 的 な 変 形 を 抑 制 し 、 ル ー
フ パ ネ ル の 意 匠 性 を 保 持 し た ル ー フ パ ネ ル を 提 供 す る こ と が で き る 。 ま た 、 前 記 膨 張 変 形
に よ る 、 ル ー フ パ ネ ル 側 縁 部 の 平 坦 な フ ラ ン ジ 部  (ル ー フ パ ネ ル 取 り 付 け 固 定 部 分 ) に 面
ひ ず み 量 が 生 じ て も 、 フ ラ ン ジ 部 と 、 車 体 の 両 側 に て 前 後 方 向 に 延 在 す る ル ー フ サ イ ド レ
ー ル や サ イ ド メ ン バ ア ウ タ パ ネ ル と の 取 り 付 け 部 に 、 接 合 箇 所 と 接 合 箇 所 と の 間 の 口 開 き
部 分 な ど の 変 形 が 起 こ る こ と を 抑 制 で き る 。 こ の た め 、 上 部 車 体 構 造 の 軽 量 化 を 促 進 で き
、 自 動 車 の 種 類 に 依 ら ず 、 共 通 し て 、 走 行 安 定 性 や 操 縦 性 を 増 す こ と が で き 、 ま た 、 ア ル
ミ ニ ウ ム 合 金 材 の 用 途 も 一 層 拡 大 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ５ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 自 動 車 ル ー フ パ ネ ル の 一 態 様 を 示 し 、 図 １ (a) は 斜 視 図 、 図 １ (b) 
は 図 １ (a) の A-A 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 自 動 車 ル ー フ パ ネ ル の 他 の 態 様 を 示 し 、 図 ２ (a) は 斜 視 図 、 図 ２ (b
) は 図 ２ (a) の A-A 線 断 面 図 で あ る 。 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 自 動 車 ル ー フ パ ネ ル の 態 様 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 代 表 的 な ル ー フ パ ネ ル の 構 造 を 示 し 、 図 5(a)は ル ー フ パ ネ ル 全 体 の 斜 視 図 、 図 5(
b)は (a) の R a  方 向 の 断 面 図 、 図 5(c)は (a) の R b  方 向 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 自 動 車 車 体 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の 車 体 前 後 方 向 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 例 に 係 る 自 動 車 ル ー フ パ ネ ル 取 り 付 け 部 の 変 形 量 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
1:ル ー フ パ ネ ル 、 1b: 縦 壁 部 、 1c: フ ラ ン ジ 部 、
1d: 平 坦 部 分  (ビ ー ド 間 隔 部 ) 、 1e平 坦 部 分  (ビ ー ド 外 方 ) 、
2:ビ ー ド 、 5:自 動 車 車 体 、 6:サ イ ド メ ン バ ア ウ タ 、 7:サ イ ド メ ン バ イ ン ナ 、
8:ル ー フ サ イ ド レ ー ル 、 10: 接 合 部 、
32: ル ー フ パ ネ ル リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト 、 33: ウ イ ン ド シ ー ル ド ヘ ッ ダ パ ネ ル 、 34: バ ッ
ク ウ イ ン ド ウ フ レ ー ム ア ッ パ 、
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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