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Nosi¢ biomasy pro bioreaktor

Oblast techniky

Vynalez se tyka nosi€l biomasy pro bioreaktor, zejména pro bioreaktor

pro biologické Cisténi odpadni vody.

Dosavadni stav techniky

Biologické Cisténi je optimalni a nejrozsifenéjSi metodou odstranovani
biologicky rozlozitelnych xenobiotik z ekosystétmu a soucasné nejvétsi
biotechnologii z hlediska mnozstvi biomasy a transformovanych latek viibec.
Jednou z nejefektivnéjSich metod biologického Cisténi je vyuZiti biofilmovych
aplikaci s imobilizovanymi mikroorganismy ve formé biofilmovych reaktord.
Vyuziti mikroorganisml schopnych vytvaret pfirozeny biofilm totiz nabizi
nespornou vyhodu danou zejména jejich obecné vyssi rezistenci k toxikantim a
moznosti udrzeni i pomalu rostoucich mikroorganismi v systému. Biofilm
tvofeny extracelularnimi polymery (zejména riznymi polysacharidy) totiz vytvari
prirozenou difuzni barieru pro mikroorganizmy uvniti biofilmu a umoznuje tak
jejich proliferaci i pfi vy§Sich koncentracich toxickych latek, a souéasné zvysuje
sorpéni kapacitu biomasy, a tim umoziuje vySSi kapacitu vyrovnani
nerovnomérného latkového zatizeni. Fixace degradérl specifického znecisténi
ve formé prirozeného biofilmu je pfimo podmifiujici nejen v pfipadé primarné
pomalu rostoucich mikroorganismu, ale i v situacich, kdy rozhodujici
mikroorganismus roste pomalu ve specifickych podminkach (druh a

koncentrace substratu, salinita a teplota).

Pro biologické cisténi odpadni vody se pak pouZzivaji dva typy nosicl
biomasy — pevné, které jsou nepohyblivé spojené s konstrukci bioreaktoru, a
pohyblivé, které se v bioreaktoru volné pohybuiji ve fluidnim loZi, a jsou v ném

zadrzovany prostrednictvim odtokovych sit.
Stavajici pevné nosiCe se pouZzivaji zejména v reaktorech s pevnym
lozem (FBBR - Fixed Bed Biological Reactor) nebo v aerobnich reaktorech s

ponofenym pevnym nosi¢em biofiimu (SAFF - Submerged Aerobic Fixed Film),
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pficemz ve srovnani s klasickym aktivaénim procesem umoziuji vyrazné
navySeni mnozstvi biomasy v systému, a tedy i zvySeni stavajici kapacity
Cistirny odpadnich vod, a soulasné i snadnou stabilizaci systému, ktera
umozriuje eliminovat nékteré potencialni provozni problémy, napr. stabilizaci
nitrifikace, omezeni vlaknitého bytnéni, apod. Charakteristické pro tuto
technologii je také velmi efektivni kontakt mezi slozkami znec€isténi obsazenymi

ve vodé a vlastnim biofilmem.

Pevné nosi¢e biomasy jsou zpravidla tvofeny profilovanymi plastovymi
utvary, jejichz nevyhodou je zejména nizka drsnost povrchu a ne zcela

eliminovana moznost jejich zarustani biomasou.

Pohyblivé nosi¢e se pak pouzivaji zejména v reaktorech s pohyblivymi
nosiéi biomasy (MBBR - Moving Bed Biofim Reactor) a jsou tvoreny rizné
velkymi a rizné tvarovanymi, nejCastéji inertnimi dutymi plastovymi télisky,
ktera jsou, diky proudéni kapaliny v bioreaktoru, v neustalém pohybu. Jejich
nevyhodou je uréena hustota dana typem polymeru a niz$i rychlost tvorby
biofilmu zpusobena morfologii jejich povrchu, zejména jeho hladkosti.

Cilem vynalezu je navrhnout novy nosi¢ biomasy (pevny i pohyblivy) pro
bioreaktor, ktery by odstranil nevyhody stavajicich nosi¢u, a zejména umoznil

rychlou imobilizaci biomasy a pfipadné i jeji kontrolovany rist.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu se dosahne nosiCem biomasy pro bioreaktor, jehoz
podstata spociva v tom, Ze obsahuje soustavu linearnich vlakennych atvar( pro
imobilizaci biomasy, které jsou spojené a vzajemné zafixované v pevnych
rozteCich alespon jednim linearnim utvarem pojiva a/nebo siti ploSnych Gtvarl
pojiva na alespor jednom povrchu této soustavy. Tyto linearni viakenné atvary
jsou alespon na svém povrchu pfizplsobeny pro imobilizaci biomasy, a jejich
ploSnym nebo prostorovym usporadanim lze do znaéné miry Fidit hustotu a tvar

vytvafeného biofilmu.
Nosi¢ biomasy, resp. jeho soustava linearnich viakennych uatvard pro
imobilizaci biomasy mize byt bud plos$na, pfiéemz muze byt tvofena napfiklad

mfiZzkou linearnich vldkennych Utvar( pro imobilizaci biomasy, nebo muize byt
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prostorové tvarovana, kdy mize byt tvofena napf. svinutim ploSné soustavy.
V této varianté jsou pak s vyhodou alespori nékteré linearni viakenné utvary pro
imobilizaci biomasy uspofadany v zakrytu nebo v podstaté v zakrytu. Prostorovy
tvar soustavy linearnich viakennych utvari pro imobilizaci biomasy pfitom mizZe
byt zajistén alespori jednim linearnim Gtvarem pojiva, ktery je pfipojen k jinému
linearnimu Gtvaru, k jiné ¢asti stejného linearniho Gtvaru a/nebo k jiné &asti sité
plodnych utvarl pojiva, a/nebo alespori ¢asti sité ploSnych utvard pojiva, kterd
je pfipojena k linearnimu Utvaru pojiva a/nebo k jiné €asti sité plosnych atvart
pojiva,

Pokud je nosi¢ biomasy uréen pro pouZziti jako pevny nosi¢ biomasy, je
vyhodné, pokud je jeho soustava linearnich vlakennych utvarli pro imobilizaci

biomasy fixovana v/na tuhém plodném ramu.

Alespori nékteré linearni viakenné utvary pro imobilizaci biomasy jsou
tvofené linearnim vlakennym UGtvarem typu jadro-plast, u kterého je plast
obsahuijici polymerni nanovlakna fixovan k povrchu linearniho vidkenného jadra
ovinutim alespori jednou kryci niti a/nebo je ulozen na vidknech vystupuijicich

nad povrch jadra, a je s nimi spojen pfirozenou fyzikalni adhezi.

Jinou variantou linearniho viakenného utvaru pro imobilizaci biomasy je

pak mikroviakenna nit, s vyhodou nezatazena mikrovidkenna nit.

Vzhledem ktomu, Ze uvazovana biomasa pouzivd pro pfirozenou
kolonizaci extracelularni polymery, které jsou pfevazné hydrofobni povahy, je
vyhodné, pokud jsou linearni viakenné utvary pro imobilizaci biomasy opatieny
hydrofobni povrchovou vrstvou nebo povrchovou Upravou, pfipadné pokud jsou

vytvofeny z hydrofobniho materialu.

V pfipadé potfeby mize soustava linearnich viakennych utvarl pro
imobilizaci biomasy obsahovat vyztuzna viakna a/nebo vyztuzne linearni
vlakenné uUtvary, jejichz ohybova tuhost je vys§i nez ohybova tuhost linearnich
vlakennych UGtvarli pro imobilizaci biomasy, které poskytuji nosici biomasy

dostateénou tuhost pro zachovani jeho tvaru i pfi jeho zatiZeni.
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Objasnéni vykresu

Na piiloZzenych vykresech jsou na obr. 1a az 1e schematicky znazornéna
&tyfi rizna provedeni plo$né varianty nosiGe biomasy pro bioreaktor podle
vynalezu, na obr. 2 fotografie prostorové varianty nosice biomasy pro bioreaktor
podle vynalezu, a na obr. 2a pfi¢ny prifez nosi€em biomasy podle obr. 2 ve

vyhodné varianté provedeni.

Priklady uskute€¢néni vynalezu

Nosi¢ biomasy (tj. mikroorganism0 pro biologické Cisténi, zejmeéna pro
biologické ¢&isténi odpadnich vod) pro bioreaktor podle vynalezu (viz obr. 1a az
obr. 2a) obsahuje soustavu 1 linearnich vliakennych utvari 2 pro imobilizaci
biomasy, které jsou zafixované v pfedem zvolenych rozte€ich alespon jednim
linearnim utvarem 3 pojiva nanesenym na alespoi jednom povrchu této
soustavy 1 a/nebo siti ploSnych utvar( 4 pojiva nanesenych na alespon jednom
povrchu této soustavy 1. Pokud je tato soustava 1 prostorové tvarovana (viz
napf. obr. 2 a 2a), je alespoii jednim linearnim Gtvarem 3 pojiva a/nebo siti
plognych utvarll 4 pojiva s vyhodou soucasné zajistén i jeji prostorovy tvar, a to
bud pouze tuhosti linearnino Utvaru 3 pojiva a/nebo sité plosnych utvar( 4
pojiva, a/nebo napf. spojenim alesponi jednoho linearniho atvaru 3 pojiva
a/nebo ¢&asti sité ploSnych utvarl 4 pojiva s jinym linearnim atvarem 3 pojiva
a/nebo s jinou &asti stejného linearniho utvaru 3 pojiva a/nebo s jinou Casti sité

ploSnych utvaru 4 pojiva.

Jako linearnim vladkenny utvar 2 pro imobilizaci biomasy Ize pouZit
zejména linearni vlakenny Gtvar 2 typu jadro-plast, jehoZ plast je vytvoren
z polymernich nanovlaken a je fixovan k povrchu linearniho viakenného jadra
ovinutim alespoi jednou kryci niti (napf. dle CZ PV 2009-797), nebo je ulozen
na vlaknech vystupujicich nad povrch jadra, a je s nimi spojen pfirozenou
fyzikalni adhezi (napi. dle CZ PV 2013-694), nebo mikrovliakennou nit,
s vyhodou nezatazenou mikroviakennou nit, pfipadné jiny linearni viakenny
utvar s podobnou morfologii povrchu. Diky specifické morfologii povrchu téchto
materiall ma k nim uvazovana biomasa vysokou afinitu, takze se na nich velmi

dobfe zachytava (jak v pfipadé, kdy se na né pfedem nanese, tak i v pfipade,
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kdy se na nich zachyti az po vloZeni nosiCe do bioreaktoru) a velmi ochotné
kolonizuje cely jejich povrch, na kterém vytvafi biofilm. V ramci jednoho nosice
biomasy pfitom lze pouzit jeden typ vySe uvedenych linearnich viakennych
utvarG 2 pro imobilizaci biomasy, nebo libovolnou kombinaci alespon dvou z

nich.

Vzhledem ktomu, Ze uvaZovana biomasa pouziva pro pfirozenou
kolonizaci extracelularni polymery, které jsou prfevazné hydrofobni povahy, je
vyhodné, pokud jsou i linearni vlakenné utvary 2 pro imobilizaci biomasy
vytvofeny z hydrofobniho materialu a/nebo pokud jsou linearni viakenne utvary
2 pro imobilizaci biomasy opatfeny hydrofobni povrchovou udpravou. U
linearnich vlakennych utvart 2 pro imobilizaci biomasy typu jadro-plast
postaduje, pokud je z hydrofobniho materidlu vytvofen, a/nebo hydrofobni

povrchovou upravou opatien, pouze jejich plast.

V soustavé 1 linearnich viakennych utvar 2 pro imobilizaci biomasy jsou
s vyhodou zafazena také vyztuzna vidkna a/nebo vyztuzné linearni utvary 20,
jejichz ohybova tuhost je vy$§i nez ohybova tuhost linearnich vliakennych utvard
2 pro imobilizaci biomasy, a které poskytuji nosi¢i biomasy dostate¢nou tuhost
pro zachovani jeho tvaru i pii jeho zatizeni zplsobenym napf.
hydropneumatickou aeraci v bioreaktoru. Vyhodnymi vyztuznymi viakny 20 jsou

napf. silonova a/nebo polyamidova vlakna, atd.

Vhodnym pojivem pro vytvofeni linearniho atvaru/linearni utvara 3 pojiva
a/nebo plodnych utvart 4 pojiva je pak napf. tavné pojivo na bazi amorfniho

polyolefinu, kopolymeru etylen vinyl acetatu (EVA), apod.

Nosi¢ biomasy v plodnych variantach provedeni znazornénych na obr. 1a
aZ 1e se pripravi tak, Ze se nejprve vytvofi soustava 1 linearnich vlakennych
atvarG 2 pro imobilizaci biomasy (ktera v pfipadé potieby obsahuje i vyztuzna
vlakna a/nebo vyztuzné linearni Gtvary 20), a na ni se alespori z jedné jeji
strany neznazornénym nanasecim zafizenim s nanaSeci tryskou/tryskami
a/lnebo &térbinou/stérbinami nanese alespoii jeden linearni utvar 3 a/nebo
plodny utvar 4 tvofeny pfedem danym mnozstvim roztaveného pojiva. Tento
atvar 3, 4, prekryje pfedem zvoleny pocet sousednich linearnich viakennych
Utvard 2 pro imobilizaci biomasy (a pfipadné i vyztuznych viaken a/nebo

vyztuznych linearnich atvard 20) a volnych prostorll 5 mezi nimi, resp. predem
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zvolenou &ast alespoi jednoho rozméru soustavy 1. Roztavené pojivo se pfitom
s vyhodou nanasi tak, Ze vytvareny utvar 3 pojiva je kolmy nebo témér kolmy
k podélné ose vétsiny linearnich vliakennych dtvart 2 pro imobilizaci biomasy,
avsak obecné se miize nanaset pod v podstaté libovolnym Ghlem vaéi nim. Dle
charakteru pouzitych linearnich viakennych utvari 2 pro imobilizaci biomasy (a
pfipadné i vyztuznych vidken a/nebo vyztuznych linearnich utvard 20) pak
roztavené pojivo pronika alespori do &asti jejich vnitini struktury a/nebo obaluje
alespofi &ast jejich pfiéného priifezu, nacez je po svém zatuhnuti fixuje
v nastaveném uspofadani, resp. v piedem nastavenych rozteCich. Pfitom
soutasné jeho utvar/Gtvary 3, 4 tvoii pevny a pruzny spojovaci a vyztuzny
systém, ktery chrani soustavu 1 linearnich vlakennych Gtvard 2 pro imobilizaci
biomasy alespof ze strany, na které je/jsou nanesen/naneseny, aniz by pfitom
diky svym malym rozmérim branil zachyceni a kolonizaci nosiCe biomasou
nebo pfistupu Cisténé odpadni vody k uloZzenému biofilmu. Alespon jeden
linearni Utvar 3 pojiva se s vyhodou uloZi pfes cely rozmér dané soustavy (viz
napf. horni &ast obr. 1a a obr. 1e), av8ak dostate¢ného propojeni vsSech
linearnich viakennych Gtvard 2 pro imobilizaci biomasy (a pfipadné i vyztuznych
viaken a/nebo vyztuznych linearnich utvar 20) Ize dosahnout i skupinou
linearnich atvart 3 pojiva, z nichZ kazdy je ulozeny jen na €asti jejiho rozméru
(viz napf. spodni &ast obr. 1a), pfipadné siti plonych Gtvard 4 pojiva. Ruzné
atvary 3, 4 pojiva je pfitom mozné kombinovat dle konkrétni potieby (viz napr.
obr. 1a a obr. 1d).

Pro kontinualni nebo témé&f kontinualni vyrobu nosi€e biomasy je
vyhodné, pokud jsou jednotlivé linearni viakenné atvary 2 pro imobilizaci
biomasy a pfipadné i vyztuzna vlakna a/nebo vyztuzné linearni utvary 20
navinuty na neznazornénych osnovnich valech, nebo uloZeny v zasobniku,
odkud se dle potfeby odebiraji, a svym vedenim se uvedou do poZadovane
vzajemné polohy, pfipadné pokud jsou viechny nebo alespof néktere linearni
vlakenné utvary 2 pro imobilizaci biomasy a/nebo vyztuZna viakna a/nebo
wyztuzné linearni Gtvary 20 navinuty na jednom spoleéném valu. Béhem
nanadeni roztaveného pojiva je pak soustava 1 linedrnich vlakennych utvarl 2
pro imobilizaci biomasy (a pfipadné i vyztuznych vidken a/nebo vyztuznych

linearnich utvartl 20) s vyhodou ulozena na podkladu z materialu, ke kteremu
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ma nanasené pojivo co nejnizsi prilnavost, jako napf. polytetrafluorethylenu
(teflonu), silikonového papiru, nebo zjiného materialu s takovym nebo
podobnym povrchem. Tento podklad je pfitom bud staticky a soustava 1 se VUi
nému pohybuje, nebo se napf. ve formé valu nebo nekone&ného pasu pohybuje
spoleéné s ni, pfipadné ji pfimo nese. NanaSeci zafizeni roztaveného pojiva
(jledno nebo vice) je pfitom bud statické, nebo pohyblivé alespon v jednom
sméru soustavy 1. Nanaseni pojiva pak probiha bud béhem pohybu soustavy 1
a/nebo pfi jeho pferueni. Timto zplUsobem se pfimo vytvofi nosi¢ biomasy
pozadované velikosti a tvaru, nebo se vytvofi polotovar, ze kterého se nosic
biomasy pozadované velikosti a tvaru vystfihne, vyfizne nebo vysekne,

pfipadné jinak vydéli.

V jiné varianté se linearni viakenné utvary 2 pro imobilizaci biomasy (a
pfipadné i vyztuzna vlakna a/nebo vyztuzné linearni atvary 20) uloZi do
pravidelné, nepravidelné nebo Casteéné pravidelné mfizky (viz obr. 1d), ve
které se fixuji nanesenim Utvaru/Gtvart 3,5 roztaveného tavného pojiva. Tyto
Utvary 4 pfitom mohou byt plosné, pficemz prekryvaji pouze mista kfiZzeni dvou
& vice linearnich vladkennych uatvarl 2. pro imobilizaci biomasy (a/nebo
vyztuznych vliaken a/nebo vyztuznych linearnich utvar 20), takze tvori bodovou
mfizku (viz horni a spodni &ast na obr. 1d), a/nebo mohou byt alespori nékteré
z nich linearni, kdy jsou vedeny alespoi po &asti jednoho rozméru soustavy 1

(viz napf. obr. 1a az obr. 1e).

Pro dosazeni poZadovanych mechanickych vlastnosti vytvofeného
nosie 1 biomasy Ize v kterékoliv varianté alespofi na jednom jeho povrchu
kombinovat linearni Gtvary 3 a/nebo ploéné atvary 4 jednoho pojiva nebo vice
pojiv s riznymi vlastnostmi (napf. odliSnou teplotou tani, rychlosti tuhnuti,

apod.).

Ve véech vySe popsanych variantach pak tuhnuti naneseného tavneho
pojiva/pojiv probiha bud samovolné, nebo je fizeno, napf. urychleno chlazenim
v chladici komofe a/nebo chladicim médiem, napf. proudem chladiciho plynu

(vzduchu), apod.

Pro hlub$i a/nebo rychlejsi prunik roztaveného pojiva do struktury

linearnich vlakennych Gtvarl 2 pro imobilizaci biomasy a/nebo vyztuznych
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vlaken a/nebo vyztuznych lineamich utvar( 20, se na Utvary 3, 4 tohoto pojiva

pfi jejich nanaseni a/nebo po jejich naneseni maze pUsobit zvySenym tlakem.

Pro zabranéni moznosti vytrhnuti linedrnich vidkennych utvarl 2 pro
imobilizaci biomasy a/nebo vyztuZnych viaken a/nebo vyztuZnych linearnich
utvard 20 z vytvofeného nosice je dale vyhodné, pokud se utvary 3, 4 pojiva
nebo rtiznych pojiv nanesou na obé strany soustavy 1, a to bud v zrcadlovém
usporadani, takze se piekryvaji, nebo se na kazdou jeji stranu nanesou Vv jiném
plo§ném usporadani.

Viechny linearni viakenné Gtvary 2 pro imobilizaci biomasy (a pfipadné i
vyztuzna vlakna a/nebo vyztuzné linearni utvary 20) jsou v rGznych variantach
provedeni uspofadany rovnomérné v konstantnich roztecich (obr. 1a),
rovnomérné v alespoit dvou rdznych, pravidelné nebo nepravidelné se
opakuijicich rozte&ich (obr. 1b a 1d), nebo v riznych (nahodnych) rozte€ich
(obr. 1c).

Popsanym zplsobem vytvofeny nosi¢ 1 biomasy mize byt pri vhodné
velikosti pouZit jako pohyblivy nosi€¢ 1 biomasy v reaktoru s pohyblivymi nosici
biomasy (MBBR - Moving Bed Biofilm Reactor), nebo jako pevny nosic biomasy
v reaktoru s pevnym lozem/nosi¢em biomasy (FBBR - Fixed Bed Biological
Reactor), v aerobnim reaktoru s ponofenym pevnym nosi¢em biofirmu (SAFF -
Submerged Aerobic Fixed Film, pfipadné jako nosi¢ biomasy v technologii
hybridnich bioreaktorll s kombinovanou suspenzni a imobilizovanou biomasou.
V prvni varianté dostaluji pro dosazeni jeho dostatecné tuhosti atvary 3, 4
tavného pojiva (z nichZ jsou alespoii nékteré s vyhodou umistény na jeho
obvodu nebo v jeho blizkosti), v druhé varianté je vyhodné, pokud je opatfen
tuhym ramem 6, resp. pokud je uloZen v/na tuném ramu 6 — viz napf. obr. 1e,

piicemz mize byt k ramu 6 pfipojen prostfednictvim utvard 3, 4 pojiva.

Vy$e popsany plosny nosi¢ biomasy Ize dale v kterékoliv jeho varianté
prostorové tvarovat, napf. jeho alespofi jednim pfelozenim a/nebo jeho
slozenim do pozadovaného tvaru a/nebo jeho svinutim, nebo jinak, ¢imz se
vytvofi prostorovy nosi¢ biomasy. Na obr. 2 je znazornény prostorovy nosic
biomasy vytvofeny svinutim ploSného nosiCe biomasy vytvofeného vyse
popsanym zpisobem do utvaru, jehoZ pfi€ny prafez ma diky vrstveni plosného
nosi¢e biomasy tvar spiraly. Vzhledem k tomu, Ze v této varianté byly linearni
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vlakenné dtvary 2 pro imobilizaci biomasy ploného nosite biomasy fixovany ve
stejnych  roztegich,  vypliuji  prostor  prostorového nosiCe biomasy
nerovnomérmé, resp. nepravidelné. Ve varianté provedeni znazornéné na obr.
2a jsou linearni viakenné Utvary 2 pro imobilizaci biomasy ve vychozim ploSném
nosii biomasy usporadany s pribé&zné se ménici rozteci, takze se po svinuti
nachazi v zakrytech nebo v podstaté v zakrytech (naznaceno pferuSovanymi
garami). Tato varianta je vyhodna zejména v pfipadech vysoké produkce
biomasy, nebot' biomasa se zachycuje pouze na linearnich vlakennych utvarech
2 a formuje se podél nich do lamel, mezi kterymi zUstava volny prostor. Diky
tomu se zabrani Uplnému zaplnéni nosite biomasy biomasou a soucasné se
podstatnym zplsobem zvétsi povrch finalniho biofilmu. Prostorovy tvar nosice
biomasy se piitom zajisti bud’ pouze tuhosti linearniho utvaru 3 pojiva a/nebo
sité plo$nych utvartl 4 pojiva, a/nebo napf. spojenim alespon jednoho linearniho
utvaru 3 pojiva a/nebo &asti sité ploSnych utvari 4 pojiva s jinym linearnim
utvarem 3 pojiva a/nebo s jinou Casti stejného lineamiho atvaru 3 pojiva a/nebo
s jinou &asti sité plosnych utvarQ 4 pojiva.

V jiné variant& pro vyrobu prostorové tvarovaného nosice biomasy podle
vynalezu se tento nosi¢ pfipravi fixovanim predem prostorové tvarované
soustavy linearnich vlakennych utvari 2 pro imobilizaci biomasy (a pfipadné i
vyztuznych viaken a/nebo vyztuznych linearnich atvart 20) ulozené v k tomu
uréené formé nebo pfipravku, alespofi jednim lineamim dtvarem 3 pojiva

a/nebo siti plodnych utvaru 4 pojiva.

Prostorové tvarovany nosié biomasy mlzZe byt pouZit zejména jako
pohyblivy nosi& biomasy v reaktoru s pohyblivymi nosi¢i biomasy (MBBR -
Moving Bed Biofilm Reactor), pfipadné jako nosi¢ biomasy v technologii
hybridnich bioreaktortl s biomasou suspenzni i imobilizovanou. Pii jeho
plosném usporadani (vytvofenym napf. pfeloZzenim nebo sloZzenim vychoziho
ploného nosi¢e biomasy) vSak mlze slouZit i jako pevny nosi¢ biomasy
v reaktoru s pevnym loZzem/nosiéem biomasy (FBBR - Fixed Bed Biological
Reactor) nebo v aerobnim reaktoru s ponofenym pevnym nosi¢em biofirmu
(SAFF - Submerged Aerobic Fixed Film). V takovém pfipadé je vyhodné, pokud

je opatfen tuhym ramem, resp. pokud je uloZen v/na tuhém ramu.
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Zejména u pohyblivych nosi¢l biomasy podle vynalezu je vyhodné,
pokud se jejich vysledna hustota po narlstu biofilmu co nejvice blizi hustoté
odpadni vody (cca 900 az 1200 kg/m®), aby nedochazelo k jejich sedimentaci u

dna bioreaktoru nebo jejich shlukovani u hladiny odpadni vody.

Nosi¢ biomasy znazornény na obr. 2 se vytvoril tak, Ze se rovnobéznym
usporadanim polyesterovych (PL) niti 176 f 36x1x3 opatienych plastém
tvofenym vrstvou polyuretanovych (PU) nanovidken die CZ PV 2009-797,
uspofadanych v pravidelnych rozteéich 6 mm a vidken polyamidu 6 (PA 6) o
priméru 0,45 mm, uspofadanych v rozte€ich 18 mm a vedenych v pfisiusnych
mezerach mezi trojicemi polyesterovych niti vytvofila soustava linearnich
vlakennych Gtvar( 2 pro imobilizaci biomasy o $ifce 300 mm. Na ni se kolmo
k linearnim vliakennym utvarim 2 pro imobilizaci biomasy pfes celou Sifku
soustavy 1, v pravidelné se stfidavé opakujicich rozte€¢ich 5 mm a 25 mm,
nanesly linearni utvary 3 roztaveného pojiva na bazi amorfniho polyolefinu o
teploté 165 °C, kazdy o mémné hmotnosti 2 g/m. Pfi samovoIném zchlazeni
roztaveného pojiva na teplotu okoli, doslo k jeho zatuhnuti a v disledku toho
k fixaci soustavy 1, resp. jejich linearnich viakennych utvart 2 pro imobilizaci
biomasy a vyztuznych viaken 20 v nastaveném uspofadani. Takto vytvoreny
polotovar se nésledné po $ifi rozdé&lil na prouzky (pasky) o Sifce 30 mm a delce
300 mm. Déleni se provedlo vzdy ve volném prostoru mezi linearnimi atvary
3 tavného pojiva vzdalenymi 5 mm, takZe okraje vniklych prouzkd (paska) byli
tvofeny témito linearnimi Gtvary 3. Takto pfipravené prouzky (pasky) se
nasledné po délce svinuly a jejich tvar se zafixoval natavenim koncu linearnich
atvard 3 tavného pojiva a jejich pfipojenim k linearnim dtvarim 3 tavného pojiva
v predchazejici vrstvé. Tvar tohoto nosice biomasy je pfitom ve dvou osach
zajistén tésnym svinutim linearnich Utvar( 3 ztavného pojiva a ve treti ose

rovnobézné s osou tohoto Utvaru vyztuznymi polyamidovymi viakny.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nosi¢ biomasy pro bioreaktor, vyznaéujici se tim, ze obsahuje
soustavu (1), ktera obsahuje linearni vlakenné utvary (2) pro imobilizaci
biomasy a vyztuzna vlakna a/nebo vyztuzné linearni vlakenné utvary (20),
jejichz ohybova tuhost je vy38i nez ohybova tuhost linearnich viakennych utvar(
(2) pro imobilizaci biomasy, pficemz linearni vidkenné utvary (2) a vyztuzna
vlakna a/nebo vyztuzné linearni vlakenné utvary (20) jsou spojené a vzajemné
zafixované v pevnych rozte€ich alespon jednim linearnim utvarem (3) pojiva
a/nebo siti plodnych Utvar( (4) pojiva ulozenym/uloZzenou na alespor jednom
povrchu soustavy (1).

2. Nosi¢ biomasy podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, ze soustava (1)

linearnich viakennych atvarl (2) pro imobilizaci biomasy je plo$na.

3. Nosi¢ biomasy podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, ze
soustava (1) linearnich viakennych utvart (2) pro imobilizaci biomasy je tvofena
mfiZkou linearnich viakennych utvarl (2) pro imobilizaci biomasy.

4. Nosi¢ biomasy podle libovolného z narokl 1 az 3, vyznac€ujici se tim,

Ze soustava (1) je fixovana v/na tuhém plosném ramu (6).

5. Nosi¢ biomasy podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze soustava (1)
linearnich vladkennych utvarl (2) pro imobilizaci biomasy je prostorové

tvarovana.

6. Nosi¢ biomasy podle naroku 5, vyznacdujici se tim, ze soustava (1)
linearnich vlakennych atvart (2) pro imobilizaci biomasy je tvorena ploSnou
soustavou (1) svinutou do prostorového utvaru, pfi€emz alespon jeden linearni

utvar (3) pojiva tvofi spiralu.

7. Nosi¢ biomasy podle naroku 5 nebo 6, vyznacuijici se tim, ze alespori
nékteré linearni viakenné utvary (2) pro imobilizaci biomasy jsou usporadany
v zakrytu nebo v podstaté v zakrytu.

8. Nosi¢ biomasy podle libovolného z narokl 5 az 7, vyznacujici se tim,
Ze alespon jeden linearni utvar pojiva (3) je pfipojen a/nebo alespor ¢ast sité

plodnych utvart (4) pojiva je pfipojena k jinému linearnimu utvaru (3), k jiné
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Casti stejného linearniho Utvaru (3), a/nebo k jiné Casti sité ploSnych utvara (4)
pojiva, ¢imZ je zajistén prostorovy tvar soustavy (1) linearnich vliakennych

utvarud (2) pro imobilizaci biomasy.

9. Nosi¢é biomasy podle libovolného z pfedchazejicich naroka,
vyznacujici se tim, ze alespori nékteré linearni viakenné uatvary (2) pro
imobilizaci biomasy jsou tvofené linearnim viadkennym utvarem (2) typu jadro-
plast, u kterého je plast obsahujici polymerni nanoviakna fixovan k povrchu
linearniho vlakenného jadra ovinutim alespor jednou kryci niti.

10. Nosi¢ biomasy podle libovolného z predchazejicich narokd,
vyznacujici se tim, Ze alespofi nékteré linearni vlakenné utvary (2) pro
imobilizaci biomasy jsou tvofené vldkennym utvarem (2) typu jadro-plast, u
kterého je plast obsahujici polymerni nanovladkna uloZzen na vlaknech

vystupujicich nad povrch jadra, a je s nimi spojen pfirozenou fyzikalni adhezi.

11. Nosi¢ biomasy podle naroku 9 nebo 10, vyznacujici se tim, ze

nanovlakna jsou vytvoiena z hydrofobniho polymeru.

12. Nosi¢ biomasy podle libovolného z predchazejicich narokd,
vyznacujici se tim, ze alespori nékteré linearni vlidkenné utvary (2) pro
imobilizaci biomasy jsou tvofené mikroviakennou niti, s vyhodou nezatazenou

mikrovlakennou niti.

13. Nosi¢ biomasy podle libovolného z prfedchazejicich narokd,
vyznacujici se tim, ze linearni viakenné utvary (2) pro imobilizaci biomasy jsou
vytvofené z hydrofobniho materidlu a/nebo jsou opatfené hydrofobni

povrchovou Upravou.
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