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Niniejszy wynalazek dotyczy $migiel o
zmiennym i odwracalnym skoku, to jest ta-
kich, ktérych $migi sa ruchome i moga by¢
nastawiane zaréwno na dodatni, jak i na u-
jemny skok. Smigi wedlug wynalazku sa
obracane dookota ich wlasnych osi za po-
moca dwaéch urzadzen o réznych przeklad-
niach, ktére moga zawieraé wspolne narza-
dy. Dzigki temu mozna podczas lotu osia-
gaé za pomoca jednego z tych urzadzen po-
wolna zmiane skoku, a za pomoca drugiego
— bardzo szybkie odwrécenie skoku w cza-
sie np. jednej sekundy, przy czym dziala-
nie pociggowe $migla zamienia si¢ na dzia-
tanie hamujace lub odwrotnie.

Urzadzenia te moga by¢ dowolnego typu

i moga byé rozrzadzane za pomoca raczki
lub pedalu, przy czym sita;, potrzebna do
zmiany skoku, jest dostarczana przez sa-
mego pilota lub przez silnik pomocniczy,
elektryczny lub jakikolwiek inny, albo tez
przez silnik, napedzajacy $miglo.

W przypadku, kiedy obydwa urzadze-
nia sa napedzane tym samym silnikiem,
miedzy silnik i $migi mozna wstawié¢ prze-
ktadni¢ do zmiany biegu lub tez zmienia¢
szybko$¢ ruchu samego silnika.

Wedlug wynalazku urzadzenie do od-
wracania skoku $migla jest tak wykonane,
ze po wlaczeniu go $migi zajmuja z gory
okreslone i zawsze jednakowe polozenie,
odpowiadajace ujemnemu skokowi, przy



czym site¢ hamowania reguluje si¢ przez do-
dawanie gazu. Po wlaczeniu urzadzenia do
odwracania skoku, gdy smigi zajmuja poto-
zemie, odpowiadajace ujemnemu- skokowi,
przechodza one samoczynnie z poprzed-
niego hamujacego polozenia w z géry okre-
$lone polozenie, odpowiadajace dodatniej
wartosci skoku, potrzebnej np. do oderwa-
nia samolotu od ziemi.

Smiglto wedlug wynalazku o zmiennym
i odwracalnym skoku ma jeszcze i t¢ zalete,
ze silnik pomocniczy do szybkiego odwra-
cania skoku jest rozrzadzany przetaczni-
kiem, dajacym si¢ nastawia¢ w dwa tylko
polozenia ruchu, z ktérych jedno odpowia-
da raptownemu przejsciu z wartoséci do-
datniej skoku do z géry okreslonej warto-
Sci ujemnej skoku, drugie zas polozenie
odpowiada raptownemu przejéciu ze z go-
ry okreslonej wartosci ujemnej skoku do
z géry okreslonej wartosci dodatniej, przy
czym silnik pomocniczy zatrzymuje sie sa-
moczynnie z chwila gdy skok osigga jedna
ze z gory okreslonych wartosci, dodatnia
lub ujemna.

Pilot moze jednym ruchem szybko od-
wrécié skok, co wykonywa bez zwracania
uwagi na przebieg dzialania.

W celu ulatwienia obstugi, po odwréce-
niu skoku przetacznik, stuzacy do odwra-
cania skoku, jest doprowadzony samoczyn-
nie w polozenie posrednie, czyli bierne. W
tym celu miedzy urzadzeniami do szybkie-
go odwracania skoku $migla i do powolnej
jego zmiany, jak réwniez miedzy tymi u-
rzadzeniami a niektérymi zwykle uzywa-
nymi narzadami sterowniczymi sa wykona-
ne odpowiednie polaczenia.

Wedtug wynalazku przelacznik do od-
wracania skoku i dZwignia, sterujaca do-
plywem mieszanki gazéw, sa polaczone w
taki sposéb, aby przy przesunieciu prze-
tacznika w kierunku do nastawiania ujem-
nego skoku $migla otwarty zostal doplyw
mieszanki, a to zwlaszcza przy wolnych ob-
rotach silnika bez poruszania dzZwigni,

sterujacej doptywem mieszanki, przy czym
po odwréceniu skoku $migla zaczyna dzia-
faé¢ samoczynnie urzadzenie, przesuwajace
dZwignie w polozenie pierwotne.

Urzadzenie do powolnej zmiany skoku
jest polaczone z dZwignia, sterujaca do-
plywem mieszanki, w taki sposéb, ze moze
dziala¢ dopiero, gdy otwér dla doplywu
mieszanki gazéw jest odpowiednio otwarty.

Urzadzenie do powolnej zmiany skoku
$migla jest potaczone z urzadzeniem do od-
wracania skoku $miglta w taki sposéb, aby
uniemozliwi¢ jednoczesne dzialanie tych
dwéch urzadzen.

Wskaznik wielkosci skoku $migla lub
tez urzadzenie do odwracania skoku $migla
sg polaczone z urzadzeniem do powolnej
zmiany skoku w taki sposéb, ze to urzadze-
nie nie moze byé¢ uruchomione podczas na-
stawienia §mig na ujemny skok.

Dobrze jest stosowaé urzadzenie, samo-
czynnie ograniczajace warto$é skoku przy
powolnej jego zmianie do dwéch krarico-
wych dodatnich wartosci, przy czym to u-
rzadzenie moze byé tak wykonane, aby
mozna bylo te wartoéci nastawiaé z gory
stosownie do potrzeby. Poza tym, w celu
unikniecia w pewnych warunkach raptow-
nego i nadmiernego rozbiegania sie silnika,
stosuje si¢ urzadzenie, samoczynnie steru-
jace narzadem, regulujacym ilo$é paliwa,
doprowadzanego do silnika, w taki sposéb,
aby doplyw gazu do silnika byl samoczyn-
nie zmniejszony w chwili, kiedy wartos¢
skoku $miglta przechodzi przez zero, przy
czym urzadzenie to jest sprzezone z urza-
dzeniem, zatrzymujacym jego dzialanie i
rozrzadzanym dZwignia, sterujaca doply-
wem gazu, w taki sposéb, Ze samoczynne
urzadzenie jest wylaczane tylko wtedy,
kiedy doptyw mieszanki przewyzsza z gory
przewidziang jej ilosé.

W przypadku samoczynnego rozrzadu
urzadzeniem do powolnej zmiany skoku
$migla za pomoca regulatora odsrodkowego,
kiéry mozna regulowaé podczas ruchu, re-



gulowanie odbywa si¢ za posrédnictweni
urzadzenia, zawierajacego dzwignig, do-
stepna dla pilota i kontrolowana przez nie-
go za pomoca wskazéwki, poruszajacej sig
przed tarcza z podziatkami, odpowiadaja-
cymi obrotom silnika. Przy tym przesuw
tej dZwigni moze byé¢ ograniczony dwoma
zderzakami. Kradcowym polozeniom tej
dzwigni odpowiadaja kraricowe wielkosci
skoku, ktére okreslaja zakres samoczynnej
zmiany skoku $migta.

Nalezy przy tym mieé¢ urzadzenie po-
mocnicze do recznego rozrzadzania urza-
dzeniem do powolnej zmiany skoku $migla
na wypadek zepsucia .si¢ jakiegokolwiek
Zrédla sity, dajacego naped.

Na rysunku uwidoczniono .schematycz-
nie kilka przyktadéw wykonania catosci lub
czgsci przedmiotu wynalazku, a mianowi-
cie fig. 1 przedstawa widok z boku i cze-
$ciowy przekré6j $migla o zmiennym skoku,
ktérego urzadzenia do powolnej zmiany i
do odwracania skoku sa napedzane z tego
samego Zrédla i posiadaja przekladni¢ do
zmiany biegu,. fig. 2 — przekréj $migla,
Atorego urzadzenie do zmiany skoku jest
napedzane. sila, napedzajaca smigto, fig. 3
— widok narzadéw sterowniczych $migla,
uwidocznionego na fig. 2, a takze polgczen
miedzy tymi narzadami, fig. 4 — inna czesé
narzadéw sterowniczych i ich polaczen, fig.
5 — urzadzenie do samoczynnego rozrzadu
urzadzeniem do powolnej zmiany skoku
$migla, fig. 6 — odmiane narzadéw, przed-
stawionych na fig. 3, a fig. 7 — tarcze
wskaznika wartosci skoku $migta.

Na fig. 1 do napedu urzadzenia do
zmiany skoku stuzy silnik elektryczny 1,
obracajacy sie wraz ze $miglem i zasilany
pradem elektrycznym, przechodzacym z
pradnicy lub baterii akumulatoréw, za po-
Srednictwem pierécieni 2, osadzonych na
wale $migla, i nieruchomych szczotek 3, o-
cierajacych si¢ o te pierscienie, lub odwrot-
nie. ' '

Silnik 1 jest po»la‘czony"-ze $migami 4

za pomoécy .prrzekiadni ze zmiennikiem bie-
gu 5 (w danym przypadku zmiennik biegu
sklada si¢ z dwéch znanych przekladni z
przystawkowym walem i z biegiem bezpo-
$rednim, jednak stosowaé mozna przeklad-
nie dowolnego typu). Zmiennik biegu posia-
da umieszczone z zewnatrz jego skrzynki
kolo zebate 6, napedzajace ze¢bate kolo 7,
dajace si¢ obracaé na wale $migla i zaopa-
trzone w stozkowe uzebienie 8, zazebiajace
si¢ ze stozkowym uzebieniem 9 podstawy
10 smigi. ,

Zmiennik biegu 5 sterowa.ny jest za po-

moca urzadzenia, skladajacego si¢ z narza-

du, osadzonego na wale $migla i obracaja-
cego si¢ razem z nim, jednak mogacego po-
suwaé sie wzdluz walu, w danym przypad-
ku z pierscienia 11 z wyzlobieniem, oraz z
narzadu, nieobracajacego si¢ z walem $mi-
gla i przesuwajacego ten pierscien 11
wzdluz walu, w danym przypadku w po-
staci widetek 12,

Za pomoca widetek 12.mozna wlaczaé
jedna z przekladni zmiennika biegu 5 i
osiagaé szybka zmiane skoku, co przewaz-
nie stosuje si¢ przy odwracaniu skoku, lub
tez powolna zmian¢ skoku, przy czym kie-
runek zmiany skoku moze byé¢ osiagniety
za pomoca zmiany kierunku obracania sie
silnika, np. za pomocg przyrzadu, odwra-
cajacego kierunek biegu silnika i sterowa-
nego samoczynnie lub dowolnie,

Do regulowania szybkosci zmiany skoku
smigla mozna stosowaé zamiast mechanicz-
nego zmiennika biegu 5 urzadzenie elek-
tryczne znanego systemu, regulujace szyb-
kosé obrotu silnika elektrycznego 1..

Na fig. 2 przedstawiono urzadzeme me-
chaniczne do dokonywania zmiany skokuy,
skladajace si¢ z réznicowych przyrzadéw
do hamowania, rozrzadzanych za pomoca
pomocniczego silnika, zawierajacego ciecz
pod ci$nieniem, np. olej.

Urzadzenie to umieszczone wspétosio-
wo w stosunku do walu $migla sklada si¢
z czterech tarcz 15, 16, 17 i 18, obracaja-



cych si¢ luZzno na wale 1 zaciskanych ha-
mulcami 19, 20, 21 i 22. Sasiednie tarcze
17 i 18 sa polaczone ze soba za pomoca
két zebatych, odwrana]acych wzajemnie
kierunki ich obrotow, np. za pomoca urza-
dzenia obiegowego 23, ktorego podstawa
jest umocowana na wale $migla. Tarcze 16
i 17 sa polaczone ze soba za pomoca prze-
ktadni, skladajacej si¢ z kola obiegowego
24, ktérego podstawa moze obracaé sig luz-
no lub meze byé zamocowana na wale $mi-
gla za pomocg dowolnego urzadzenia sprze-
gajacego 25. Kolo obiegowe 24 zazebia si¢
z jednej strony z zebami tarczy 16, a z
drugiej z zebami tarczy 17 za posredni-
ctwem przekladni, skladajacej si¢ z kola
srubowego 26, polaczonego z tarcza 17 i
zazebiajacego si¢ z kolem $rubowym 27,
umocowanym na wale 28, prostopadlym do
walu $migla. Na wale 28 jest osadzony $li-
mak 29 (fig. 4), zazebiajacy si¢ z odpowied-
nim kotem 30, zaklinowanym na wale kota
obiegowego 24. Poza tym tarcze 151 16 sa
réowniez polaczone ze soba za pomoca kola
zgbatego 31, zazebiajacego sie z uzebie-
niami, wewngtrznym i zewngtrznym, odpo-
wiednio umieszczonymi na tarczach 15, 16,
przy czym to kolo zebate jest umocowane
na wale 32, obracajacym si¢ w fozyskach,
umieszczonych w oslonie 33 walu $migta i
obracajacych si¢ wraz z ta ostona, wskutek
czego ruch obrotowy kola z¢batego 37 jest
przenoszony na poszczegdlne $migi 4 za po-
moca watu 32 oraz urzadzenia mze1 opisa-
nego,

Z powyzszego widaé, iz dopoki tarcze
nie sa hamowane, cale urzadzenie obraca
si¢ wraz z walem $migla nie majac ruchu
wewngetrznego. Przy hamowaniu jednej z
tarcz 15 lub 16, gdy podstawa kota obiego-
wego 24 jest luZzna w stosunku do walu
$migla, koto zebate 31 obraca si¢ dookota
swej osi w tym lub w innym kierunku w
zaleznosci od zahamowanej tarczy, wsku-
tek czego nastepuje zmiana skoku w do-
datnim lub ujemnym kierunku. -

Przy tym tarcze 17 i 18 w dalszym cig-
gu obracaja si¢ wraz z walem $migla, a
podstawa obiegowego kola zebatego 24 na-
biera szybkosci, odpowiadajacej warun-
kom danej chwili. :

Przy hamowaniu jednej z tarcz 17 lub
18 i przy zamocowaniu podstawy kola obie-
gowego 24 na wale $migla za pomoca urza-
dzenia sprzegajacego 25 wytwarza sig
wzgledny ruch w tym lub innym kierunku,
w zaleznosci od zahamowanej tarczy, od
tarczy 17 i od podstawy kola obiegowego
24 oraz od narzadéw 27 — 30. Z tego wy-
nika, iz za pomocq narzadéw 26 — 29 prze-
kladni kolo obiegowe 24 zaczyna qhracaé
si¢ dookola swej osi w tym lub w innym kie-
runku, co nadaje tarczy 16 ruch wzgledny
w stosunku do tarczy 15, wskutek czego,
jak poprzednio, koto zgbate 31 zaczyna si¢
obraca¢ dokola swej osi w tym lub w in-
nym kierunku.

Z powyiszega widaé, ze do obracania
smig stuza dwie znacznie rozniace si¢ mig-
dzy soba przekladnie: przekladnig, odpo-
wiadajaca hamowaniu tarcz .15 i 16, stosu-
je sig¢ przy odwracaniu skoku $§migla, a dru-
ga, wynikajaca z hamowania tarcz 17 i 18
i z wlgczenia podstawy kota obiegowego 24,
stosuje si¢ przy powolnej zmianie skoku.

Ruch kota zgbatego 31 oraz watu 32 mo-
ze by¢ przeniesiony na poszczegélne $migi
4 za pomoca dowolnego urzadzenia, np. za
pomoca kota zebatego 34 (fig. 4), osadzo-
nego na koncu walu 32 i zazebionego z ko-
fem zg¢batym 35, umieszczonym wspélosio-
wo ze $miglem. Kolo zebate 35 porusza
przekladnie epicykloidalna, zawierajaca
kolo obiegowe 369, toczace sie na nierucho-
mej podstawie 36 wspélosiowej ze $smigtem.
To kolo obiegowe 36° jest osadzone na mi-
mosrodowej czesci 35° kola 35 i zaopatrzo-
ne w drugie uzebienie 36°, ktére jest poto-
zone mimosrodowo, podobnie do czesci 35°
kota 35. To uzebienie 36° zazebia sie z uze-
bieniem 37 kola zgbatego, wspélosiowego
ze $miglem i zaopatrzonego w stozkowe ko-



Yo zgbate 38, zazebiajace si¢ ze stozkowymi
zebami 9 podstaw $mig. Takie urzadzenie
praktycznie jest nieodwracalne.

Kolo stozkowe 38 niezaleznie od sposo-
‘bu jego napedzania jest osadzone luzno i
opiera si¢ na pierscieniowym kulistym wy-
stepie 39, przy czym miedzy kolem 38 a
walem $migla jest pewien luz w kierunku
-promienia. Dobrze jest, gdy wystep 39 da-
je sie przesuwaé wzdluz osi walu $migla.
W ten sposéb uzyskuje sie¢ samoczynne
srodkowanie tego kola na stozkowych uze-
tieniach 9 podstaw $mig 10. Wskutek tego,
zwlaszcza w przypadku tréj$migowego $mi-
gla, luzy miedzy zebami uzebieri wyréwny-
‘waja sie samoczynnie i wszystkie $migi jed-
noczesnie przylegaja do kota 38, przy czym
naciski na poszczegélne zazebiajace sie ze-
by sa stale zréwnowazone. Przesuniecie
wzdluz walu kulistego wystepu 39 reguluje
jednoczesnie luz miedzy zebami poszcze-
golnych trybow.

W celu uniemozliwienia samoczynnej
zmiany skoku $migta wskutek drgan, sto-
suje si¢ stale jednakowe hamowanie tarcz,
np. za pomocy zespolu ciernego, umieszczo-
‘nego miedzy tarczami. W danym przypad-
ku zespél cierny 40 nie jest umieszczony
bezposrednio miedzy tarczami, lecz miedzy
kotem zebatym 41, obracajacym sie luzno
na wale 42, stanowiacym czes$é urzadzenia,
uruchomiajacego wkaznik wielkosci skoku,
i kolem 43, umocowanym na tym wale 42.
Obydwa kota 42 i 43 s3 napedzane za po-
moca, odpowiednich tarcz 15 i 16, przy
czym lozyska waltu 42 sa nieruchome.

Rozrzad wskaznika wielkosci skoku $mi-
gla, zawierajacy urzadzenie réznicowe, jest
znanego typu, nie jest zatem tu opisany.

Na fig. 3 przedstawiono dziwignie 50 u-
rzadzenia do odwracania skoku $migla.
Diwignia 50 jest polaczona za pomoca
ciegna 51 lub podobnego narzadu z roz-
rzadem pomocniczego urzadzenia, zaciska-
jacego oddzielnie hamulce 19, 20. To urza-
dzenie pomocnicze (fig.-4) zawiera ciecz

pod cisnieniem i sklada si¢ z cylindra 52 i
urzadzenia rozdzielczego, wosobnych dla
kazdego hamulca, przy czym  urzadzenie
rozdzielcze najlepiej dziala - wtedy, gdy
albo calkowicie otwiera doplyw cieczy do
cylindra, albo calkowicie go zamyka. W
tym celu zawory 53 i 54 do doplywu i od-
plywu cieczy sa polozome przeciwlegle i
migdzy ich tarczami umieszczony jest ko-
niec dZwigni 55, umocowanej na wale- 56,
na ktérym sa umieszczone dzwignie 57 1 58,
przyciagane wzajemnie za pomoca Sprezy-
ny 59. DZwignia 58 jest umocowana na wa-
le 56, przy czym druga dZwignia porusza
si¢ luZzno miedzy dwoma zderzakami, nasa-
dzonymi na wal po obu stronach dlugiego
ramienia dZwigni 58, tak e dZwignia 57
porusza si¢ gwaltownie w jednym lub dru-
gim kierunku pod dziataniem sprezyny 59
w chwili, kiedy przekracza kiertnek wyzej
wskazanego ramienia dZwigni 58.- Obydwie
dZwignie sa polaczone ze soba za pomoca
ciegiel lub innego urzadzenia w taki spo-
sob, aby obydwa zawory 53 zamykaly sie
razem, a otwieraly si¢ niejednoczesnie. Ten
zespét ciegiel sklada sie z obracajacej sie
dzwigni 60 (fig. 4) o dwéch ramionach. Z
jednym z ramion jest potaczony pret 61
ze szczeling 62, w ktéra wchodzi czop dzwi-
gni 57. Z drugim ramieniem jest polaczony
przegubowo pret 63, potaczony przegubowo
z ramieniem preta 51, ktéry jest polaczony
przegubowo z dzwignia 50 (fig. 3) i zaopa-
trzony w wydluzony otwor 64 (fig. 4), w
ktérym przesuwa sie czop dZwigni 57. Ca-
te to urzadzenie  moze sie znajdowaé w
trzech wyraznie okreslonych polozeniach, a
mianowicie w polozeniu $rednim, czyli bier-
nym, w ktérym obydwa zawory 53 sg za-
mknigte, a dwa zawory 54 — otwarte, oraz
w dwéch kraficowych polozeniach, gdy je-
den z zaworéw 53 1est otwarty, a drug1 za-
mkniety.

Przy poruszeniu dzwigni 50 w dowol-
nym kierunku i wyprowadzeniu jej z poto-
zenk biernego jeden z zaworéw 53 otwierh,



'sig. raptownie, zaleznie od kierunku prze-
suniecia ‘dZwigni, wskutek czego zaciska sie
pdpowiedni hamulec. Samoczynne zatrzy-
manie- odwracania skoku $migla uzysku]e
si¢ ‘przez odpuszczenie hamulca za pomoca
‘dwoch’ kciukow 65 i 66, odpowiadajacych
dwém okreslonym wartosciom skoku, uje-
‘mnej 1 dodai:me], i poruszanych w dodat-
nim ' kierunku za ‘pomoca urzadzenia, uru-
chomiajacego wskaznik skoku. W zalezno-
8ci od polozenia dzwigni 50 jeden lub dru-
i’ keiuk- dziala na dZwignie 60 w celu do-
prowadzenia dZwigni 57 otwartego zaworu
33 do polozénia niestalej réwnowagi, po
ktorego przekroczeniu zawér 53 zamyka
-si¢ 'raptownie pod dzialaniem sprezyny 59,
‘a' zawér 54 otwiera si¢ raptownie; przy tym
ciggna i dZwignia 50 do odwracania skoku
wracaja w polozenie bierne; w ktérym za-
‘wory- 54 ‘sa- otwarte, a hamulce ‘191 20 —
dd«pu.szczome s

- W. preykltadzie wykonania wedtug fig, 3
do potaczenia dzwigni 50 z urzadzeniem do
sterowania -doplywem mieszanki do silnika
stuta ‘ciegna 67," polaczone przegubowo z
dzwignia 50 oraz z obracajacym 'sie kciu-
kiem 68, dziatajacym na elastyczny prze-
gub 69 miedzy dwoma ciegnami 70 i 71, z
ktorych jedno 70 jest potaczone z klapa,
regulujaca przeplyw mieszanki, a drugie 71
jest polaczone z dZwignia 72 rozrzadu mie-
'szanki gazéw. Polaczenie miedzy ciegnem
67 i obracajacym sie kciukiem 68 umozli-
‘wia ruch jatowy dZwigni 50, wskutek czego
przy doprowadzaniu dzwigni 50 z poloze-
nia biernego w polozenie, odpowiadajace
dodatniej wielkosci skoku $migta, kciuk nie
obraca si¢. Odwrotnie, przy doprowadzaniu
dZwigni 50 do przeciwleglego jej polozenia
(to jest w lewo wedlug fig. 3), kciuk 68
obraca sie i naciska na przegub 69, ktory
znajduje si¢ na jego drodze. Gdy dzwignia
72 znajduje si¢ w polozeniu, odpowiadaja-
€ym nieznacznemu otwarciu klapy, regulu-
-jacej przeplyw mieszanki, to ciegna 70 i 71
Aworzg mniej wiecej jedna  prosta linie.

‘Wtedy zgiecie przegubu 69 przez macisk

kciuka 68 powoduje zwigkszenie. otworu
dla przeplywu mieszanki bez poruszania
dzwigni 72. Przy powréceniu dZwigni 50 w
polozenie bierne dzwignie 70 i 71 wracajg
do polozenia wzdluz jednej linii.

W przypadku poruszania urzadzenia do

zmiany skoku $migla za pomoca silnika pe-

mocniczego 75, napedzanego ciecza pod ci-
snieniem, wstawia si¢ przy otworze wejscio-

‘wym cieczy zawér 76, otwierajacy si¢ i za-

mykajacy raptownie. Podobny zawér jest
oznaczony liczbami 57, 58, 59. Zawér ten
jest sterowany ciegnem 77 i odciggany
sprezyna 78 (fig. 3), aby normalnie zawér
76 pozostawal otwarty, przy czym ciegno
jest przegubowo polaczone z tréjramienna
dzwignig 79 (fig. 3), umieszczona na dro-
dze ruchu kciuka 80, potaczonego z diwi-
gnia 72, sterujaca doptywem mieszanki do
silnika samolotu, przy czym ksztalt kciuka
jest taki, ze ciegno 77 przy naprezonym

'stanie sprezyny 78 jest stale przytrzymy-

wane w polozeniu, w ktérym zawér 76 jest
zamkniety, i to tak dlugo, dopoki dZzwignia
72 znajduje si¢ w polozeniu, przy ktérym
szeroko$é otwarcia klapy do mieszanki nie
przewyzsza pewnej okreélonej wartosci.

Dla unikniecia ewentualnego falszywe-
g0 pociagniecia potrzeba, aby nie mozna by-
Yo rozruszaé urzadzenia do powolnej zmia-
ny skoku $migla dopéty, dopéki urzadzenie
do odwracania skoku $migla jest czynne.
W tym celu stosuje sie urzadzenie ograni-
czajace dzialanie, podobne do urzadzenia
stosowanego w urzadzeniu do powolnej
zmiany skoku $migla, polaczonego z dzwi-

‘gnig do sterowania doplywem mieszanki.

W tym celu dzwignia 79 wspéldziata row-
niez z kciukiem 81, potaczonym z dzwignia
50 i posiadajacym taki ksztalt, ze dzwignia
79, odciagana sprezyna 78, zajmuje poloze-
nie, odpowiadajace otwartemu zaworowi 76,
tylko wtedy, gdy dZwignia 50 zna]duje s1¢
w polozeniu biernym.

"W przykladzie wykonania wedtug fig. 2

—



dla umozliwienia dziatania urzadzenia do
odwracania. skoku $migla nalesy wylaczyé
podstawe kola obiegowego 24. W tym celu
dzwignia 50 jest polaczona z ruchomym na-
rzadem urzadzenia sprzegajacego 25 w taki
sposob, aby przy przesunieciu jej z poloze-
nia $rodkowego nastapilo wylaczenie wy-
zej wymienionej podstawy kota obiegowe-
go. Do tego celu stuzy kciuk 81 oraz dzwi-
gnia 79, ktérych katowe przesuniecie jest
przenoszone za pomoeg ciggna 82 lub inne-
go odpowiedniego urzadzenia na widetki 83,
osadzone obrotowo i poruszajace w kierun-
ku podluznym wyiej wymieniony narzad
ruchomy urzadzenia sprzegajacego 25.
Wilaczanie moze byé dowolnie dokonywane
przez pilota, w danym przypadku jest do-
konane samoczynnie za pomoca spreiyny
85.

Fig. 6 przedstawia urzadzenie, uniemoz-
liwiajace dzialanie urzadzenia do powolnej
zmiany skoku $migla przy ujemnej jego
wartosci. Kciuk 18, unieruchomiajacy urza-
dzenie do powolnej zmiany skoku $migla
podczas odwracania skoku $migla, jest po-
dzielony na dwie czesci 81°i 81%, przy
czym cze$é 81° jest polaczona bezposred-
nio z dzwignia 50, a cze¢$¢ 81° jest peltgczo-
na np. za pomocy wystepu 86, umieszczo-
nego w wykroju 87 czesci 81°, z tg ze dzwi-
gnia, tak iz moze odchylaé sie o pewien kat.
Czesci te sa umocowane w taki sposob, ze
przy przesuwaniu dZwigni 50 z pofozenia
biernego w potozenie, odpowiadajace ujem-
nemu skokowi $migla, wystep 86 zderza
sig z koricem wykroju 87 i posuwa czeéé 84
kctuka, ktéra naciska na dzwignie 79 i uru-
chomia urzadzenie zabezpieczajace 76 —
79, jak réwniez urzadzenie 82 — 85, steru-
jace sprzeglem 25. Z chwila, kiedy dzwi-
gnia 50 wraca do martwego punktu, wystep
86 przesuwa si¢ w wykroju 87 nie pociaga-
jac za soba czesci 81°, ktéra w dalszym
ciagu utrzymuje diwigni¢ 79 w polozeniu
opuszczonym, wskutek czego urzadzenie do
powolnej zmiany skoku $migla pozostaje

zamknigte, dopdki skok $migla jest ujemny.
Przy obrécenin dZwigni 50 w poloienie, od-
powiadajacé dodatniemu skokowi $migla,
wystep 86 zderza si¢ z drugim koricem wy-
kroju 87, wskutek czego czesé 81° kciuka
wraca do pierwotnego polozenia, a jedno-
czeénie cze$é 81° kciuka zastepuje czesé
81% i przytrzymuje dZwignie 79 w poloze-
niu opuszczonym. Przy powréceniu diwi-
gni 50 w polozenie bierne wystep 86 przesu-
wa sig w wykroju 87 nie pociagajac czesci
81° kciuka, przy czym czeéé 81¢ usuwa sie,
wskutek czego dZzwignia 79 moze si¢ pod-
nies¢ zwalniajac urzadzenie do powolnej
zmiany skoku $migla.

Fig. 3 przedstawia przyklad wykonania
urzadzenia do zapobiegania =raptownemu
rozbieganiu si¢ silnika w chwili, kiedy war-
tos¢ skoku $migla, dochodzi do zera i kiedy
klapa, sterujaca doplywem mieszanki, 1est
szeroko otwarta.

W tym celu obracajacy si¢ kciuk 88 jest
polaczony za pomocg odpowiedniej prze-
ktadni 88* z walem 42 urzadzenia, poru-
szajacego wskaznik wielkosci skoku $§migla.
Kciuk ten dziata na dZwigni¢ 89, osadzona
obrotowo na nieruchomej osi 89°¢ i potaczo-
na przegubowo z ciggnem 70, 70° steruja-
cym klapa, regulujaca doplyw mieszanki.
Z tego widagé, iz polozenie tej klapy jest
zalezne od polozenia dZzwigni 89, przy czym
w chwili, kiedy klapa jest dostatecznie
przymknieta, kciuk 88 moze si¢ obracaé nie
dotykajac dzwigni 89, to jest w chwili, kie-
dy skok $migi réwna sie zeru. Przeciwnie,
gdy klapa, regulujaca doplyw mieszanki,
jest dos¢ szeroko otwarta, dZwignia 89 sta-
je na, drodze kciuka 88, ktéry ja popycha w
chwili, kiedy wielko$¢ skoku przechodzi
przez zero i powoduje chwilowe zamknie-
cie tej klapy.

Fig. 5 przedstawia urzadzenie do samo-
czynnego sterowania powolng zmiana sko-
ku $migla w zaleznosci od liczby obrotéow
silnika. Regulator odsrodkowy 90, bezpo-
$rednio poruszany silnikiem, steruje za po-



srednictwem dZwigni 91 rozdzielaczem sil-
nika pomocniczego 75. Naprezenie sprezy-
ny 92 moze by¢ regulowane podczas ruchu
przez przesuniecie jednego z jej punktéw
oparcia, utworzonego za pomocg nakretki
93, umieszczonej na gwintowanym sworzniu
94, ktéry mozna obracaé za pomoca odpo-
wiedniej przekladni, sktadajacej si¢ np. z
kol zebatych stozkowych 95 i 96. Stozkowe
koto zebate 96 jest obracane kolem zeba-
tym 97, zazebiajacym sie z zgbatka 98, po-
ruszang za pomoca obracajacego si¢ kciuka
99, przymocowanego do kola z¢batego 100,
zazebiajacego si¢ z kotem ze¢batym 101, sta-
nowiacym jedna cato$é z dZzwignia 102 i
wskaznikiem 103, przesuwajacym si¢ na
tarczy 104 z podziatka, wskazujaca liczbe
obrotéw. Posunigcie dzwigni 102 reguluje
liczbe obrotéw silnika wywolujac tez i
zmiane skoku $migla, przy czym regulator
90 utrzymuje samoczynnie stala liczbe ob-
rotéow silnika dzialajac odpowiednio na u-
rzadzenie do powolnej zmiany skoku $mi-
gla, stosownie do warunkéw lotu w gére,
poziomo, w dét i t. d.

Fig. 5 przedstawia réwniez przyklad
wykonania urzadzenia do utrzymania mo-
zliwych zmian skoku $migla w granicach
dwéch kraricowych wielkosci dodatnich.
Urzadzenie to sktada sie z dwéch zderza-
kéw 105, umieszczonych na drodze dzwigni
102, wskutek czego dZwignia nie moze zaj-
mowaé polozenia na zewnatrz zderzakow.
Potozenia kraficowe dzwigni 102 odpowia-
daja maksymalnej szybkosci obrotu, ktérej
silnik nie moze przekroczyé, dopoki urza-
dzenie do powolnej zmiany skoku $migla
jest czynne. Przeciwnie zas, w chwili, kie-
dy urzadzenie to jest wylaczone, przy prze-
sunieciu dZwigni 72, sterujacej doptywem
mieszanki, w polozenie, powodujace zmniej-
szony doplyw mieszanki, silnik moze pra-
cowaé przy roéznych szybkosciach, ktére sa
okreslone polozeniem dzwigni 72 przy jed-
noczesnym wylaczeniu urzadzenia do po-
wolnej zmiany skoku $migla.

Mozna by osiagnaé ten sam rezultat za
pomoca kciukéw, ktére porusza urzadzenie,
uruchomiajace wskaznik wielkosci skoku
smigla, i ktére wylaczajq urzadzenie do po-
wolnej zmiany tego skoku z chwila, gdy
wielkosé skoku osigga jedna z dwoch usta-
lonych granic.

Fig. 4 przedstawia przykltad wykonania
recznego rozrzadu 110, umozliwiajacego u-
stawienie $mig w kierunku wiatru na wypa-
dek zmniejszenia si¢ ci$nienia oliwy lub in-
nego uszkodzenia. Rozrzad ten, typu zwy-
ktego linkowego, dziala bezposrednio na
dZwignie 111, poruszajaca szczeke hamulca
22, ktérego dzialanie powoduje powolne
zmniejszenie skoku $migla.

Fig. 7 przedstawia specjalny typ tarczo-
wego wskaZnika wielkosci skoku, dostoso-
wanego do $migta wedlug wynalazku. Na
tarczy sa bardzo wyraznie uwidocznione
cztery znaki, odpowiadajace czterem glow-
nym wartosciom skoku, a mianowicie: war-
tosci nieskoficzenie wielkiej, ustalonej z gé-
ry warto$ci ujemnej, wartosci zerowej oraz
ustalonej z géry wartosci dodatniej, zwykle
stosowanej dla wzlotu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Smiglo o skoku zmiennym i odwra-
calnym, znamienne tym, ze jest zaopatrzo-
ne w dwa urzadzenia o réznych przeklad-
niach do obracania $mig dookota ich osi, z
ktoérych kazde oddzielnie moze zmieniaé
skok $migla w obu kierunkach, przy czym
urzadzenia te posiadaja wspélne narzady.

2. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze urzadzenie do odwracania skoku
$migla po jego wlaczeniu nadaje $migom
skok ujemny o z gory ustalonej i zawsze
jednakowej wartosci, przy czym sile hamo-
wania reguluje si¢ za pomoca zmiany do-
plywu mieszanki do silnika.

3. Smiglo wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienne tym, ze urzadzenie do odwracania
skoku $migla po jego wlaczeniu umozliwia



samoczynne doprowadzanie $mig z wyzej
wymienionego potozenia hamujacego w po-
lozenie, odpowiadajace z géry ustalonej
wartosci skoku $migi, np. potrzebnej do
wzlotu. ‘

4, Smiglo wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienne tym, ze urzadzenie do odwracania
skoku $mig jest uzaleznione od silnika po-
mocniczego, sterowanego za pomoca diwi-
gni, ustawianej w dwéch polozeniach, odpo-
wiadajacych dwém wyzej wymienionym
wartosciom skoku, przy czym odwracanie
skoku przerywa si¢ samoczynnie przez za-
trzymanie silnika pomocniczego w chwili,
kiedy skok osiaga jedna z tych wartosci.

5. Smiglo wedlug zastrz. 4, znamienne
tym, zZe jest zaopatrzone w odpowiednie u-
rzadzenie, ktére powoduje samoczynny po-
wrét dZwigni sterowniczej w potozenie bier-
ne po odwréceniu skoku $migla.

6. Smiglo wedlug zastrz. 4, znamienne
tym, ze wyzej wymieniona dZwignia ste-
rownicza i rozrzad doptywu mieszanki sa
polaczone ze soba w taki sposéb, ze przy
poruszaniu si¢ dZwigni sterowniczej w kie-
runku polozenia, odpowiadajacego skoko-
wi ujemnemu, dziata ona na rozrzad doply-
wu mieszanki otwierajac doplyw mieszanki,
przynajmniej podczas pracy silnika na wol-
nych obrotach, a to w celu zapobiezenia
jego zatrzymaniu sig, najlepiej bez porusza-
nia dZwigni, sterujacej doplywem mieszan-
ki, przy czym zastosowane sa ewentualnie
srodki, doprowadzajace samoczynnie roz-
rzad doplywu mieszanki gazéw, po odwré-
ceniu skoku, w polozenie pierwotne.

7. Smiglo wedtug zastrz. 4, znamienne
tym, ze jest zaopatrzone w urzadzenie, wy-
wolujace natychmiastowe zmniejszenie do-
plywu mieszanki do silnika, w chwili, gdy
warto$é¢ skoku $migla przechodzi przez ze-
ro, sterowane dzZwignia urzadzenia do od-
wracania skoku $migla lub urzadzeniem,
wskazujacym wartoéé tego skoku, i tak u-
zaleznione od polozenia klapy, regulujacej
doplyw mieszanki, ze dziala tylko wtedy,

gdy klapa jest otwarta wigcej niz to ~jest
z gory przewidziane.

8. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze urzadzenie do powolnej zmiany sko-
ku $migla jest polaczone z rozrzadem do-
plywu mieszanki i uzaleznione od niego w
taki sposéb, ze dziala tylko wtedy, gdy
otwér dla doptywu mieszanki osiaga z go6-
ry ustalona wielkos$é.

9. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze urzadzenie do powolnej zmiany sko-
ku $migla jest tak polaczone z urzadzeniem
do odwracania jego skoku, iz pierwsze z
nich zaczyna dziataé dopiero wtedy, gdy
drugie przestaje dzialaé.

10. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, ze urza,dzenie'. wskazujace wartosé
skoku $migla, lub urzadzenie do odwraca-
nia skoku $migla jest polaczone z urzadze-
niem do powolnej zmiany skoku $migla,
przy czym urzadzenie do powolnej zmiany
skoku jest uzaleznione od jednego z dwéch
wyZej wymienionych urzadzen w taki spo-
s6b, ze nie dziata wtedy, gdy wartosé sko-
ku jest ujemna.

11. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, Ze urzadzenie do powolnej zmiany
skoku $migla umozliwia zmiane skoku w
pewnych z géry okreslonych granicach,
przy czym urzadzenie to jest zaopatrzone
w $rodki do dowolnego ustalenia z gory
tych dwéch granic.

12. Smiglo wedlug zastrz. 11, znamien-
ne tym, ze w przypadku samoczynnego
rozrzadzania urzadzeniem do powolnej
zmiany skoku $migla za pomoca odsrod-
kowego regulatora, ktéry daje sie regulo-
waé podczas ruchu, regulowanie to odbywa
si¢ za posrednictwem urzadzenia, zawiera-
jacego dostepna dla pilota dZwignie ste-
rownicza, kontrolowana przez wskazowke,
poruszajaca si¢ przed tarcza, zaopatrzona
w podziatke, wykazujaca liczbe obrotow
silnika.

13. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, Ze jest zaopatrzone w rozrzad recz-



ny, pozwalajacy dzialaé¢ na urzadzenie do
powolnej zmiany skoku $migla, w celu do-
prowadzenia skoku $migta do nieskoriczenie
wielkiej wartoéci.

14. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, ze w przypadku, gdy urzadzenie do
powolnej zmiany skoku i urzadzenie do
szybkiego odwracania skoku $migla sa na-
pedzane z jednego Zrodla energii, miedzy
silnikiem a $migami jest umieszczony
zmiennik biegu.

15. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, ze w przypadku, gdy poszczegdl-
ne $migi s poruszane jednym i tym sa-
mym kotem zebatym, osadzonym na wale
$migla, to koto to jest osadzome luzno na
wale i opiera si¢ na kulistym zderzaku,
ktérego polozenie daje sie regulowaé.

16. Smigto wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, ze urzadzenia do powolnej zmiany
skoku i do szybkiego odwracania skoku
$migla sa zaopatrzone we wspélng prze-
kladnie, skladajaca sie z zespotu obiego-
wych epicykloidalnych két zebatych (36a,
36b), osadzonych na mimosrodzie (35a),
obracajacym si¢ dokola tego samego wa-
tu, co i smiglo. ‘

17. Smigto wedtug zastrz. 16, zna-
mienne tym, ze kolo z¢bate (37), tworza-
ce jedna cato§é¢ z kotem (38), zazebiaja-
cym si¢ z uzebieniami (9) poszczegélnych
podstaw $mig (10), zazebia si¢ z zebatymi
kotami obiegowymi (36a, 36b), przy czym
przekladnia két zebatych obiegowych, mi-
mosrodowo osadzonych (35a, 36, 36a, 36b,
37), jest dostatecznie wielka, aby naped
tych ké} byl nieodwracalny.

18. Smiglo wedtug zastrz. 1, znamien-
ne tym, Ze urzadzenie do zmiany i odwra-
cania skoku sklada si¢ z réznicowych prze-

kladni két zebatych, z ktérych niektdre
daja si¢ unieruchomié przez zahamowanie,
oraz ze sprzegla ciernego (40), uniemozli-
wiajacego samoczynna zmiang skoku wsku-
tek drgan i umieszczonego miedzy dwoma
kotami zebatymi (41, 43), osadzonymi na
pomocniczym wale (42) i polaczonymi od-
powiednio z kotami z¢batymi (15, 16), przy

czym za wal pomocniczy (42) stuzy wal
urzadzenia, uruchomiajacego wskaznik
wartosci skoku.

19. Smiglo wedlug zastrz. 2, 31i 11,
znamienne tym, Ze tarcza wskaZnika sko-
ku $migla jest zaopatrzona w bardzo wi-
doczne znaki, odpowiadajace nastepuja-
cym wartosciom skoku $migla, a mianowi-
cie wartosci nieskoniczenie wielkiej, war-
tosci ujemnej, zerowej i wartosci dodatniej,
przy czym tarcza ta posiada oznaczone
granice dla samoczynnej zmiany skoku do-
datniego.

20. Smiglo wedlug zastrz. 4, znamien-
ne tym, ze silnik pomocniczy dziala na
wszystkie narzady jednoczesnie za pomoca
rozrusznika, dzialajacego raptownie i ste-

- rowanego za pomocg dZwigni urzadzenia

do odwracania skoku.

21. Smiglo wedlug zastrz. 11 i 12, zna-
mienne tym, ze ruch dZwigni, sterujacej
obrotami silnika, jest ograniczony za po-
moca dwéch zderzakéw, najlepiej nastaw-
nych, przy czym granice tego ruchu odpo-
wiadaja liczbom obrotéw silnika, zblizo-
rym do normalnej uzytecznej liczby obro-
tow.

Charles Raymond Waseige.
- Zastepca: Inz. J. Wyganowski,
rzecznik patentowy.
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