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rastu aspoit jedného anaerébneho, fakultativne anaerdb-
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nych alebo mikroaerofilnych mikroorganizmov. Dalej sa
nérokuji spdsoby pouzitia pripravkov obsahujicich bo-

ritany.
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Pripravok na zabranenie/zniZenie korozie alebo tvorby skvin
mikroorganizmami a spdsob ochrany

Oblast techniky

Predlozeny vynalez sa vztahuje na urcité pripravky a spdsoby
uZitodné na zabranenie a/alebo zniZenie mikrobiologicky ovplyvnenej
korézie a tvorby Skvin (zafarbenia) vznikajucej napriklad v uzavretom
prostredi.

Mikrobiologicky ovplyvnena kordzia ("microbiologically influenced
corrosion”, MIC") vnatornych povrchov zariadeni ako st potrubia, nadrze a
sudiastok na prenos tepla naviac s nie-MIC elektrochemicky ovplyvnenou
kordziou vedie k rozsiahlym "odstrafiovacim a nahradzovacim" projektom
udrzby. To je zvyéajne velmi nakladné a ¢asovo naroéné.

Alternativny spdsob pouzivany v niektorych situaciach je vytvorenie
oblozenia alebo poviaku, in situ, zloZzeného zo Zivicového (napr.
epoxidového alebo vinylesterového) systému, ktory vytvara bariéru medzi
hostitelskou zloZkou, napr. prenosovym potrubim, a kvapalinou, ktora sa
dopravuje potrubim. Po umiestneni toto obloZenie poskytuje spdsob
znizenia UGéinku korézie. Ovéem nemdZe zabranit korozujicemu
mechanizmu v pokraéovani odburavania hostitelskej zloZky.

Velmi rozSirené spdsoby MIC sa uplatiiuja tam, kde existuju
anaerobné podmienky. MIC sa &asto definuje ako zahriujlci jamkovi
koréziu alebo "podpoviakovd" koréziu. Zapojené mikroorganizmy zahriiujd
sulfat redukujuci baktérie (SRB) a druhy Clostridium, ktoré produkuju HyS
alebo H,, ktoré napadaju kov. Zdroj inokula pre mikroorganizmy je
zdanlivo neobmedzeny. OvSem ku korézii spdsobenej ich rastom
dochadza iba vtedy, ak existuju Specifické podmienky, ako je prostredie
bez kyslika. Mikroorganizmy mé2u narast do vefmi vefkych populécii na
lokalizovanych miestach a napadnGt hostitelski zlozku, napr. kov, a
spdsobit velmi agresivne kor6zne podmienky.



NavySe prilozenie obloZenia alebo bariéry na vnGtomy povrch
potrubia méZe poskytnit idedine anaerobné prostredie pre rast
mikroorganizmov a ndsledne ovplyvnit koréziu hostitel'skej zloZky.
Cistenie a odstrafiovanie zvySkov a vedlgj§ich produktov Kkordzie
nachédzajlcich sa na vnitomych povrchoch, kde obloZenie prifahne, je
nutnym krokom k zabezpeceniu spravneho pouzitia. Ov§em toto Gistenie
typicky neodstrani zdroj inokula pre mikroorganizmus. Dokonca v pripade
najlepsSich podmienok, kedy Eistenie bolo vynimoéne Gpiné a instalacia
oblozenia bola bezchybna, je velmi vysoky potencial na zahajenie alebo
pokracovanie aktivity MIC.

Stvorroéna Studia uskutoénena v aktualnych prevadzkovych
podmienkach podniku skimala rézne korézne mechanizmy uéinné v
typickych materidloch stavebnych prevadzkovych vodnych systémov.
Korézne skiSobné vzorky sa zaradili ako Cast testovanych vzoriek.
Niektoré skiSobné vzorky sa umiestnili do polohy, kde obloZenie sa
umiestnilo ako bariéra na poskytnutie ochrany hostitel'skej zlozke voci
korozii. Niekolko vzoriek obloZenia sa Umyselne poskodilo na simulaciu
inStalaénych problémov. Na rozdiel od skutoénej prevadzkovej instalacie
obloZenia bol ovSem zakladny material natrety epoxidovym lepidlom na
zabezpecenie prilepenia materidlu oblozenia k skusobnej vzorke. Je
zname, ze epoxidové lepidlo nebolo $pecifickou bariérou oproti vihkosti;
mbze ovSem poskytnGt nejaki dodatoénl ochranu oproti kordzii
zakladového materidlu. Niektoré pozorovania uskutoénené pocas $tudie,
ktora sa vztahuje k MIC, zahrmiuju:

1. Skuasobné vzorky v polohach so stagnujlicim, nespojivym alebo
kontinuélnym prietokom boli nachyiné k MIC.

2. Nepritomnost' Utvarov bodovej korézie neznamena, zZe
nedochadza k MIC.

3. Pokial' je poSkodenie na poviaku alebo v obloZeni a spistenie nie
je impregnované Zivicou, knotovym efektom voda prenikne a vyvola
kordziu zékladového kovu.



4. Uginkom $pecifickej chémie vody na testovanom mieste
nedochadza k vyznamnej korézii pod obloZzenim, ale iné miesta s
odliSnym chemizmom mézu vykazat' silnu koréziu.

Inym typom obloZenia, ktory vytvéra anaerobné prostredie, je
ochranné obloZenie pouzivané v plaveckych bazénoch. Tieto typy
obloZenia su postihované S$kvrnami (zafarbenim) spdsobenym séasti
fakultativne  anaerobnymi, anaerobnymi alebo  mikroaerofilnymi
mikroorganizmami.

Skvrny sa mézu popisat’ ako intenzivne &ierno-hnedé alebo Sedé
izolované Skvrny alebo difiznejsie $edé zafarbenie vinylového povrchu so
Skvrnitym vzhfadom. Skvmy sG napriklad umiestnené pod vodnou
hladinou zvycajne na sklonenych stenach a na dne bazénov. Skvny sa
pozorovali v hibke 2—3 stopy (60—90 cm) a do 9 stop (270 cm). Vo
vacsine pripadov sa zafarbenie lokalizovalo tam, kde zadny povrch
oblozenia bol v priamom kontakte s cemento/pieskovym alebo
cemento/vermikulitovym zakladom, ktory sa pouZil na stavbu v zemi
zapusteného (in-ground) bazéna a na ktorom sa umiestnilo vinylové
obloZenie. Zriedka sa Skvmy pozorovali na povrchoch pod vodou, kde
zadné povrchy obloZenia boli v priamom kontakte s galvanizovanymi
kovovymi vertikalnymi stenami alebo liatymi betén/beténovymi blokovymi
vertikalnymi stenami. Stereoskopické mikroskopické vySetrenia stran
blizSich k vode zafarbenych povrchov obloZenia naznadilo, Ze zafarbenie
nebolo $pecifickym vysledkom latok prifnutych.alebo adsorbovanych na
vinylovy povrch, ktory bol vystaveny vode bazéna. V skutocnosti tieto
pozorovania naznaduji, Zze vzniknuté Skvrny vznikaji na zadnej strane
povrchu, difunduja vinylom a objavujid sa ako zohyzdenie povrchu
blizSieho k vode.

Skvrny, ktoré vznikli v bazénoch sa beZne potlacaju biocidmi, ako
sU chlérnany, tri/dichlorizokyanuraty a zlGéeniny brému, ktoré reguluju rast
rias a inych mikroorganizmov. Taktiez vznikaji v bazénoch, kde sa
pouzivaju neoxidaéné algicidy, ako su kvartérne amoéniové soli a
polyquatové zlGEeniny, ¢asto pouZivané v spojeni s oxidaénymi biocidmi.



Tieto vyskumy naznaduju, Ze chemické charakteristiky vody bazéna (ako
je pH, tvrdost a alkalita) nemaju koreldciu s pritomnostou zafarbenia.
Skvmy (zafarbenie) sa pozorovali najéastejSie na oblozeniach, ktoré boli
umiestnené 5—15 rokov. Skvmy sa zvydajne objavuji postupne v
priebehu &asu. Bolo tiez uvedené, Ze obloZenie pouzité k nahrade
poskvmenych obloZeni sa poskvmi na tych istych vSeobecnych miestach
v tak kratkej dobe, ako je jeden rok po vymene.

Navy$e na vytvorenie anaerobného prostredia poskytuju viastné
fyzikélne charakteristiky obloZenia a postupy, ktoré sa pouzija na ich
instalaciu, mnoho idealnych prilezitosti na rast anaerobnych, fakultativne
anaerobnych alebo mikroaerofilngch mikroorganizmov, ktoré vedd k
zafarbeniu alebo MIC.

Potreba zabranit MIC alebo $kvmam alebo obmedzit' existujucu
situdciu MIC alebo zafarbenia je zrejma. Kliéom na zabranenie alebo
obmedzenie MIC alebo zafarbenia je zabranenie rastu mikroorganizmov
zodpovednych za MIC alebo zafarbenie. To je mozné uskutocnit
zaradenim biocidu-biostatu s Géinkom riadenia alebo zniZenia rastu
fakultativne anaerobnych, anaerobnych alebo  mikroaerofilnych
mikroorganizmov do citliveho prostredia. Chemické charakteristiky
biocidu-biostatu maji mat vyhodne nasledujlice vlastnosti: dlhé
pretrvavanie, minimalnu rozpustnost vo vode, pasivitu ku zlozeniu
materidlov systému obloZenia a hostitelskej zlozky (napr. kowu),
bezpecnost a prijatelnost' pre prostredie.

Podstata vynalezu

Ciefom predlozeného vynalezu je zodpovedajicim spdsobom
poskytnat' pripravky schopné zabranit' a/alebo znizit mikrobiologicky
ovplyvnent koréziu poéas predizenej doby. Dalsim cielom predlozeného
vynalezu je poskytnit spdsob biostacionameho obmedzenia rastu
anaerobnych, fakultativne anaerobnych alebo mikroaerofilnych



mikroorganizmov. Inym ciefom predloZzeného vyndlezu je poskytnat
spdsob zabranenia a/alebo znizenia mikrobiologicky ovplyvnenej korézie.
Dal$im ciefom prediozeného vynalezu je poskytnit spdsob na zabranenie
a/alebo zniZenie typu zafarbenia vyssie popisaného.

Dodatoéné vyhody predlozeného vyndlezu sa uved( séasti v
nasledujlicom popise a s¢asti budd zrejmé z popisu alebo sa mé3u ziskat
pouZivanim predloZeného vynalezu. Ciele a vyhody predloZeného
vyndlezu sa budl realizovat a dosahovat spdésobom prvkov a
kombinaciami zvlast uvedenymi v pripojenych narokoch.

Na dosiahnutie vyssie uvedenych ciefov a v stlade s predmetom
predloZzeného vynalezu, ako sa tu nachadza a $iroko popisuje, predlozeny
vynalez poskytuje biocidne-biostatické pripravky pouzitefné 1) pri nieni
a/alebo obmedzovani rastu anaerobnych, fakultativne anaerobnych alebo
mikroaerofilnych mikroorganizmov a 2) na zabranenie alebo zniZenie
mikrobiologicky ovplyvnenej korézie alebo vzniku $kvin.. Tieto pripravky
obsahuju boritany, vyhodne metaboritan vapenaty, metaboritan barnaty,
pyroboritan vapenaty alebo ich zmesi.

PredloZzeny vynalez tiez poskytuje spdsob zabranenia a/alebo
znizenia mikrobiologicky ovplyvnenej korézie, napriklad v uzavretom
prostredi, ktory zahriiuje krok pridania alebo aplikacie pripravku
predloZzeneho vyndlezu v oblasti nachyinej | MIC, napriklad vo vntri
potrubia na zabranenie a/alebo zniZenie korézie.

NavySe predloZzeny vynalez poskytune spésob na nigenie a/alebo
obmedzenie rastu anaerobnych, fakultativne anaerobnych alebo
mikroaerofilnych mikroorganizmov, ktory zahriuje krok pridania alebo
aplikacie pripravku predloZzeného vynalezu v oblasti nachylnej na rast
mikroorganizmov. Dalej predloZzeny vynalez poskytuje spdsob zabranenia
a/alebo znizenia Skvrnitosti ( zafarbenia) spésobeného mikroorganizmami,
ktory zahrfiuje krok pridania alebo aplikacie pripravku predlozeného
vynalezu v oblasti nachylnej na vzniku &kvin (zafarbenia) na zabranenie
a/alebo zniZenie vzniku tychto Skvfn alebo zafarbenia.



Treba vziat na vedomie, Ze prechadzajuci vSeobecny opis a
nasledujtci podrobny opis st iba prikladom a neobmedzujl predlozeny
vynalez, ako sa narokuije.

Podrobny opis vyhodného uskutoénenia

Z hladiska boritanov uZitodnych na zafarbenie/znizenie
mikrobiologicky ovplyvnenej korézie alebo zafarbenia a tie3 uzitoénych na
nicenie/obmedzovanie rastu anaerobnych, fakultativne anaerobnych
alebo mikroaerofilnych mikroorganizmov tieto boritany maju mat' vyhodne
urCité chemické charakteristiky zahriiujice dlhé pretrvavanie (naprikiad
zotrvanie v biologicky aktivnej forme najmenej dva roky), minimalnu
rozpustnost vo vode (napr. rozpustnost vo vode v rozmedzi asi 0,1 az asi
0,5 percent vo vode pri 21 °C), pasivitu k materidlovym zlozkam systému
oblozenia a hostitelskej zlozky (napr. kowu), bezpegnost a
environmentainu prijatefnost. Metaboritany, a vyhodne metaboritan
bamaty a metaboritan vapenaty, splfiuji tieto chemické charakteristiky a
mdzu sa pouzit, jednotlivo alebo v zmesi, na Udely predioZzeného
vynalezu. Jednym komeréne dostupnym metaboritanom barnatym je
Busan 11-M1 dostupny od Buckman Laboratories, Memphis, Tennessee,
ktory je modifikovanym monohydratom metaboritanu barnatého. Typické
vlastnosti tohto metaboritanu, ktory je vyhodny pre Géely tohto vyndlezu,
su uvedené v Buckman Technical Bulletins identifikovanom ako "Busan
11 M1 - A Multifunctional Pigment for the Coatings Industry® (14. oktébra
1983), "Busan® 11 M1 - Fire Resistance in Plastics, Paints, Textiles,
Rubber, and Adhesives" (1992), a "Formulating Water-Based Coatings
with Barium Metaborate Pigments" (1993), vietky zahmuté tu v ich Gpinej
citacii. Iné priklady boritanov zahmiuju pyroboritany a tetraboritany ako je
pyroboritan vépenaty. Vedia vapenatych a bamatych soli typu boritanov
popisanych vy$sie mbzu sa pouzit boritany ako st Na, amonium, Pb, Li,



Mg, K, Sr alebo Zn boritany a kyselina borita. U. S. Patent ¢. 5.066.334
véleneny sem citaciou, uvadza niekolko spdsob vyroby metaboritanov a
pyroboritanov ako je metaboritan vapenaty. Boritany uvedené v patente
334 sa mdézu pouzit na Ucely predloZzeného vyndlezu. Rozpustnost
metaboritanov ich robi idedlnymi pre emulzie. Tieto emulzie sa mézu
pouzit' v aplikaciach rozstrekovanim.

Pod tu pouzivanym terminom "zabranenie a/alebo zniZovanie"
mikrobiologicky ovplyvnenej kordzie je potrebné rozumiet, Ze predloZeny
vyndlez v G8inku "niéi a/alebo obmedzuje" rast aspori jedného
anaerobného, fakultativne anaerobného alebo mikroaerofiiného
mikroorganizmu aspoii scasti zodpovedného za mikrobiologicky
ovplyvnenu kordziu alebo zafarbenie. Je potrebné dalej pochopit, ze
*ni¢enim" (t. j. zabranenim) rastu aspoii jedného z tychto typov
mikroorganizmov je inhibovany rast mikroorganizmov. Inymi slovami sa
jedna o zamedzenie rastu alebo v podstate o zamedzenie rastu aspon
jedného anaerobného, fakultativne anaerobného aiebo mikroaerofilného
mikroorganizmu. Teda substraty alebo materidly nachylné na napadnutie
tymito typmi mikroorganizmov su chrédnené pred tymto napadnutim a
naslednou koréziou alebo zafarbenim, ktoré spdsobuju mikroorganizmy.
Dalej je treba pochopit, Ze "obmedzenim® rastu aspofi jedného
anaerobného, fakultativne anaerobného alebo mikroaerofilného
mikroorganizmu je uroverl pritomnych mikroorganizmov Dbiostaticky
Znizena alalebo udrzovana na takej nizkej Grovni, Ze mikrobiologicky
ovplyvnena kordzia alebo zafarbenie su znizené, napriklad vzrast korézie
alebo zafarbenia je znizeny alebo zamedzeny.

Mikroorganizmy, ktoré sG ni¢ené a/alebo obmedzované
predlozenym vynalezom zahmiuja anaerobné, fakultativne anaerobné
alebo mikroaerofilné huby a baktérie. Terminy anaerobné (t. j. anaerob),
fakultativne anaerobné (t. j. fakultativny anaerob) a mikroaerofilné (t. j.
mikroaerofil) sa tu pouzivaju tak, ako sa definujju v Bergey’s Manual of
Determinative Bacteriology (9. vydanie) a tieto definicie su tu zahmuté
citdciami. Priklady takychto mikroorganizmov zahmuji, ale nie sa



obmedzené na baktérie redukujice sirany, typy Clostridium, ktoré
poskytujt H,S alebo H,, ktoré napadaji kovové substraty, a
Aureobasidium sp., ktoré spdsobuju zafarbenie. Iné priklady zahmiuju
anaerobné, fakultativne anaerobné a/alebo mikroaerofilné
mikroorganizmy zahmuté v nasledujicich rodoch: Pseudomonas,
Arthrobacter, Enterobacter, Xanthomonas a Saccharomyces.

Z hladiska pouzitia boritanov predlozeného vynalezu na
zabranenie a/alebo znizenie MIC v oblasti nachyinej k MIC, naprikiad v
uzavretom prostredi, napr. v potrubnom systéme, je vyhodné postupovat
podl'a nasledujuceho predbezného postupu.

Na minimalizaciu dopadu MIC na akykolvek typ systému, ¢i uz je
opatreny obloZenim alebo nie, je dolezité porozumiet’ mechanizmu MIC a
tu treba uvazovat' o predbeznych znizovacich postupoch. Jednou z prvych
tvah na znizenie MIC v systémoch, kde sa pouzije ochranné obloZenie,
ma byt' predinstalacny Cistiaci postup. Méze sa pouzit' niekolko Cistiacich
technik a kazda ma urcité Specifické charakteristiky. DoleZitym hl'adiskom
je chemické zloZzenie materidlov, ktoré sa maja Cistenim odstranit, a
taktiez materidl konstrukcie zlozky, ktora sa bude Cistit. Pred vyberom a
uskutoénenim &istiaceho postupu sa navrhuje uskutocnit' a vyhodnotit
laboratéme testovacie Udaje o analyze usadenin a korozivne Udaje. Bude
mudre sa obratit' na literdAme zdroje na doporuc¢ené distiace postupy pre
priemyselné vyrobné vodné systémy.

Zatial' o nemusi byt nutné navratit hostitel'ski zlozku do "ako
nového' stavu pred vytvorenim obloZenia, vSetky zvysky, existujucej
koréznej Skrupiny, a makroznedistujice Cinitele (ako st musle, Skeble,
ustrice a iné) je treba odstranit. Tento odstrariovaci krok nielen odstrariuje
iba Cinitele spdésobujiuce MIC ako je len mozné, ale tiez minimalizuje
mechanické alebo fyzikdlne poSkodenie obloZenia, ktoré takéto
kontaminanty mozu sposobit’.

Ovéem i vtedy ak je Cistenie UpIné, endospéry vytvarajuce
mikroorganizmy mézu prezit a budli stéle pritomné v aktivnom alebo
sporalnom stave. V pripade najlep§ich podmienok, predpokladanych



spravnym vydistenim potrubia a bezchybne instalovanym obloZenim, stale
existuje moznost korézie v medzikruzi ako vysledku MIC. Anaerobne,
fakultativne anaerobné a mikroaerofilné baktérie, ktoré zahriiuju jamky
vytvarajice baktérie redukujl sirany a Clostridium, mézu si ndjst
podmienky vytvorené obloZenim prijatelné na ich preZitie a rast.

Dokonca po instalacii mé2u tu byt prézdne priestory medzi
oblozenim a hostitel'skou zlozkou. Presna pric¢ina prazdnych priestorov je
zévisla na mnohych faktoroch, jednym z nich je vyber chemizmu Zivice.
Epoxidové Zivice si menej zranitelné zmrstovanim ako vinylestery. Bez
ohladu na pouZitd Zivicu je pravdepodobné, Ze tu nebude kontinualna
vazba medzi oblozenim a hostitel'skym potrubim. Pokial' existuju prazdne
priestory, mdze mnozstvo vody nestce bakteridlne inokulum najst svoju
cestu do oblasti v medzikruzi.

Jednou pri¢inou inokulacie teda moze byt chyba, ako je trhlina v
spisteni alebo medzera v elastomemom poviaku vnitomého priemeru
oblozenia. To mbze spdsobit knotovy efekt alebo presakovanie surovej
vody do oblasti v medzikruZi. Tieto chyby alebo vstupné body mozu
existovat v takom rozsahu, Ze umoznia kontinudlne presakovanie
mnozstva vody za obloZenie a teda spdsobia opakovant inokulaciu
baktériami spdsobujicimi MIC.

U prirub, postrannych potrubiach a priestorovych prienikov sa
asto nachadza menej ako 100 % vodotesné uzavretie. Tieto netesnosti
moézu tiez dovolovat' kontinudlne vystavenie hostitel'skych zloZiek, napr.
potrubia, vihkosti a kontinualnej inokulacii. Moznost inych koréznych
mechanizmov pripadajdcich do uvahy zahmuje tiez vysledky z netesnosti.

Teda uzitok z predlozeného vyndlezu zahriuje moznost pouzivat
obloZenie na znizenie jestvujlcich podmienok korézie bez toho, aby
pritom doslo k vzrastu moznosti pre MIC. Toto pouZitie tiez zabrani MIC,
&m sa kompenzujl viastnosti obmedzenia, ktoré ma inStalacia
bezchybného oblozenia. Dokézalo sa, Ze boritany taktiez inhibuja nie-MIC
koréziu. Boritany zvlast poskytujd dostatoény zdroj alkality, ktory
neutralizuje kor6ziu spdsobeni kyselinami alebo nizkym pH. V
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skutoCnosti boritany predioZzeného vynélezu pésobia ako timivé roztoky
pH, ktoré vyznamne znizuju rychlost' korézie spdsobenej kyselinou alebo
nizkym pH.

Jeden spdsob aplikacie pripravku podla predloZeného vynalezu je
formou emulzie boritanov, ktorda sa méze vytvorit v kvapalnej forme
prostriedku, ktory suspenduje boritanovy pigment v tekutej forme. S
boritanmi sa mézu pouzit suspendacné Cinidld ako je
hydroxymetylceluléza. Vyhodné emulzie su uvedené dalej v priklade,
ktory nasleduje. Tato kvapalina sa mdze teda, napriklad, rozstrekovat' na
oblasti povrchov nachylnych k MIC, rastu anaerovnych, fakultativne
anaerobnych alebo mikroaerofilnych mikroorganizmov a/alebo zafarbeni,
ktoré su vyhodne vycistené. Inymi slovami a s odkazom na $pecifické
pouzitie sa kvapalina rostrekuje na zlozku, na ktori sa pésobi (napr.
potrubie, substratovy podkiad bazénu) a na ktori sa oblozZenie aplikuje.
Aplikacia rozstrekovanim sa méze uskutoénit' celym radom spdsobov a je
znama odbomikom v odbore. Aplikdcia na potrubie sa moéze taktiez
uskutoénit' pouzitim rozstrekovacich robotov nasledne po Cisteni a pred
inStalaciou oblozenia. Nadrze a iné podobné zlozky sa mézu natriet
rozstrekovanim po Gisteni.

Pripravky predlozeného vyndlezu sa mézu pouzit na zabranenie
zaciatoéného vyskytu zafarbenia na takych povrchoch ako su povrchy
vinylovych obloZzeni bazénov, ktoré spdsobuje aspori scasti rast
anaerobnych, fakultativne anaerobnych alebo mikroaerofilnych
mikroorganizmov nazakladnom substrate, na ktory je obloZenie
umiestnené. Zatial ¢o Specifickym obloZzenim tu diskutovanym je
oblozenie bazéna, iné substraty nachylné k podobnému napadnutiu
anerobnymi, fakultativne anaerobnymi alebo  mikroaerofilnymi
mikroorganizmami su zahmuté predloZzenym vynalezom. Pripravky
prediozeného vyndlezu sa moézu premieSat za sucha do
piesko/cementovych alebo  vermikulito/cementovych substratov
pouzivanych ako zaklad bazéna. Za vyhodnych okolnosti, je toto treba
uskutocnit, ak je oblozenie bazéna instalované na zadiatku. Pripravok
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predloZzeného vynalezu je vyhodné pridat do zakladného substratu na
urovni asi jedného kilogramu boritanu (ako sa komeréne dodava) na asi
45 kilogramov cementu zmie$aného s asi 145 kilogramov piesku (alebo s
asi 20 kilogramov vermikulitu).

Pripravok podfa predlozeného vynalezu sa mdze tiez pouzit na
zabranenie vzniku vyskytu alebo obnovenia vyskytu $kvin (zafarbenia) na
povrchoch obloZenia (napr. vinylovych obloZeni bazénov) spésobenému
aspon scasti rastom anaerobnych, fakultativne anaerobnych alebo
mikroaerofilnych mikroorganizmov na substratovych podkladoch, na
ktorych je obloZenie umiestnené. Boritany prediozeného vynalezu je treba
aplikovat na povrch substratového podkladu podas stavby bazéna alebo
pocas vytvorenia nahradného obloZenia. Aplikicia sa méze uskutoénit
postrekovanim alebo natierani vodnym latexovym pripravkom obsahu-
jucom priblizne 18 percent hmotnostnych boritanu. Tento pripravok je
treba vhodne aplikovat v krycom pomere jedného galéna (3.785 I) na 100
Stvorcovych stdp (9.29 m2) povrchu substratového podkladu, ¢o dava asi
1.8 libry (0.815 kg) boritanu na 100 Stvorcovych stép (9.29 m2).
VSeobecne sa mdze pouzit asi 1.5 libry (0.68 kg) az 3.6 libry (1.63 kg)
boritanu na 100 §tvorcovych stép (9.29 m2) povrchu substratu.

PredloZeny vynalez dalej ozrejmuju nasledujlice priklady, ktoré st
len prikladom predlozeného vynalezu.
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Priklady uskutoénenia vynalezu

Priklad 1

Z plaveckého bazéna v Memphise, Tennessee, sa ziskali vzorky
poskvmeného vinylu a skumali pouZitim mikroskopickych a
mikrobiologickych izolaénych kultivaénych technik zndmych odbornikovi v
odbore. Podobnymi  technikami sa tiez skamali  vzorky
piesko/cementového substratového podkiadu, ktory bol v kontakte s
poskvmenym vinylom. Pozorovalo sa niekolko réznych typov
mikroorganizmov, ktoré rastli na zadnej strane vinylového obloZenia. Rad
rovnakych mikroorganizmov sa nasiel v substrate a ukazalo sa, Ze rasta v
prvych niekalkych palcoch do hibky od rozhrania substratu a vinylu.
Taktiez sa sktimali vzorky piesko/cementového substréatu z oblasti, kde sa
nevyskytovali Skvmy. Pozorovali sa rozptylené hyfy, ale nie husté
mycelia. Taktiez sa skimali zadné povrchy vinylu, kde neboli $kvmy. Hoci
tieto povrchy neboli sterilné, Ziadne hyfy alebo hmota mycelia hub sa
nepozorovala.

Prevladajicou mikroflérou spojenou so Skvmami boli "Fungi
Imperfecti® (pliesne). Sporulacia "in vivo" sa nepozorovala. OvSem, ked
izolaty mycelia zhromazdené zo vzoriek sa pestovali na mykofilnom agare
doslo k sporulécii. Sporulécia taktiez nastala z mycelia na vzorkach vinylu
pri inkubacii pri 37 °C v pliesfiovych komorach s volnou vihkostou.

Na zaklade “in vitro" sporulacie sa charakterizovali dominantné
mikroaerofiing, fakultativne anaerobné a anaerobné huby ako rody v
Moniliacese, napr. druhy Aureobasidium, druhy Torula, druhy
Phialomyces. Pozorovalo sa prerastanie druhov Aureobasidium a druhov
Phialomyces v mikroflére in-vitro. V mikrofiére izolovanej zo vzoriek boli
pritomné niektoré baktérie, ale nezdali sa byt vyznamnym faktorom vo
vzniku problému.

Usilie extrahovat' a chemicky charakterizovat' latky prispievajuce k
tvorbe $kvin nebolo Uspesné. Bez Uspechu sa pouzili ako organicke, tak
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aj anorganické rozpUstadla, k pokusu odstranit' zafarbenie z vinylu. Silné
oxida¢né ¢&inidla, t. j. 5 percentny NaOCI, vybielili Skvrny, ale tiez vybielili
zafarbenie vinylu. Porovnanie infradervenych analyz extraktov ako zo
zafarbeného, tak aj z nezafarbeného vinylu, nepreukazalo rozdiely.

Uskutoénili sa pokusy na reprodukciu §kvin (zafarbenia) na vzorke
bazénového vinylového oblozenia za laboratérnych podmienok. Pripravil
sa piesko/cementovy substrat a inokuloval sa izolatmi druhov
Aureobasidium. Vzorky vinylu sa umiestnili do priameho kontaktu s
inokulovanym susbtratom a inkubovali pri 32 °C + v komore s vihkostou
prostredia pocas 90 dni. Doslo k extenzivnemu rastu huby ako na
substrate, tak na povrchu vinylu v kontakte so substratom. Ov§em k
Ziadnemu poskodeniu vinylu v podmienkach testu nedoslo.

Zo ziskanych vysledkov a pozorovani sa vyvodilo, Ze $kvrnitost
(zafarbenie) bolo nejakym spdsobom zviazané s rastom typicky sa
vyskytujucich hib péddneho povodu ako s druhy Aureobasidium a druhy
Phialomyces na substrate za mikroaerofilnych podmienok v kontakte so
zadnou stranou povrchu vinylu. Dalej sa uvaZovalo, Ze ako vysledok rastu
hab sa produkovala "in vivo" chuméacova podhuba latka, nie tkanivo huby,
ktora difundovala do vinylu a objavila sa ako $kvrny (zafarbenie) alebo
poskodenie vinylového obloZenia zo strany bliz§ej k vode.

Pokusy "in vivo"

Pre in-vivo pokusy sa vybral bazén s vinylovym obloZenim v
Memphise, Tennessee, kde najprv doslo k problému so $kvrnitostou (za-
farbenim). Toto obloZenie bazéna so zafarbenim bolo pdvodne instalo-
vané na piesko/cementovy zaklad 13 rokov pred vymenou obloZenia.
Skvrnitost sa objavila na "podiahe” plytkého konca (hlbka 3 stopy, 0.9 m)
a na boénych stenach hlbokého konca (hlbka 5—7 stép, 1.5—~2.1 m) v
priebehu troch rokov pred vymenou. Hoci §kvrnitost sa mohla objavit’ skor,
nebolo lahké ju spozorovat. V priebehu troch rokov pred vymenou
obloZenia sa do vody bazéna pridavali chemikalie (napr. fosfonatové a
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akrylatové zlGCeniny) na odstranenie alebo zabranenie $kvrnitosti
(zafarbenia). Toto pdsobenie bolo nedspes$né.

Po odstraneni pévodného obloZenia sa uskutodnilo vysSie
popisané pozorovanie a skimanie. Pred inStalaciou nahradného
obloZenia sa vybrali dve skiiSobné oblasti tri stopy krat tri stopy (0.9 m x
0.9 m) na plytkom konci bazéna, kde do$lo k $kvrnitosti (zafarbeniu)
pévodného obloZenia. Pévodny pieskocementovy substrat sa na jednom
mieste odstranil do hibky 3 palcov (7.5 cm). Nahradil sa substratom
Zlozenym z:

140 libier (63.5 kg) premytého piesku do murovacej malty;

45 libier (20.4 kg) portlandského cementu typy A; a

1 libry (0.45 kg) Busanu 11-M1.

Zmes sa za sucha premieSala, mierne navlhéila a naniesla na podiahu
bazéna. Na druhom testovacom mieste sa neuskutocnila ina (prava, ako
nanesenie povrchu. Potom sa beznym spdsobom instalovalo nahradné
oblozZenie.

Vizualne pozorovanie dvoch testovacich miest sa uskutoénilo
periodicky v priebehu dvoch plaveckych sezén nasledujlicich po vymene
obloZenia (t. j. doba 36 mesiaxov). Neobjavili sa Ziadne $kvrny (zafar-
benie) ani na jednom z dvoch testovanych miest. OvSem javili sa velmi
mierne naznaky, ze Skvrny (zafarbenie) sa mdzu znovu objavit v mieste
na "hlbokom konci", kde sa Skvrny (zafarbenie) tiez vyskytovali na pdvod-
nom oblozeni.

Pokusy "in vitro"
Na stanovenie G¢innosti Busanu 11-M1 na zabranenie rastu hib na

piesko/cementovom alebo piesko/vermikulitovom substrate sa uskutoénili
laboratérne pokusy. Uskutocnili sa nasledujlce testy:
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Postup s novym obloZenim bazéna: zmie§anie za sucha

Na zaklade predoslych pokusov sa ustdilo, Ze pridanie Busanu 11-
M1 do zmesi zakladného substratu bude inhibovat rast hib, ktoré
spdsobuju tvorbu Skvin (zafarbenia). Tato ivaha sa testovala primie$anim
Busanu 11-M1 za sucha do piesko/cementovej zmesi v pomere (hmot-
nostnom) jedného diela Busanu 11-M1, 45 dielov portlandského cementu
typu A, 140 dielov premytého piesku do murarskej malty. Tato zmes sa
inokulovala suspenziou spor a podhubia druhu Aureobasidium, zakryta
vzorkou vinylového obloZenia bazéna a inkubovala v komore s vihkostou
prostredia pri 32 °C + poéas 90 dni. V priebehu obdobia inkubacie sa
testovany substrat navihéil, aby sa udrzalo vihké rozhranie medzi
obloZenim a substratom.

Pripravil sa rovnaky substrat bez Busanu 11-M1, inokuloval,
inkuboval a zvihéil sa rovnakym spésobom ako substrat s Busanom 11-
M1. '

Po 30, 60 a 90 drioch sa uskutoénilo vizualne pozorovanie. Povrch
substratu sa skimal stereoskopickymi mikroskopickymi technikami. Po 30
drioch sa pozoroval podstatny vyvoj hyf a klienia konidii na povrchoch
substratu, ktory neobsahoval Busan 11-M1. Ziadny vyvoj hyf sa
nepozoroval na substrate obsahujicom Busan 11-M1. Niekolko hyf sa
pozorovalo na vonkajSich povrchoch vinylu protifahlych k povrchom v
kontakte so substratom obsahujicom Busan 11-M1. Hyfy sa pozorovali
ako na kontaktnom povrchu, tak i na vonkaj$om povrchu vinylu, ktory bol v
kontakte so substratom neobsahujlicom Busan 11-M1.

Podobné vysledky sa pozorovali pri skiimaniach uskutodnenych po
60 a 90 drioch inkubacie. Sporulacia druhov Aureobasidium a niekofko
vzdusnou cestou kontaminujucich hib sa pozorovala po 60 drioch
inkubacie na vzorkach, ktoré neobsahovali Busan 11-M1.

Po 90 drioch inkubacie sa sporulacia pozorovala na nasledujtcich
povrchoch:

- povrch substratu neobsahujici Busan 11-M1;
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- vinylovy povrch v kontakte so substratmi neobsahujicimi Busan
11-M1;

- vonkaj$i povrch vinylu v kontakte so substratom neobsahuijticim
Busan 11-M1; a

- vonkajsi povrch vinylu v kontakte so substratom obsahuijticom
Busan 11-M1.

Po 90 droch inkubacie sa nepozorovala Ziadna inkubacia na
nasledujucich povrchoch:

- povrrch substratu obsahujici Busan 11-M1; a

- povrch vinylu v kontakte so substratom obsahujicom Busan 11-
M1.

Z tychto pozorovani sa urobili nasledovné zavery:

- Busan 11-M1 inhibuje vyvoj hyf a zabrafiuje sporulacii druhov
Aureobasidium na povrchu substratu, kde sa za sucha primiesal do
substratu;

- Busan 11-M1 inhibuje sporuléciu druhov Aureobasidium na
vinylovych povrchoch v priamom kontakte so susbtratmi obsahuijticimi
Busan 11-M1; a

- Busan 11-M1 sa nezmiemiuje alebo nedifunduje do vinylového
obloZenia, ktoré je v priamom kontakte so substratom obsahujticom Busan
11-M1. Toto sa vyvodilo z dékazov rastu huby na povrchu vinylu
protiahlom k povrchu, ktory bol v kontakte so substratom obsahujicom
Busan 11-M1.

Postupy nahradenia obloZenia bazéna - postrek latexom

Skumal sa altemativny spésob primie$ania Busanu 11-M1 za
sucha do zakladného substratu. Potreba tejto altemativy bola zaloZzena na
vypusteni poZiadavky na vymenu existujliceho substratového podkladu v
bazénoch, kde sa uskutoéni vymena obloZzenia. Na zéklade vyssie
uvedenych uspesnych vysledkov sa usudilo, Ze miestna aplikécia Busanu
11-M1 na povrch substratového podkladu aZ na mieste bude inhibovat
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zafarbenie spdsobené hubami. Tato hypotéza sa testovala nasledujicim
postupom.

Vyvinul sa latexovy emulzny pripravok obsahujlci Busan 11-M1,
ktory sa mbze rozstrekovat' alebo natierat na povrchy substratového
podkladu. Tento pripravok bol nasledujuci:

Percenta
Material celkovej
hmotnosti
Cellosize hydroxyetylcelul6za
(1 % roztok QP-15.000 M Union Carbide HEC) 76.8
Busan 11-M1 - ako bol dodany 18.3
Akrylovy latex - UV-433 (Union Carbide UCAR Vehicle
443 celkom tuhy podiel - 41 % hmotnosti) 4.8
Busperse 39 - ako bol dodany
(Buckman Labs - polyakrylat sodny 0.1

Tento pripravok ma vodny zakal a viskozitu vhodnu na aplikaciu
rozstrekovanim za pouzitia bezného rozstrekovacieho natieraéského
zariadenia alebo naterom Stetcom. Zariadenie na vyrobu pripravku ako aj
rozstrekovacie zariadenie sa méze l'ahko Cistit' jednoduchym premytim a
vyplachnutim vodou. Stabilita produktu sa overila tradiénymi postupmi
pouzivanymi na testovanie stability komerénych latexovych néaterovych
emulzii a produktov na vytvéranie povlakov. Pripravok sa mdze lahko
zmieSat' v dodanom zasobniku pred pouzitim.

Uskuto€nil sa rad laboratémych testov ucinnosti Busanu 11-M1 v
tomto pripravku v spojeni s testami uskutoéfiovanymi pre postupy
mieSania za sucha popisanymi vyssie. Pripravok obsahujtici Busan 11-M1
sa rozstrekoval na testované piesko/cementové substraty na urovni
zodpovedaijticej jednému galénu (3.8 1) na sto Stvorcovych stép (9.2 m2)
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povrchu substrétu. Toto poskytlo troven Busanu 11-M1 1.8 libry (0.8 kg)
na 100 stvorcovych stdp (9.2 m2) povrchu substratu. Pripravok, ktory sa
aplikoval na substrat sa nechal &iastoéne zaschndt (t. j. nechal sa Styry
hodiny) pred inokuléciou a inkubéciou. Rovnaké pozorovania ako pri
postupe zmieSania za sucha sa uskutognili po 30, 60 a 90 droch.
Vysledky a pozorovania sa porovnali s kontrolnymi $arzami pripravku
neobsahujucimi Busan 11-M1.

Pozorovanie potvrdilo, z2e Busan 11-M1 aplikovany vo vodnej
latexovej emulzii na Grovni asi 1.8 libry (0.8 kg) Busanu 11-M1 na 100
Stvorcovych stop (9.2 m2) povrchu substrétu bude inhibovat' rast druhov
Aureobasidium za testovanych podmienok.

Iné latexové emulzné pripravky obsahujuce Busan 11-M1 zahmiuju:

Percenta
Material celkovej
hmotnosti
Pripravok 2
1 % QR 708 roztok vo vode
(ureténovy zahust'ovac - Union Carbide) 76.8
Busan 11-M1. 18.3
Akrylovy latex MV-23 (43 % tuhého podielu)
(Rohm and Haas) 46
Busperse 39
(Buckman Laboratories) 0.1

etylénglykolmonobutyléter
(vytvaraé filmu) 0.2
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Pripravok 3

2 % RM 1020 roztok vo vode 77.0
(Rohm & Haas)

Busan 11-M1 18.3
Aquamac 430 (44.5 % tuhého podielu)

(McWhorter akrylova emuizia) 4.4
Tamol 850

(Rohm & Haas) 0.1
etylénglykolmonobutyléter 0.2
Pripravok 4

1,2 % QP - 30000 HEC vo vode 77.0
(Union Carbide)

Busan 11-M1 18.3
Nocryl A-625 4.4
(45 % roztok Zeneca Resins)

BSI 75

(Buckman Laboratories) 0.1
etylénglykolmonobutyléter 0.2
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Pripravok 5

Natrosol 250 HR HEC - 76.0
(1 % roztok) (Aqualon, Inc.)

Busan 11-M1 18.3
Akrylova Zivica Neocryl A-640 4.0
(40 % tuhého podielu, Zeneca Resins)

Orotan 930 0.1

(Rohm & Haas)

etylénglykolmonobutyléter 0.2
Pripravok 6

2 % MPA 1075 vo vode 77.5
(Bentonite, Rheox)

Busan 11-M1 18.3
Synthemul 40-412 3.9
(50 % tuhého podielu, Reichhold)

Colloid 226-35 Dispersant 0.1

(Allied Colloids)

etylénglykolmonobutyléter

0.2
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Doplnkové pokusy
Kompeatibilita vinylového oblozenia

Na overenie kompatibility kontinualneho kontaktu povrchov
vinylového obloZenia so substratmi obsahujicimi Busan 11-M1
uskutocnila sa séria pozorovani. Fyzikélny vzhl'ad vzoriek oblozenia, ktoré
sa pouzili v uinnostnych §tadiadch sa skimal a porovnaval so vzorkami
nového obloZenia. Tieto vzorky sa tiez porovnali s tymi, ktoré boli v
kontakte so substrdtom neobsahujicim Busan 11-M1. Nové vzorky
vinylového oblozZenia sa tiez umiestnili do priameho kontaktu s vihéenym
Busanom 11-M1 (ako bol dodany) po 150 dfioch sa nezistili Ziadne
rozdiely fyzikalnych vlastnosti ktorejkolvek z tychto vzoriek vinylu. Ziadna
predchadzajica informécia nenaznaduje problémy nekompatibility a
Busan 11-M1 sa komeréne pouziva ako aditivum v substratoch
vyrébanych z réznych vinylovych plastov.

Studia vyluhovania barya

Bola tieZ vyslovena otdzka tykajica sa Busan 11M-1, ktory sa
pouziva v navrhovanych aplikaciach, z hiadiska prispevku na nebezpeénu
uroven rozpustného Ba v podzemnych vodéch. Vzorky substratu, ktoré sa
pouzili v Gginnostnych Stadiach, sa analyzovali v nezavislom laboratériu
na rozpustné Ba vo vyluhoch. Testy sa uskutoénili v stlade s "Federal
Register Vol. 45, No. 98, Part 261 "Identification and Listing of Hazardous
Waste", Subpart C, 261.24. Vysledky ukazujl, Ze urovne barya vo
vyluhoch su nizsie ako 5.0 mg/l. Tato Uroveri je znadne pod Uroviiou
"vy$Sou ako 100 mg/I", ktora je spodnym limitom, ktory EPA klasifikuje ako
nebezpedny.

Iné uskutoénenia predlozeného vyndlezu méZu byt zrejmé
odbomikovi v odbore z tvah o $pecifikcii a uskutoéneni predlozeného
vynélezu tu uvedenych. Uvédza sa, Ze Specifikacie a priklady sa povazuju
iba za priklady a skutoény rozsah a duch predlozeného vynalezu
objasriuju nasledujtice naroky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob zabranenia alalebo znizenia mikrobiologicky
ovplyvnenej korézie v uzavretom prostredi, ktoré je medzi hostitel'skou
zloZzkou a oblozenim, vyznacdujuci sa ty m, Ze zahmiuje krok
pridania alebo aplikacie pripravku, ktory obsahuje boritan, v oblasti
nachyinej ku korézii v mnozstve uéinnom zabranit' a/alebo zniZit' koréziu.

2, Spésob a) nienia alalebo znizenia rastu, alebo b)
zabranenia alalebo zniZenia tvorby $kvin (zafarbenia) spdsobeného
aspoil  jednym anaerobnym, fakultativne anaerobnym alebo
mikroaerofilnym mikroorganizmom v uzavretom prostredi nachylnom k
uvedenému rastu alebo k tvorbe $kvin (zafarbeniu), vyznacdujici
sa tym Ze zahmuje krok pridania alebo aplikacie pripravku
obsahujuceho boritan v oblasti v uvedenom uzavretom prostredi v
mnozstve uéinnom nicit' a/alebo znizit' rast, alebo zabranit' a/alebo znizit
poskvmenie (zafarbenie), kde uvedena oblast je na povrchu

a) potrubia alebo substratového podkladu bazéna;

al alebo

b) oblozenia nan aplikovaného,
pricom uvedené poskvmenie (zafarbenie) sa prednostne vyskytuje v
uzavretej oblasti alebo na oblozeni.

3. Za sucha zmie$ana zmes pre pouzitie na zabranenie alebo
znizenie poskvmenia (zafarbenia) spdsobeného sCasti aspori jednym
anaerobnym, fakultativne anaerobnym alebo mikroaerofilnym mikro-
organizmom, vyznacujuci sa tym,, Ze obsahuje: a) piesok
a/alebo vermikulit, b) suchy cement, a ¢) mnozstvo boritanu G¢inné na
zabrénenie alebo zniZzenie poSkvmenia (zafarbenia) spdsobeného
mikroorganizmom.



23

4, Spdsob podla naroku 1 alebo 2 alebo zmes podl'a naroku 3,
vyznacujuci sa tym, Ze boritanom je metaboritan, pyroboritan,
tetraboritan alebo ich zmes.

5. Sposob alebo zmes podlandroku4, vyznadéujuica sa
t y m, Ze metaboritanom je metaboritan vépenaty alebo metaboritan
barmnaty.

6. Spbsob podfa naroku 1 alebo 2 alebo zmes podla néroku 3,
vyznacdujluca sa tym, Ze boritanom je boritan sodny, boritan
amonny, boritan olovnaty, boritan litny, boritan horeénaty, boritan
draselny, boritan strontnaty, boritan zinoénaty alebo kyselina borita alebo
ich zmesi.

7. Spdsob podla naroku 1 alebo 2, vyznacdujuci sa
ty m, Ze pripravok sa aplikuje rozstrekovanim.

8. Spdsob podl'a naroku 1 alebo 2, vyznacujuci sa
tym, Ze pripravok je latexovy pripravok na vodnej baze a/alebo vo forme
emulzie.

9. Substratovy podklad bazéna, vyznadujluci sa tym,
Ze obsahuje za sucha zmie$anu zmes podra naroku 3.

10. Spdsob podlanaroku2, vyznacéujuci sa tym, Ze
uvedené potrubie méa vnitomy povrch a kde povrch uvedeného obloZenia
hrani€i s uvedenym vnitomym povrchom.

11. Spdsob podlandroku2, vyznadujluci sa tym, Ze
uvedené potrubie alebo substratovy podklad bazéna a/alebo uvedené
obloZenie ma medzery, trhliny alebo oboje.
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12. Spdsob podlandroku2, vyznadujuci sa tym, ze
uvedena oblast je menej ako 100 % vodotesne uzavreta.
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