243781

(11) (B1)

wevnet POPIS VYNALEZU
(19)

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

(51) Int. Cl.4
G 01 B 17/00
(22} Prihldsené 18 11 83
(21) (PV 8584-83)

(40) Zverejnené 17 09 85

UKAD PRO VYNALEzy | (45) Vydané 15 01 88
A OBJEVY

(75)
Autor vynélezu TUREK IVAN RNDr.; CAP IVO ing. CSc., ZILINA

{54) Spiosob kontroly tvaru a rozmerov telies

1 2

Popisovany spdsob kontroly tvaru a roz-
merov telies vyuZivd mechanické vlnenie.
Vysielaci meni& generuje vinu, ktord sa od-
réza od kontrolovaného telesa. Tvar vysiela-
cieho a prijimacieho menita je taky, Ze pri
odraze od telesa poZadovaného tvaru a roz-
merov, t. j. etalonu, vznikd vina s vlnoplo-
chami, ktorych tvar je pri dopade na priji-
maci meni¢ zhodny s tvarom povrchu priji-
macieho meni¢a. Uinkom dopadajicej viny
sa vytvori v prijimacom meni¢i signéal. Na
odchylku tvaru a rozmerov felesa sa usu-
dzuje zo zmeny signélu prijimacieho menifa
pri zdmene etalonového telesa telesom kon-
trolovanym.
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Vynélez sa tyka kontroly tvaru a rozme-
rov telies pomocu mechanickych vin 3iria-
cich sa v prostredi obklopujicom teleso.

V suidasnosti sa vyuZivajl metody mera-
nia zaloZené na principe meranie saradnic
povrchu kontrolovaného telesa bod po bode
pomocou mechanickych alebo optickych
sposobov. Toto meranie je velmi zdlhavé a
nepodéva informdciu o celom povrchu. Exis-
tuja tieZ metddy zaloZené na difrakcii vine-
nia na medzere medzi profilom kontrolova-
ného telesa a vhodnou $ablonou. Takéto me-
rania st tieZ Casove néarotné a spOsobuji
taZkosti, ak kontrolované teleso nemé rotac-
na symetriu. TieZ sa pouZiva spdsob kontroly
vyuZivajici meranie elektrickej kapacity me-
dzi kontrolovanym telesom a vodivou mas-
kou, ktora sleduje tvar povrchu. Je dostatod-
ne rychly, ale vyhodnot{ iba priemernd od-
chylku rozmerov: od telesa poZadovaného
tvaru a rozmerov, takZe ak si odchylky v
kladnom zmysle kompenzované odchylkami
v zmysle zdpornom, neindikuje uvedeny spo-
sob kontroly chybu.

Uvedené nevyhody odstraiiuje spésob kon-
troly podla tohto vyndlezu. VyuZiva sa pri
fiom generdcia mechanickej vlny budenej
signdlom privddzanym na vysielaci- menic.
Téato vina dopadd na kontrolované teleso a
odrédZa sa od neho. Na prijimacom meni¢i
vznikd potom u¢inkom nari dopadajtcej od-
razenej viny vystupny signdl. Podstata tohto
spOsobu kontroly spoéiva v nasledoviom.

Meranim alebo vypo&tom sa uréi velkost
a tvar signédlu, ktory vlna vysland vysiela-
cim menitom po odraze na etalone vytvori v
prijimacom meniéi. Zmeria sa signdl, ktory
vytvori takd istd vina vysland vysielacim
menitom po odraze na kontrolovanom tele-
se v prijimacom meni¢i. Zhodnost alebo od-
li¥nost tvaru a rozmerov kontrolovaného te-
lesa a etalénu sa uréi z rozdielu signélov
vytvorenych v prijimacom meniéi pri dopade
viny odrazenej na etalone a na kontrolova-
nom telese.

Uvedeny spdsob kontroly tvaru a rozmerov
telies je zaloZeny na tom, Ze pri odraze viny
od povrchu kontrolovaného telesa sa dopa-
dajtica vina transformuje na vlnu odrazen,
ktorej vinoplochy st tvarove odlidné od tva-
ru vinopléch vlny dopadajacej. Tvar vino-
pléoch odrazenej vlny zévisi od tvaru vino-
ploch viny dopadajicej a od tvaru odréZa-
jiceho telesa. Velkost a tvar ¢asového prie-
behu signédlu vytvoreného na prijimacom me-
ni¢i zavisi nielen od ¢asového priebehu bu-
diaceho signalu, ale i od tvaru povrchu pri-
jimacieho menia a tvaru vinoplochy viny
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nait dopadajtcej. Ked sa pri kontrole pouZije
taky vysielaci meni¢, ktory generuje vinu
takého tvaru, Ze sa po jej odraze od etalonu,
t. j. telesa poZadovaného tvaru a rozmerov,
vytvori vina s vlnoplochami, ktorych tvar je
pri dopade na prijimaci meni€ zhodny s tva-
rom povrchu prijimacieho meni¢a, bude sig-
ndl na prijimacom meni¢i maximaélny, lebo
je na celom jeho povrchu budeny s rovnakou
fdzou. Pri zdmene etalonu telesom inym sa
kaZ?dd odchylka tvaru a rozmerov prejavi
zmenou vlnopléch odrazenej viny a tfm i
zmenou ¢asového priebehu signdlu vytvore-
ného v prijimacom meni¢i. V ddsledku toho
odchylku tvaru alebo rozmerov kontrolova-
ného telesa od etalénu sa mdZe urcit zo zme-
ny velkosti, tvaru a ¢asového oneskorenia
tasovej zdvislosti signdlu vytvoreného v pri-
jimacom meni¢i pri zdmene etalénu kontro-
lovanym telesom.

Priklady pouZitia uvedeného principu sd
nasledovné.

Vysielaci menié 1, obr. 1, generuje vinu
s tasovym priebehom tvaru krdtkeho pulzu.
Ako meni¢ sa mbZe pri tom pouZit polarizo-
vana vrstva piezokeramiky, opatrend elek-
trodami takého tvaru, aby nim vyslanéd vina
po transformdcii odrazom na etaléne mala
v mieste prijimacieho meni€a vinoplochy
tvaru zhodného s povrchom prijimacieho me-
ni¢a. Potom pri spravnom tvare kontrolova-
ného telesa 2 vznikd v prijimacom menici 3
signédl s Gasovym priebehom odpovedajlcim
priebehu vyslaného impulzu. KaZdd odchyl-
ka rozmerov a tvaru telesa 2 sa prejavi
zmenou CGasového oneskorenia signélu, ¢o
vedie k zmenSeniu velkosti, zva&$eniu diZky
a pripadne k zmene €asového oneskorenia
vysledného signdlu v prijimacom menigi, po-
dla charakteru odliSsnosti kontrolovaného
telesa od etaldnu. Pre rézne tvary etaldnov
je potrebné volit zvlaStne tvary menicov, na-
priklad pre povrch etalgnu v tvare parabo-
lického valca zvolime vysielaci meni€ v tva-
re dasti povrchu rotaéného valca a prijimaci
meni¢ s rovinnym povrchom. Je moZné tieZ
pouZit usporiadanie podla obr. 2, kde jeden
meni¢ 4 sitZi ako pre generdciu tak i pre
detekciu vinenia. V takomto usporiadani je
moZné kontrolovat stasne cely povrch te-
lesa 2.

Uvedeny spoOsob je moZné vyuZit pre kon-
trolu tvaru a rozmerov rozmanitych telies.
Zv14st vyhodny sa javi pre kontrolu velkych
sérii vyrobkov presného strojarstva.
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PREDMET VYNALEZU

Spbdsob kontrcly tvaru a rozmerov telies
vyuZivajici generdciu mechanickej viny bu-
denej signdlom privddzanym na vysielaci
menié, odraz tejto viny od povrchu kontrolo-
vaného telesa a vznik signdlu v prijimacom
meni¢i acinkom nail dopadajicej odrazenej
viny, vyznadény tym, Ze sa urc¢i velkost a tvar
signdlu, ktory vlna vyslané vysielacim meni-
¢om po odraze na etaléne vytvori v prijima-

com menici, zmeria sa signél ktory vytvori
vina vysland vysielacim meni¢om po odraze
na kontrolovanom telese v prijimacom me-
ni¢i a zhodnost alebo odlidnost tvaru a roz-
merov kontrolovaného telesa a etalénu sa
urfi z rozdielu signdlov vytvorenych v pri-
jimacom meni¢i pri dopade vlny odrazenej
na etaléne a na kontrolovanom telese.
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Obr. 1
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