AT 513488 B1 2014-05-15

(10)

AT 513488 B1 2014-05-15

Patentschrift

(21) Anmeldenummer; A 50399/2013 (51) Int.Cl.: FO02B 19/16 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 19.06.2013
(45) Veroffentlicht am: 15.05.2014
(56)  Entgegenhaltungen: (73)  Patentinhaber;
JP H02252917 A AVL LIST GMBH
DE 2621554 Af 8020 GRAZ (AT)
DE 1157845 Bf
(72) Erfinder:
Maier Gerhard Ing.
8071 Wagersbach (AT)
Zapf Martin Ing.
8624 Au (AT)
(74) Vertreter:
BABELUK MICHAEL DIPL.ING. MAG.
WIEN
(54) Zylinderkopf
(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) flr eine

Brennkraftmaschine, mit einem im Zylinderkopf (1)
eingeschraubten Vorkammereinsatz (2), wobei der
Vorkammereinsatz (2) Uber ein in einem zylindrischen
AuBenmantelbereich (3) angeordnetes
AuBengewinde (5) in ein in einer Aufnahmebohrung
(6) des Zylinderkopfes (1) eingearbeitetes
Innengewinde (7) im Zylinderkopf (1) eingeschraubt
ist. Um ein unbeabsichtigtes Lockern des
Vorkammereinsatzes (2) zu vermeiden, st
vorgesehen, dass der Vorkammereinsatz (2) Uber
eine Sicherungseinrichtung (20) gesichert ist, welche
zumindest einen Ringteil (21) aufweist, welcher mit
zumindest einem im Wesentlichen parallel zur
Ringachse (22) von einer Stirnseite (26) des
Ringteiles (21) vorragenden und in eine Nut (11) des
Vorkammereinsatzes (2) eingreifenden Zapfen (23)
und zumindest einem in einen gewindefreien
Eindringbereich (19) der Aufnahmebohrung (6) des
Zylinderkopfes (1) eindringenden krallen- oder
zackenartigen Vorsprung (25) versehen ist, wobei
vorzugsweise der Vorsprung (25) - zumindest
teilweise - vom Ringteil (21) radial nach aufBen
abstehend ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf flrr eine Brennkraftmaschine, mit einem im
Zylinderkopf eingeschraubten Vorkammereinsatz, wobei der Vorkammereinsatz (ber ein in
einem zylindrischen AuBenmantelbereich angeordnetes AuBengewinde in ein in einer Aufnah-
mebohrung des Zylinderkopfes eingearbeitetes Innengewinde im Zylinderkopf eingeschraubt
ist. Die Erfindung betrifft weiters einen derartigen Vorkammereinsatz und eine Sicherungsein-
richtung fir einen derartigen Vorkammereinsatz.

[0002] Ein Zylinderkopf mit einem eingeschraubten Vorkammereinsatz ist aus der DE 1 157
845 B bekannt. Bei eingeschraubten Vorkammereinsatzen besteht die Gefahr, dass es durch
die mechanische und thermische Wechselbeanspruchung im Laufe des Betriebes zu einem
Lockern der Schraubverbindung zwischen Vorkammereinsatz und Zylinderkopf kommen kann.
Dies fihrt zu Undichtheiten und kann im Extremfall ein Herausfallen des Vorkammereinsatzes
bewirken, und aufwandige Reparaturarbeiten verursachen.

[0003] Die DE 26 21 554 A1 offenbart eine Brennkraftmaschine mit einer vom Hauptbrennraum
abgesetzten und die Zindstelle aufnehmenden Zindkammer. In einer Ausfihrung ist die Zind-
kammer in einem Bauteil angeordnet, welcher in die Gehdusewand des Zylinderkopfes der
Brennkraftmaschine eingeschraubt und durch eine Madenschraube gegen sich herausdrehend
gesichert ist. In einer anderen Ausfiihrung ist ein an den Bauteil anschlieBender, in das Gehau-
se des Zylinderkopfes eingeschraubter Wéarmeleitstein (iber eine Kontermutter gegen Relativ-
verdrehen gesichert.

[0004] Des Weiteren zeigt die JP H 02-252917 A eine Dieselbrennkraftmaschine, bei der eine
Einspritzeinrichtung und ein Vorkammereinsatz im Zylinderkopf angeordnet ist. Der Vorkam-
mereinsatz ist durch ein Sicherungsblech gegen Verdrehen gesichert.

[0005] Ein Lésen der Schraubverbindungen kann bei diesen bekannten Konstruktionen nicht
véllig ausgeschlossen werden.

[0006] Es wurde auch schon versucht ein Lésen der Schraubverbindung durch Einsatz von
Klebern, Zement oder dhnlichem zu vermeiden, was allerdings nicht den gewiinschten Effekt
brachte.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ein unbeabsichtigtes
Lockern des Vorkammereinsatzes zu vermeiden.

[0008] Erfindungsgem&B wird dies dadurch erreicht, dass der Vorkammereinsatz Uber eine
Sicherungseinrichtung gesichert ist, welche zumindest einen Ringteil aufweist, welcher mit
zumindest einem im Wesentlichen parallel zur Ringachse von einer Stirnseite des Ringteiles
vorragenden und in eine Nut des Vorkammereinsatzes eingreifenden Zapfen und zumindest
einem in einen gewindefreien Eindringbereich der Aufnahmebohrung des Zylinderkopfes ein-
dringenden krallen- oder zackenartigen Vorsprung versehen ist, wobei vorzugsweise der Vor-
sprung -zumindest teilweise - vom Ringteil radial nach auBen abstehend ausgebildet ist.

[0009] Grundsétzlich ist unter ,radial" hier zu verstehen, dass die Vorspriinge auf der Ringau-
Benseite des Ringteils angeordnet sind und von diesem in radialer Richtung nach auBen abste-
hen.

[0010] Durch die Kombination aus Zapfen und radialem Vorsprung wird ein Herausdrehen und
damit Lésen des Vorkammereinsatzes aus dem Zylinderkopf vermieden, da der Vorkammerein-
satz aufgrund der Sicherungseinrichtung am Drehen gehindert wird.

[0011] Der Ringteil kann dabei mit mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei im Wesent-
lichen parallel zur Ringachse von der Stirnseite vorragenden Zapfen versehen ist. Ginstiger-
weise sind die Zapfen gleichm&Big um den Umfang des Ringteiles verteilt angeordnet. Der
Sicherungsteil weist somit im Wesentlichen eine kroneartige Form auf. Jeder Zapfen greift in
eine korrespondierende Nut des Vorkammereinsatzes ein. Der Vorkammereinsatz weist somit
mindestens so viele Nuten auf, wie Zapfen an der Sicherungseinrichtung vorhanden sind.
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[0012] Die in die Nuten des Vorkammereinsatzes eingreifenden Zapfen verhindern durch ihre
formschllssige Verbindung ein Verdrehen der Sicherungseinrichtung relativ zum Vorkammer-
einsatz. Dabei ist der Sicherungsteil aber parallel zur Langsachse des im Wesentlichen dreh-
symmetrischen Vorkammereinsatzes beweglich und kann tber den Vorkammereinsatz gescho-
ben werden.

[0013] Die zumindest eine Nut ist vorteilhafter Weise im zylindrischen AuBenmantelbereich des
Vorkammereinsatzes angeordnet, wobei vorzugsweise die Nut das AuBengewinde quert. Die
vorgefertigte Nut schneidet und unterbricht somit die Gewindegénge des AuBengewindes, ohne
deren Funktion zu beschrénken. Um ein einfaches Einfiihren der Zapfen in die Nuten zu ermdg-
lichen, ist es vorteilhaft, wenn der Querschnitt jeder Nut mindestens dem Querschnitt des ent-
sprechenden eingreifenden Zapfens entspricht, wobei vorzugsweise die Tiefe der Nut gréBer
ist, als die Tiefe der Gewindegange des AuBengewindes. Ein zerstérungsfreies Eindringen der
Zapfen kann insbesondere dann erreicht werden, wenn der gréBte Abstand zwischen dem
Zapfen und der Ringachse kleiner ist als der halbe kleinste innere Durchmesser des zweiten
Gewindes. Somit kénnen die Zapfen in die jeweiligen Nuten eingefahren werden, ohne dass
weder das AuBengewinde, noch das Innengewinde beschadigt wird. Dies macht einen einfa-
chen Austausch des Vorkammereinsatzes méglich.

[0014] Der zumindest eine krallen- oder zackenartige radiale Vorsprung dringt bei der Montage
der Sicherungseinrichtung in den Eindringbereich des Zylinderkopfes ein und bewirkt hier eine
plastische Verformung. Der in das Material des Zylinderkopfes eingedrungene Vorsprung be-
wirkt ein Verhaken, sodass ein Verdrehen der Sicherungseinrichtung relativ zum Zylinderkopf
verhindert wird. Da die Sicherungseinrichtung durch die in die Nuten eingefahrenen Zapfen
verdrehgesichert ist, wird somit ein Lockern der Schraubverbindung zwischen Vorkammerein-
satz und Zylinderkopf verhindert.

[0015] Ein besonders guter Formschluss zwischen dem Ringteil und dem Zylinderkopf kann
erreicht werden, wenn der Ringteil eine Mehrzahl an krallen- oder zackenartigen radialen Vor-
springen aufweist, wobei vorzugsweise die radialen Vorspriinge durch die Zahne einer Ver-
zahnung gebildet sind.

[0016] Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Sicherungseinrichtung, vor-
zugsweise zumindest im Bereich des zumindest einen Vorsprunges, eine gréBere Harte aus-
weist, als das Material des Zylinderkopfes im Eindringbereich. Dadurch wird ein einfaches
Eindringen der Vorspriinge in den Zylinderkopf und eine plastische Verformung nur des Ein-
dringbereichs des Zylinderkopfes erreicht. Die Integritat der Sicherungseinrichtung bleibt dabei
erhalten. Dies ist wichtig, um eine zuverlassige Verdrehsicherung zu gewabhrleisten.

[0017] Der Zylinderkopf kann in einem - vorzugsweise an einem brennraumfernen Ende ange-
ordneten - Eindringbereich einen Absatz aufweisen, welcher eine kegelige oder normal zur
Achse der Aufnahmebohrung ausgebildete ebene Sitzflache bildet, wobei der Durchmesser der
Sitzflache gréBer als der kleinste innere Durchmesser der Aufnahmebohrung bzw. der kleinste
innere Durchmesser des Innengewindes und kleiner als der doppelte maximale Abstand zumin-
dest eines radialen Vorsprunges von der Ringachse ist. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen,
dass der Ringteil auf der dem Absatz zugewandten Stirnseite eine entsprechend geformte
Auflageflédche aufweist.

[0018] Die Sitzflache kann von einer zylindrischen Mantelflaiche umgeben sein.

[0019] In einer vorteilhaften Ausflihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Ringteil an-
grenzend an die Auflagefliche einen vorzugsweise zylindrischen Mantelbereich aufweist. Zu-
mindest ein Vorsprung kann dabei im Mantelbereich angeordnet sein.

[0020] Um die Zahl an zu fertigenden und zu bearbeitenden Flachen so klein wie méglich zu
halten, kann aber auch vorgesehen sein, dass zumindest ein Vorsprung auf der -insbesondere
kegelig ausgebildeten - Auflageflache angeordnet ist.

[0021] Durch den Absatz wird einerseits der Kraftaufwand flr das Eindringen der Vorspriinge in
den Eindringbereich des Zylinders verkleinert und andererseits die axiale Bewegung der Siche-
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rungseinrichtung bei der Montage begrenzt.

[0022] Die Montage der Sicherungseinrichtung erfolgt folgendermaBen: Zuerst wird der Vor-
kammereinsatz von der dem Brennraum abgewandten Seite in die Aufnahmebohrung einge-
schraubt, wobei zwischen dem Vorkammereinsatz und dem Zylinderkopf ein beispielsweise
metallisches Dichtungselement angeordnet werden kann. Danach wird die Sicherungseinrich-
tung bis auf Anschlag so lber den Vorkammereinsatz geschoben, dass die Zapfen in den Nu-
ten geflihrt werden. Sobald die Vorspriinge des Ringteiles auf dem Eindringbereich des Zylin-
derkopfes aufliegen, wird die Sicherungseinrichtung mit einem Werkzeug weiter in den Zylin-
derkopf eingeschlagen oder eingepresst, sodass die Vorspriinge im Eindringbereich des Zylin-
derkopfes eindringen und dabei das Material des Zylinderkopfes plastisch verformen. Der Ein-
dringvorgang endet, sobald die Auflageflaiche des Ringteils auf der Sitzfliche des Absatzes
aufliegt.

[0023] Damit wird ein Lockern oder Losen des Vorkammereinsatzes sicher verhindert. Gleich-
zeitig wird weder das AuBengewinde des Vorkammereinsatzes, noch das Innengewinde der
Aufnahmebohrung des Zylinderkopfes beschéadigt, sodass der Vorkammereinsatz bei Bedarf -
beispielsweise aus VerschleiBgrinden - einfach ausgetauscht werden kann.

[0024] Die Demontage des Vorkammereinsatzes erfolgt, indem die Sicherungseinrichtung
beispielsweise angebohrt oder angeschnitten und aus der Aufnahmebohrung herausgezogen
wird. Danach kann der Vorkammereinsatz in tblicher Weise herausgeschraubt und durch einen
anderen ersetzt werden. SchlieBlich kann der Vorkammereinsatz durch eine neue Sicherungs-
einrichtung gesichert werden. Eventuell kann es dabei vorteilhaft sein, vorher den Eindringbe-
reich des Zylinderkopfes zu bearbeiten und/oder eine Sicherungseinrichtung mit einem Ringteil
gréBeren Durchmessers zu verwenden, um einen sicheren Formschluss zwischen Ringteil und
Zylinderkopf zu gewabhrleisten.

[0025] Die Aufgabe der Erfindung wird weiters durch einen Vorkammereinsatz und eine Siche-
rungseinrichtung mit den in den Anspriichen beschriebenen Merkmalen gelést.

[0026] Die Erfindung wir im Folgenden an Hand der Fig. ndher erlautert.
[0027] Es zeigen schematisch

[0028] Fig. 1 einen Vorkammereinsatz samt Sicherungseinrichtung in einer Montagezwischen-
stellung in einer Schragansicht,

[0029] Fig. 2 den Vorkammereinsatz aus Fig. 1 in einer Montagezwischenstellung in einem
Langsschnitt,

[0030] Fig. 3 den Vorkammereinsatz aus Fig. 1 in einer Montageendstellung in einem Langs-
schnitt,

[0031] Fig. 4 eine Sicherungseinrichtung in einer ersten Ausflihrungsvariante,

[0032] Fig. 5 eine Sicherungseinrichtung in einer zweiten Ausflihrungsvariante,

[0033] Fig. 6 eine Sicherungseinrichtung in einer dritten Ausfihrungsvariante und
[0034] Fig. 7 einen Vorkammereinsatz in einem Schnitt gemaB der Linie VI - VI in Fig. 3.

[0035] Der Zylinderkopf 1 (nur schematisch angedeutet) fir eine Brennkraftmaschine weist
einen eingeschraubten Vorkammereinsatz 2 auf. In einem AuBenmantelbereich 3 des im We-
sentlichen drehsymmetrisch um eine Langsachse ausgebildeten Vorkammereinsatzes 2 ist ein
AuBengewinde ausgefuhrt, welches in Fig. 1 und Fig. 7 mit Bezugszeichen 5 angedeutet ist.
Die Aufnahmebohrung 6 im Zylinderkopf 1 zur Aufnahme des Vorkammereinsatzes 2 ist mit
einem nur in Fig. 4, 5 und 6 mit Bezugszeichen 7 angedeuteten Innengewinde ausgefiihrt,
welches mit dem AuBengewinde 5 des Vorkammereinsatzes 2 korrespondiert. In den Fig. 2 und
Fig. 3 ist jeweils das AuBen- und Innengewinde der Ubersichtlichkeit wegen nicht dargestellt.

[0036] Zwischen dem Zylinderkopf 1 und dem Vorkammereinsatz 2 ist ein Dichtungselement 8
angeordnet, welches beispielsweise durch einen Kupferring gebildet sein kann. Das Dichtungs-
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element 8 ist zwischen einander zugewandten Dichtungsschultern 9 bzw. 10 des Zylinderkopfes
1 und des Vorkammereinsatzes 2 angeordnet (Fig. 2, Fig. 3).

[0037] Der zylindrische AuBenmantelbereich 3 weist in den Ausfihrungsbeispielen mehrere
parallel zur Ladngsachse 4 angeordnete Nuten 11 auf, welche die Gewindegange des AuBen-
gewindes 5 queren und unterbrechen (siehe Fig. 1, Fig. 7) deren Funktion aber nicht beein-
trachtigen. Die Nuten 11 sind gleichmaBig um den Umfang des AuBenmantelbereichs 3 verteilt
angeordnet und dienen der Aufnahme einer Sicherungseinrichtung 20, bzw. Teilen einer derar-
tigen Sicherungseinrichtung 20. Mit 12 sind Verbindungséffnungen im Vorkammereinsatz 2
bezeichnet, welche die Vorkammer 13 des Vorkammereinsatzes 2 mit einem mit Bezugszei-
chen 14 angedeuteten Brennraum verbinden.

[0038] In einem dem Brennraum 14 abgewandten Ende 15 der Aufnahmebohrung 6 ist ein
Absatz 16 in den Zylinderkopf 1 eingeformt. Der Absatz 16 bildet eine ebene oder kegelige
Sitzflache 17 aus, welche von einer im Wesentlichen zylindrischen Randflache 18 umgeben
sein kann (Fig. 4, Fig. 5), die den Eindringbereich 19 flr die Sicherungseinrichtung 20 begrenzt.
Der Durchmesser D der Sitzflache 17 ist groBer als der kleinste innere Durchmesser d; des
Innengewindes 7.

[0039] Die Sicherungseinrichtung 20 weist einen Ringteil 21 mit parallel zur Ringachse 22
angeordneten Zapfen 23 auf, welche in die Nuten 11 eingefiihrt werden kdnnen. Der Quer-
schnitt der Nuten 11 ist ausreichend gro3 dimensioniert, um ein einfaches Aufnehmen der
Zapfen 23 zu ermdglichen. Der Ringteil 21 weist in einem &uBeren Bereich krallen- oder za-
ckenartige radiale Vorspringe 25 auf. In den Ausflihrungsbeispielen sind die Vorspriinge 25
durch die Zéhne einer Verzahnung gebildet.

[0040] Bei dem in Fig. 4 gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiel ist die Sitzfliche 17 des Zylin-
derkopfes 1 eben und normal zur Achse 6a der Aufnahmebohrung 6 ausgebildet und von der
zylindrischen Randflache 18 umgeben. Auch die Auflageflache 27 des Ringteiles 21 ist entspre-
chend der Sitzflache 17 eben ausgebildet.

[0041] Fig. 5 unterscheidet sich von Fig. 4 dadurch, dass die Sitzflaiche 17 des Zylinderkopfes 1
bzw. die mit dieser zusammenwirkende Auflageflache 27 des Ringteiles 21 kegelig ausgefihrt
sind. Sowohl in Fig. 4, als auch in Fig. 5 weist jeweils der Ringteil 21 der Sicherungseinrichtung
20 einen im Wesentlichen zylindrischen duBeren Mantelbereich 24 auf, wobei die Vorspriinge
25 im auBeren Mantelbereich 24 angeordnet sind.

[0042] Um einen guten Formschluss durch Eindringen der Vorspringe 25 in den Eindringbe-
reich 19 zu erméglichen, ist in den Ausfihrungen gemaB den Fig. 4, Fig. 5 der Durchmesser D
der zylindrischen Randfldche 18 des Zylinderkopfes 1 kleiner als der doppelte maximale Ab-
stand b zumindest eines radialen Vorsprunges 25 von der Ringachse 22.

[0043] Bei dem in Fig. 6 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die Sitzflache 17 des Zylinderkop-
fes 1 und die Auflageflache 27 des Ringteils 21 kegelig ausgebildet, wobei die Vorspringe 25
im Bereich der Auflageflache 27 angeordnet sind. Die Vorspriinge 25 dringen dabei in die Sitz-
flache 17 des Zylinderkopfes 1 ein. Der Eindringbereich 19 des Zylinderkopfes 1 befindet sich
somit in axialer Richtung anschlieBend an die Sitzflache 17. Eine zylindrische Randflache ist
hier somit nicht erforderlich - dies vereinfacht die Fertigung.

[0044] In den Ausflihrungsbeispielen sind jeweils vier Zapfen 23 und vier Nuten 11 vorgesehen.
Es ist aber auch eine kleinere oder gréBere Anzahl davon méglich.

[0045] Fur die Montage wird das Dichtungselement 8 in die Aufnahmebohrung 6 des Zylinder-
kopfes 1 auf die Schulter 9 gelegt und der Vorkammereinsatz 2 von der dem Brennraum 14
abgewandten Seite des Zylinderkopfes 1 in die Aufnahmebohrung 6 eingeschraubt. Um den
eingeschraubten Vorkammereinsatz 2 zu sichern, wird die Sicherungseinrichtung 20 auf den
Vorkammereinsatz 2 von der dem Brennraum 14 abgewandten Seite des Zylinderkopfes 1 auf
den Vorkammereinsatz 2 aufgesteckt, indem die Zapfen 23 in die Nuten 11 des Vorkammerein-
satzes 2 eingefuhrt werden, wie in Fig. 1 und 2 dargestellt ist. In Fig. 1 ist dabei der Zylinderkopf
1 nicht dargestellt, um den Aufsteckvorgang deutlicher darzustellen.
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[0046] Fir einen wiederholten Aus- und Einbau der Vorkammer 2 ist die Unversehrtheit des
AuBengewindes 7 der Aufnahmebohrung 6 von Bedeutung. Daher sollte der Querschnitt jeder
Nut 11 auf jeden Fall mindestens dem Querschnitt des entsprechenden eingreifenden Zapfens
23 entsprechen und die Nut 11 eine gréBere Tiefe T aufweisen, als die Gewindegange des
AuBengewindes 5, deren Tiefe in Fig. 7 mit t bezeichnet ist. Damit das Innengewinde 7 im
Zylinderkopf 1 beim Einfihren der Zapfen 23 in die Nuten 11 nicht beschéadigt wird, sollte wei-
ters der gréBte Abstand a zwischen den Zapfen 12 und der Ringachse 22 kleiner als der halbe
kleinste innere Durchmesser d; des Innengewindes 7 sein.

[0047] Die Sicherungseinrichtung 20 wird mit den Zapfen 23 in die Nuten 11 eingefiihrt, bis der
Ringteil 21 am Zylinderkopf 1 anliegt. Danach wird die Sicherungseinrichtung 20 weiter einge-
presst oder eingeschlagen, sodass die Vorspringe 25 unter plastischer Verformung des Mate-
rials im Eindringbereich 19 in den Zylinderkopf 1 eindringen. Um dies zu ermdglichen, sollten
zumindest die Vorspriinge 25 harter sein, als der Zylinderkopf 1 im Eindringbereich 19. Bevor-
zugt ist aber die gesamte Sicherungseinrichtung 20 aus einem harteren Material als der Zylin-
derkopf 1 ausgefiihrt, der beispielsweise aus Grauguss gefertigt ist.

[0048] Der Eindringvorgang ist abgeschlossen, wenn eine im Bereich der dem Brennraum 14
zugewandten Stirnseite 26 angeordnete Auflageflaiche 27 des Ringteils 21 an der Sitzflache 17
des Absatzes 16 aufliegt. Durch das Eindringen der Vorspriinge 25 in den Eindringbereich 19
des Zylinderkopfes 1 ergibt sich ein Formschluss zwischen dem Ringteil 21 und dem Zylinder-
kopf 1, welcher ein Verdrehen der Sicherungseinrichtung 20 verhindert. Gleichzeitig wird durch
Flhrung der Zapfen 23 in den Nuten 11 ein Formschluss zwischen der Sicherungseinrichtung
20 und dem Brennkammereinsatz 2 erzeugt, welcher ein Verdrehen des Brennkammereinsat-
zes 2 unterbindet.

[0049] Fir den Demontagevorgang wird die Sicherungseinrichtung 20 beispielsweise ange-
bohrt oder -geschnitten und sodann aus der Aufnahmebohrung 6 herausgezogen. Alternativ
dazu kann die Sicherungseinrichtung eventuell auch durch ein Spezialwerkzeug abgezogen
werden. Danach kann der Vorkammereinsatz 2 in bekannter Weise herausgeschraubt und
durch einen anderen ersetzt werden und schlieBlich durch eine neue Sicherungseinrichtung 20
in der beschriebenen Weise gesichert werden. Gegebenenfalls kann es dabei vorteilhaft sein,
wenn vorher der Eindringbereich 19 des Zylinderkopfes 1 materialauf- und/oder abtragend
bearbeitet und/oder eine Sicherungseinrichtung 20 mit einem Ringteil 21 gréBeren Durchmes-
sers verwendet wird, um einen sicheren Formschluss zwischen Ringteil 21 und Zylinderkopf 1
zu gewahrleisten.
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Patentanspriiche

1. Zylinderkopf (1) fiir eine Brennkraftmaschine, mit einem im Zylinderkopf (1) eingeschraub-
ten Vorkammereinsatz (2), wobei der Vorkammereinsatz (2) Uber ein in einem zylindri-
schen AuBenmantelbereich (3) angeordnetes AuBengewinde (5) in ein in einer Aufnahme-
bohrung (6) des Zylinderkopfes (1) eingearbeitetes Innengewinde (7) im Zylinderkopf (1)
eingeschraubt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorkammereinsatz (2) Gber eine
Sicherungseinrichtung (20) gesichert ist, welche zumindest einen Ringteil (21) aufweist,
welcher mit zumindest einem im Wesentlichen parallel zur Ringachse (22) von einer Stirn-
seite (26) des Ringteiles (21) vorragenden und in eine Nut (11) des Vorkammereinsatzes
(2) eingreifenden Zapfen (23) und zumindest einem in einen gewindefreien Eindringbereich
(19) der Aufnahmebohrung (6) des Zylinderkopfes (1) eindringenden krallen- oder zacken-
artigen Vorsprung (25) versehen ist, wobei vorzugsweise der Vorsprung (25) - zumindest
teilweise - vom Ringteil (21) radial nach auBen abstehend ausgebildet ist.

2.  Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringteil (21) mit
mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei im Wesentlichen parallel zur Ringachse
(22) vorragenden Zapfen (23) versehen ist.

3. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zapfen (23)
gleichmaBig um den Umfang verteilt angeordnet sind.

4. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest eine Nut (11) im zylindrischen AuBenmantelbereich (3) des Vorkammereinsatzes
(2) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Nut (11) das AuBengewinde (5) quert.

5.  Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt jeder Nut (11) mindestens dem Querschnitt des entsprechenden eingreifenden
Zapfens (23) entspricht, wobei die Tiefe (T) der Nut (11) groBer ist, als die Tiefe (t) der
Gewindegange des AuBengewindes (5).

6. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der groBte Abstand (a)
zwischen dem Zapfen (23) und der Ringachse (22) kleiner ist als der halbe kleinste innere
Durchmesser (d) des Innengewindes (7).

7. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ringteil (21) eine Mehrzahl an krallen- oder zackenartigen Vorspriingen (25) aufweist, wo-
bei vorzugsweise die Vorspriinge (25) durch Zahne einer Verzahnung gebildet sind.

8. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zylinderkopf (1) in einem - vorzugsweise an einem brennraumfernen Ende (15) der Auf-
nahmebohrung (6) angeordneten -Eindringbereich (19) einen Absatz (16) aufweist, welcher
eine kegelige oder normal zur Achse (6a) der Aufnahmebohrung (6) ausgebildete ebene
Sitzflache (17) bildet, wobei der Durchmesser (D) der Sitzflache (17) gréBer als der kleinste
innere Durchmesser (d)) des Innengewindes (7) und kleiner als der doppelte maximale Ab-
stand (b) zumindest eines radialen Vorsprunges (25) von der Ringachse (22) ist.

9. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Sitzflaiche (17) von
einer zylindrischen Randflache (18) umgeben ist.

10. Zylinderkopf (1) nach Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass i der Ringteil
(21) auf der dem Absatz (16) zugewandten Stirnseite (26) eine entsprechend der Sitzflache
(17) geformte Auflageflache (27) aufweist.

11. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Vor-
sprung (25) auf der Auflageflache (27) angeordnet ist.

12. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringteil
(21) angrenzend an die Auflageflache (27) einen vorzugsweise zylindrischen Mantelbereich
(24) aufweist, wobei besonders vorzugsweise zumindest ein Vorsprung (25) im Mantelbe-
reich (24) angeordnet ist.
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13. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sicherungseinrichtung (20) - vorzugsweise zumindest im Bereich des zumindest einen
Vorsprunges (25) - eine gréBere Héarte ausweist, als das Material des Zylinderkopfes (1) im
Eindringbereich (19).

14. Vorkammereinsatz (2) fiur einen Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorkammereinsatz (2) zumindest eine Nut (11) im zy-
lindrischen AuBenmantelbereich (3) des Vorkammereinsatzes (2) aufweist, wobei vor-
zugsweise die Nut (11) das AuBengewinde (5) quert.

15. Sicherungseinrichtung (20) fir einen Vorkammereinsatz nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sicherungseinrichtung (20) einen Ringteil (21) aufweist, welcher
mit zumindest einem im Wesentlichen parallel zur Ringachse (22) von einer Stirnseite (26)
des Ringteiles (21) vorragenden Zapfen (23) und zumindest einem krallen- oder zackenar-
tigen Vorsprung (25) versehen ist, wobei vorzugsweise der Vorsprung (25) - zumindest
teilweise -vom Ringteil (21) radial nach auBen ragend ausgebildet ist.

16. Sicherungseinrichtung (20) nach einem der Anspruche 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ringteil (21) eine Mehrzahl an krallen- oder zackenartigen Vorspriingen (25) auf-
weist, wobei vorzugsweise die Vorspriinge (25) durch Zéhne einer Verzahnung gebildet
sind.

17. Sicherungseinrichtung (20) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring-
teil (21) im Bereich der Stirnseite (26) eine kegelige oder normal zur Achse (6a) der Auf-
nahmebohrung (6) ausgebildete ebene Auflageflache (27) aufweist.

18. Sicherungseinrichtung (20) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring-
teil (21) angrenzend an die Auflageflédche (27) einen vorzugsweise zylindrischen Mantelbe-
reich (24) aufweist, wobei besonders vorzugsweise zumindest ein Vorsprung (25) im Man-
telbereich (24) angeordnet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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