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Zplsob p¥ipravy koncentrdtu ndté&rové hmoty
Oblast techniky

Vynédlez se tyka zpusobu pfipravy koncentridtu nit&rové
hmoty, t. Jj. disperse organického pigmentu v nosné litce
nédt&rové hmoty, zejména v nosné litce pro nat&rové hmoty pro
automobily nebo stavebnictvi, obsahujici rozpousté&dlo a
popripadé dal&i slozky, jako jsou pojiva a aditiva, p¥idemZ
tato disperse obsahuje 20 aZ 80 % hmotnostnich pigmentu a miZe
b?ﬁ Yedéna, &imZ se p¥idadnim dalSi nosné latky nat&rové hmoty

ziska konedna natérovad hmota.

Dosavadni stav techniky

B&Zné zpusoby ptripravy nat&rovych hmot nebo koncentratd
nadtérovych hmot obsahujicich pigmenty na basi ftalocyanint kovi
vyZzaduji, aby se surovy ftalocyanin kovu podrobil bud dlouho-
dobému mleti v kulovém mlynu nebo v hné&tadi v p¥itomnosti
anorganické soli nebo rozpuSténi a znovuvysrdfeni =z kon-
centrované kyseliny sirové, znd&mém jako rozmichd&ni s kyselinou
na kasi, ndsledovanému daldi Gpravou a isolaci, &imZ se pFevede
surovy ftalocyanin kovu na pigmentovanou formu, kterd se potom

disperguje, obvykle dal8im mletim, v nosné latce natdrové

hmoty.
Podstata vynalezu

Nyni bylo s p¥ekvapenim zjisté&no, Ze  koncentraty
nédté€rovych hmot obsahujicich pigmentovany ftalocyanin kovu lze
ziskat bez pot¥eby dlouhodobého mleti a bez pot¥eby pouZiti

specidlnich dispergadnich a fluidisa&nich &inidel p¥edevdim bud
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rozmichdnim s kyselinou na kaSi nebo mletim ggggvého
ftalocyaninu kovu, ¢&imZ se zmenS$i velikost jeho &astic a potom
hné&tenim t&chto menS8ich &&stic surového ftalocyaninu kovu spolu
s rozpousSté&dlovou slozZkou natérové hmoty a pop¥ipad& s
pojivovou sloZkou n&t&€rové hmoty. Tim se lze vyhnout moZnym
problémim s Zivotnim prost¥edim spojenym s poﬁiitim anorganické
soli jako pomocného mleciho ¢inidla a znadné se sniZi celkova
doba pot¥ebnd k Upravé surového ftalocyaninu kovu na koncentrat
natérové hmoty. Ze vzniklych koncentratd lze ziskat nat&rové
hmoty majici wvynikajici dispergovatelnost, pevnost, lesk a
tekutost.

Podstatou vyndlezu je zpusob p¥ipravy koncentrdtu niat&rové
hmoty, ktery spolivad v tom, Ze se
(a) mele nebo rozmichd s kyselinou na kaS$i surovy ftalocyanin
kovu, ¢&imZ se zmenS8i velikost jeho dJ&&stic a tak vznikne
modifikovany surovy ftalocyanin kovu, a
(b) hnéte se smés modifikovaného surového ftalocyaninu kovu
spolu s nosnou léatkou nit&rové hmoty obsahujici jedno nebo vice
rozpouSt&del pro natérovou hmotu, p¥ifemZ ftalocyanin kovu je
pritomen v mnoZstvi 20 aZ 80 % hmotnostnich hnétené smdsi, &imZ
se zisk& koncentrat natérové hmoty obsahujici ftalocyanin kovu
v pigmentované formé& dispergovany v nosné latce nat&rové hmoty.

Mleci stupeil’ (a) se s vyhodou provddi v kulovém mlynu, i
kdyz v p¥ipad& pot¥eby lze pouZit i dalsi mleci za¥izeni majici
podobny G¢&inek, naptiklad za¥izeni pro roztirdni. V mlecim
stupni je surovy ftalocyanin kovu vyhodné ve sm&si s pryskytici
a/nebo s organickou kapalinou. Prysky¥ici miZe byt prysky¥ice
b&Zné pouZivand jako prysky¥i®nd nebo pojivovd sloZka
koncentradtu naté&rové hmoty, nebo prysky¥ice kompatibilni s
takovou slozkou a s ostatnimi sloZkami koncentrdtu naté&rové
hmoty, ktery se ma vyrobit. Jako p¥iklady vhodnych prysky¥ic v
pfipad€ vyroby koncentrdtu natérové hmoty na basi olejového

koncentrdtu 1lze uvést alkydové prysky¥ice s zrlznym obsahem

oleje, jak modifikované tak nemodifikované, akrylové
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pryskytice, celulosové  prysky¥ice, epoxidové pryﬁkzﬁice,
samotné nebo jako estery, melaminové prysky¥ice, fenolické
pryskytice, polyesterové prysky¥ice, polyurethanové pryskytice,
kalafunu, kalafuny modifikované kyselinou maleinovou nebo
fenoly, silikony, prysky¥ice obsahujici styren, nap¥iklad
alkydové prysky¥ice, methakryldty a polyéétery, modovinové
pryskyfice a vinylové prysky¥ice, nap¥iklad polyvinylacetaty
nebo chloridy.

M&-1i byt vyrédbé&ny koncentridt nité&rové hmoty ve formd&
vodného koncentratu, pouZiji se alkydové prysky¥fice jak
modifikované tak nemodifikované, polyesterové pryskyrice,
akrylové pryskytice, vinylové prysky¥ice, nap¥iklad
poiyvinylacetétové a styren obsahujici prysky¥ice, nap¥iklad
obsahujici styren-butadien.

PouZivad-1li se v mlecim stupni (a) prysky¥ice, je tato
prysky¥ice obvykle ve formé Castedek.

Jako organické kapaliny vhodné pro pouZiti v mlecim stupni
(a) 1lze uvést kapaliny béZné& pouéivané jako rozpoudté&dlova
sloZzka koncentritu natérovych hmot nebo kapaliny, které jsou s
témito sloZkami kompatibilni. Kapalinou miZe byt latka, ktera
je pevnd p¥i b&Zné teploté&, ale je kapalnd p¥i zvySené teploté
vznikajici v procesu mleti. Vhodnymi kapalinami jsou alifatické
slouCeniny, jako "je lakovy benzin, alkoholy a karboxylové
kyseliny, aromatické slouleniny, jako je toluen a xylen, které
mohou byt smichédny s dalSimi kompatibilnimi kapalinami a
rozpoudté&dly, estery, jako nap¥iklad ethylacetdt, methylacetét
nebo butylacetdt, ketony, jako je aceton, methylethylketon a
methylisobutylketon, ethery nebo etheralkoholy, jako je
diethylether, diethylenglykol a butylglykol, nebo sm&si riznych
alifatickych nebo aromatickych uhlovodikd a alkohold, naptiklad
xylen a butanol.

V mlecim stupni (a) lze mlit fluidisadni &inidlo spolu se
surovym ftalocyaninem kovu. Vhodnymi fluidisadnimi &inidly jsou

soli alifatickych amind s dlouhym ¥et&zcem, nap¥iklad amint s
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jednim nebo vice Yetézci s alespoil 10 atomy uhliku, napfiklad s
10 az 20 atomy uhliku, se sulfonovanym ftalocyaninem kovu,
zejména sulfonovanym ftalocyaninem mé&di a s ftalocyaniny
basickych kovi, jako je dimethylaminoethylftalocyanin m&di.

Modifikovany surovy ftalocyanin kovu p¥ipraveny v mlecim
stupni (a) m& obvykle velikost d&astic od‘AS do 50 pm, ve
srovndni s asi 10 aZ 100 pum pro surovy ftalocyanin p¥ed mletim.
Procento ftalocyaninu ve formé beta krystald se obvykle mletim
snizi, i kdyZ v menS$i mi¥e neZ kdyZ se s ftalocyaninem mele
organicka kapalina. Rozemlety produkt mad obecné charakteristiku
meziproduktu mletého v kulovém mlynu.

P¥ipravuje-1li se modifikovany surovy ftalocyanin kovu
rozmichdnim s kyselinou na ka$i, ziskaji se v podstat& ve 100 %
krystaly ve formé alfa.

Pouziva-1li se v mlecim stupni (a) pryskytice, pouZiva se
obecné v mnoZstvi 0,1 az 50 %, s vyhodou 2 aZ 30 %, zejména 5
az 15 %, hmotnostnich, vztaZeno na surovy ftalocyanin kovu.
JestliZe se v mlecim stupni (a) pouzivad organickad kapalina,
pouZivd se v mnoZstvi obecné 0,1 aZ 20 % hmotnostnich, vztaZeno
na surovy ftalocyanin, takZe produkt mleciho stupné (a) je ve
formé& Castelek, nikoliv spedeny nebo ve vlhké formé.

Hnétaci stupenl (b) zplsobu podle vyndlezu se provadi ve
vsddkovém hnétadi” nebo s vyhodou v extrudéru, zejména Vv
extrudéru s dvojitym Snekem, ktery miZe mit nap¥iklad 1 aZ 30
misicich zén, obvykle 3 aZ 20 misicich zén. Modifikovany surovy
ftalocyanin kovu ziskany ve stupni (a) se plni do extrudéru ve
smési s nosnou latkou natérové hmoty, nebo se nosnad 1léatka
nadté&rové hmoty miZe do extrudéru privaddét oddélen&. Nosni latka
nadtérové hmoty miZe sestévat zcela z organické kapaliny, jaké
byla popsdna vySe jakoZto kapalina vhodnd pro pouZiti v mlecim
stupni (a), t. j. z kapaliny DbéZné pouZivané  jako
rozpouStédlovd sloZka koncentrdtu natérové hmoty nebo kapaliny
kompatibilni s takovou sloZkou, kdy tato kapalina je kapalna

pfi teploté mistnosti. Alternativné miZe nosnd latka nat&rové
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hmoty obsahovat jedno nebo vice rozpousStédel nétérovégﬂ@oty,
nap¥iklad jednu nebo vice organickych kapalin, jak byly popsény
vySe, popfipadé spolu s jednim nebo vice pojivy natérové hmoty
a poptripadé také dalsi znamé sloZky nosné latky natérové hmoty,
jako jsou béZnad aditiva.

Ve vyhodném provedeni stupné (b) se médifikovan? surovy
ftalocyanin kovu ziskany ve stupni (a) p¥ivddi do extrudéru
spolu s organickou kapalinou, jako jsou jedna nebo vice kapalin
popsanych vySe jako pouZitelnych ve stupni (a). V daldim
vyhodném provedeni se modifikovany surovy ftalocyanin kovu
ziskany ve stupni (a) a organickd kapalina p¥ivad&ji do
‘extrudéru oddé€lené. V obou provedenich se jakédkoliv zbyvajici
¢ast nosné latky vyhodné doddvd do extrudéru jednim p¥ivodem
p¥ed misici zénu nebo do prvni misici zdny.

Rozpoustédlovad sloZka ndtérové hmoty nosné latky nétérové
hmoty se miZe ve stupni (b) pouZit v mnoZstvi 0,1 aZz 100 %,
vyhodné 15 az 50 %, hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost
ftalocyaninu kovu. Teplota, p¥i které se hnétacibstupeﬁ (b)
provadi, nap¥iklad teplota valce extrudéru, miZe byt obecné od
20 do 200 °C, s vyhodou od 50 do 150 °C. St¥ihovy gradient
poZadovany u materidld, které maji byt vytladovany, lze upravit
Upravou rychlosti Sneku. Tento st¥ihovy gradient je obvykle od
300 do 20 000 s,  vghodn& 500 aZ 5 000 s*.

Povaha rozpoudté&dla, pojiva a ostatnich sloZek nosné latky
naté&rové hmoty se obecné urli podle typu koncentritu nitd&rové
hmoty, ktery md& byt vyrédbén. Zplisob podle vyndlezu lze pouZit
pro vyrobu koncentrdtd natérovych hmot rdzného typu, nap¥iklad
pro natérové hmoty pro stavebnictvi, dekorativni né4t&rové
hmoty, bé&Zné primyslové a automobilové nat&rové hmoty, které
jsou zaloZeny na organickych a vodnych rozpou$t&dlech.

Z rozpouSté&del, kterda lze pouzit, lze uvést jedno nebo

vice rozpousStédel uvedenych vySe pro pouZiti v mlecim stupni

(a) .
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Z pojiv, kterd 1lze pouZit, lze uvést jednu nebo vice
prysky¥ic uvedenych vySe pro pouzZiti v mlecim stupni (a).

Jako p¥iklady dalSich zndmych sloZek nosnych 1léatek
nidt&rovych hmot, které lze hnist s ftalocyaninem ve stupni (b)
nebo které se ptriddvaji béhem nédsledné dpravy koncentritu
nadté&rové hmoty, 1lze uvést pigmenty, napfiﬁlad TiO, a oxidy
Yeleza, povrchové aktivni 1l4tky, nap¥iklad polysiloxany,
nastavovadla, plniva, egalisalni prost¥edky, <inidla zvySujici
lesk, rheologickd kontrolni &inidla, fluidisadni <&inidla, jako
jsou ta, uvedend vysSe pro pouZiti v mlecim stupni (a), sméleci
a dispergac¢ni ¢inidla, napt¥iklad anionaktivni, neionogenni nebo
kationaktivni ¢inidla, stabilisatory, odpériovace a
odvzdusSiiovale a ¢&inidla proti zahlcovdni a vyplavovéani,
nap¥iklad silikonovy olej, mastné kyseliny ricinového oleje a
sojovy lecithin.

P¥i hnétacim stupni (b) mohou byt vzédjemna mnoZstvi
modifikovaného surového ftalocyaninu kovu ze stupné (a) a nosné
latky néatérové hmoty, kterd se maji hnist, takova, Ze hnétena
smés, a tedy i vznikajici koncentrat natérové hmoty, obsahuje

©,

od 20 do 80 %, s vyhodou 30 aZ 70 % a zejména 40 aZ 60

o\°
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hmotnostnich ftalocyaninu kovu. Produktem hnétaciho stupné
koncentrdt natérové hmoty obsahujici ftalocyanin kovu v
pigmentované formé. Koncentridt se miZe Yedit dalsSi nosnou
latkou néatérové hmoty, <&¢imZ se 2zisk& konelnd natérovad hmota
nebo z¥edény meziprodukt, ktery se miZe dodavat jako plnici
surovina do p¥ipravy natérové hmoty a dédle Yedit nosnou léatkou
nat&rové hmoty, &imZ¥ se ziskd kone®nad nat&rovd hmota. Red&ni
koncentriatu se miZe provadét za pouZiti béZnych procedur.
Zplisob podle vynédlezu je obzvlasté vhodny pro p¥ipravu
koncentratd natérovych hmot, kde ftalocyaninem kovu Jje
ftalocyanin mé&di, ale také ho 1lze pouZit pro pripravu
koncentratd natérovych hmot obsahujicich jiné ftalocyaniny

kovi, nap¥iklad ftalocyanin zinku nebo ftalocyanin niklu nebo

zejména chlorovany a/nebo bromovany ftalocyanin mé&di.
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Zpusob podle vynédlezu lze pouZit pro p¥ipravu konc?ntrét&
natérovych hmot pro natérové hmoty rdznych typda, vdetn&
natérovych hmot pro stavebnictvi, dekorativnich nétérov?chv
hmot, obecnych primyslovych a automobilovych ndtérovych hmot.

P¥edloZeny vyndlez je DbliZe objasnén nésledujicimi-
p¥iklady, kde dily a procenta jsou minéna‘hmotnostné, pokud

neni uvedeno jinak.
Priklady provedeni vyndlezu
Priklad 1

8570 g surového ftalocyaninu (CuPc) a 430 g fenolické
modifikované tvrdé prysky¥ice se vlozi do otadivého kulového
mlynu a mele se po dobu 5 hodin, &imZ se 2ziskd rozemlety
meziprodukt. Krystalovd forma rozemletého meziproduktu je ze 48
% alfa. Rozemlety meziprodukt se zavddi do spolurotujiciho
dvousnekového extrudéru (MP 2030 typ APV, Newcastle-under-Lyme,
GB) spolu s cetylalkoholem tak, Ze pomé&r CuPc k cetylalkoholu
je 3:1. Celkové& rychlost ptrivadéni prasku je 0,9 kg za hodinu.
Natérovy lak sestavajici =z pf¥iblizZzné 5 dild melaminové
prysky¥ice, 8,3 dild smési xylenu a butanolu 70:30 a 1,7 dilud
olejové alkydové - pryskyfice se =zavadi jako kapalina do
extrudéru p¥ed prvni misici zénu pouze Jjednim pFivodem
rychlosti 0,6 kg =za hodinu. Teplota véalce extrudéru je
nastavena na 30 °C a rychlost Sneku na 500 otddek za minutu,
¢imZ se doséhne st¥ihového gradientu 1674 s™'. Vypoudté&ci
teplota koncentrdtu je 30 °C. Vznikly koncentrdt nadt&rové hmoty
mé& obsah pigmentovaného CuPc 43 % hmotnostnich a je p¥evdZn& v

beta modifikaci.
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PATENTOVE NAROKY
1. Zpusob p¥ipravy koncentrdtu nadtérové hmoty, vy -
znacuijici s e tim, Ze se

(a) mele nebo rozmichd s kyselinou na kasi surovy ftalocyanin
kovu, <&imZ se zmensSi velikost jeho g4stic a tak vznikne
modifikovany surovy ftalocyanin kovu, a

(b) hnéte se smé€s modifikovaného surového ftalocyaninu kovu
spolu s nosnou latkou nédtérové hmoty obsahujici jedno nebo vice
rozpouStédel pro natérovou hmotu, p¥icemZz ftalocyanin kovu je
pfitomen v mnoZstvi 20 aZ 80 % hmotnostnich hnétené smési, &imZ

se ziskd koncentrdt natérové hmoty obsahujici ftalocyanin kovu

v pigmentované formé dispergovany v nosné léatce natérové hmoty.

2. Zpusob podle nédroku 1, vyznaduijici s e
t im, Ze se mleci stupenl (a) provadi v kulovém mlynu.
3. Zpusob podle ndroku 1 nebo 2, vyznadcuijici
s e t im, Ze v mlecim stupni (a) je surovy ftalocyanin

kovu ve smési s prysky¥ici nebo s organickou kapalinou nebo s

prysky¥ici a organickou kapalinou.

4, Zpusob podle néroku 3, vyznadcuijici s e
t I m , Ze pryskytici Jje alkydovad prysky¥ice, akrylova
prysky¥tice, celulosovad pryskyfice, epoxidovd  pryskytice,
melaminovd pryskytice, fenolicka prysky¥ice, polyesterova

prysky¥ice, polyurethanovd pryskyf¥ice, kalafuna, silikonova
prysky¥ice, pryskyt¥ice obsahujici styren, molovinova prysky¥ice

nebo vinylova prysky¥ice.

5. Zpusob podle naroku 3, vyznadcuijici s e
t i m, ?e organickou kapalinou je aromatické rozpoustédlo,
lakov? benzin, alkohol, karboxylovd kyselina, ester, keton,

ether nebo etheralkohol nebo jejich smési.
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6. Zpusob podle kteréhokoliv z ndrokt 3 aZ 5, vy -
znacuijici s e t Im, Ze se prysky¥ice pouZivid v

mnoZstvi 0,1 aZ 50 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost

surového ftalocyaninu kovu.

7. ZplUsob podle kteréhokoliv z naroku 3 aZ 6, vy -
znadcuijici s e t 1m , Ze se organickd kapalina
pouzivd v mnoZstvi 0,1 aZz 20 % hmotnostnich, vztaZeno na

hmotnost surového ftalocyaninu kovu.

8. Zpusob podle kteréhokoliv z p¥edchdzejicich narokiy,
vyznadcuijicli s e t 1m, Ze hnétaci stupenl (b) se
prdvédi v extrudéru s dvojitym Snekem.

9. ZpuUsob podle naroku 8, vyznadujici s e
t im, Ze se modifikovany surovy ftalocyanin kovu zavadi do
extrudéru spolu s organickou kapalinou pouZitou v mlecim stupni
(a) nebo se modifikovany surovy ftalocyanin kovu a organicka
kapalina zavadi do extrudéru oddélené.

10. Zplsob podle na&roku 8 nebo 9, vyznadcujici
s e t 1im, Ze extrudér md jednu nebo vice misicich zdén a

zbyld C&ast nosné latky natérové hmoty se zavadi do extrudéru

jednim p¥ivodem p¥ed misici zdénu nebo do prvni misici zdény.

11. Zpusob podle kteréhokoliv z p¥edchézejicich naroki,

P

vyznadcuijici s e t I m, Ze hnétaci stupenn (b) se

provadi p¥i teploté& 20 aZ 200 °C.

12. ZplUsob podle ndroku 11, vyznadcuijici s e
t Im, Ze se hnétaci stupenl (b) provaddi p¥i teploté& 50 az 150

°C.
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13. Zpusob podle kteréhokoliv z predchadzejicich narokdy,

vyznadcuijicli s e tim, Ze b&hem hnétaciho

stupné€ (b) se aplikuje st¥ihovy gradient od 300 do 20 000 s™*.

14. Zpusob podle kteréhokoliv z p¥edchidzejicich né&rokt,

vyznaduijici s e t 1 m, Ze hnétend smés obsahuje

30 a% 70 % hmotnostnich ftalocyaninu kovu.

15. Zplsob podle néaroku 14, vyznadcuijici s e

©,

t i m Ze hnétend smés obsahuje 40 aZ 60 % hmotnostnich

’

ftalocyaninu kowvu.

16. Zpusob podle kteréhokoliv z p¥edchdzejicich néroku,
vyznadcuijici s e t I m, Ze nosnd latka nat&rové

hmoty obsahuje také pojivo a pop¥ipadé jedno nebo vice aditiv.

17. Zpusob podle kteréhokoliv z p¥edchédzejicich néroky,

z

vyznadcujici se tim, Ze ftalocyaninem kovu je

ftalocyanin médi.

18. Zptsob podle niaroku 17, vyznad¢uijici s e
t Im, Ze ftalocyanin médi je chlorovany.

19. ZpUsob podle naroku 18, vyznadujici s e
t Iim, Ze ftalocyanin mé&di obsahuje 1 aZ 20 % chloru.

20. Zpusob podle nédroku 1, jak je v podstaté popsédn v

p¥edchozim p¥ikladu.

21. Natérovd hmota p¥ipravend Yed&nim koncentritu natdrové
hmoty ziskaného zplsobem podle kteréhokoliv z p¥edchézejicich
ndrokl s nosnou l&atkou natérové hmoty obsahujici jedno nebo

vice rozpoustédel nétérové hmoty.
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