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Vynélez se tyka pripravku ke zvySeni che-
miluminiscenéniho zafeni v roztocich chemi-
luminiscen¢nich latek, zejména v alkalickém
roztoku luminolu a peroxidu vodiku, za pfi-
tomnosti katalyzatoru reakce.

‘Mnohé reakce produkuji registrovatelné
zateni, které je v reprodukovatelném vztahu
ke koncentracim sloZek reakce, popripadé ka-
talyzatort.. Chemiluminiscenéni reakce dovo-
luji pomérné snadné a Casto extrémné citlivé
stanoveni napiiklad stop kovovych iontd, or-
ganickych sloudenin fosforu, hexos, peroxidu
vodiku, chloru, chlornant, fenold, aromatic-
kych amint, cholesterolu a podobné. Obvykle
se chemiluminiscenéni reakce projevi zdfenim
ve viditelné, nebo ultrafialové ¢asti spektra,
které béhem kratké doby dosdhne maxima in-
tenzity zafeni Im a pomérneé rychle odezniva.
Vyhodnoceni obsahu stanovené latky se pro-
vadi pomoci kalibra¢nich graf, ve kterych
se nejéastéji pouzivd hodnot L.y, nebo celko-
vé intenzity méfené bé&hem nékolika minut
(viz Babko A. K., Dubovénko L. 1., Lukovska-
ja N. M.: Chemiljuminescentnyj analiz, Ki-
jev 1966). Nékdy se plivodni zafeni produko-
vané reakei prevadi piidavkem fluorescenéni
latky na jeji zareni fluorescen¢ni (viz Erdey
L., Pickering W. F,, Wilson C. L.: Talanta 9,
371 (1962) resp. Kloskow D., Teckentrug J.:
Talanta 23, 889 (1976), -
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Fluorescen¢ni latka puésobi v roztoku jako
akceptor energie. V pripadé, Ze by viechny
excitované molekuly donoru predaly svoji
energii akceptorim, bylo by zvySeni intenzi-
ty emitovaniho zafeni vyznamné. Nedostat-
kem je, Ze v kapalné fazi zavisi pfenos ener-
gie mezi donorem a akceptorem na mnoha
faktorech, které snizuji ucinnost prenosu a
celkovy efekt nenf prili§ vyrazny.

Uvedené nedostatky odstranuje vynaélez,
jehoZ predmétem je pripravek ke zvySeni in-
tenzity chemiluminiscenéniho zareni pfi re-
akeich v roztocich chemiluminiscenénich 14-
tek, zejména v alkalickém roztoku a pero-
xidu- vodiku za ptritomnosti katalyzatoru
reakce.

Podstatou vyndlezu je, Ze pripravek obsa-
huje kationoidni tenzid, vyhodné cetyltrime-
thylamoniumbromid v koncentraci od 3,6.
103M do 1072M a fluoreskujici latku, vyhod-
né fluorescein v koncentraci od 7.10M do
1,8.1074M.

Roztoky kationoidnich tenzidd pfi koncen-
tracich vétsich nez je kritick4d micellarn{ kon-
centrace poskytuji tzv. micellarni utvary, mi-

celly. Velmi zjednodufené je moZné tento

utvar chépat jako kulové symetricky shluk .
mnoha molekul tenzidu, které jsou ve vod-
nych roztocich orientovany hydrofobni ¢asti
do nitra klubka a iontovou, polarni, ¢asti na-



povrch. Diky hydrofobni a iontové interekci
se donory a akceptory energie v micelldrnim
prostfedi mohou dostat do bezprostiedni
blizkosti, V takovém Usporadanéjsim systému
je prenos energie mnohem uéinnéjsi, s vét-
§im ziskem emitovaného zafeni.

Napriklad maximalni intenzita zafeni oxi-
dace luminolu v koncentraci 7,28.10*M v al-
kalickém prostredi pii pH 12,76 peroxidem
vodiku v koncentraci 7,65.10%M za katalyzy
médnatymi ionty v koncentraci 1,8.10M
je v prostredi cetyltrimethylammoniumbro-
midu o koncentraci 5,8.103M a fluoresceinu
o koncentraci 7,28.10°M 21krat vy$&i, nez
maximalni intenzita zéfeni poskytovana stej-
nou reakci za stejnych podminek, ale bez pti-
davku cetyltrimethylammoniumbromidu a
fluoresceinu. Celkova intenzita zateni b&hem
1 minuty je po pridavku cetyltrimethyla-
moniumbromidu a fluoresceinu vys$§i 15 krat.
Pritomnost jen tenzidu, nebo pouze fluores-
ceinu nemd prakticky Za4dny vliv na intenzitu
zateni.

Vynélez je bliZze objasnén v nasledujicich
prikladech.

Piiklad 1

102 M roztok luminolu v 1 M hydroxidu

sodném, ¢erstvy roztok

1073 M roztok fluoresceinu

102 M roztok cetyltrimethylamoniumbro-

midu

0,039, roztok peroxidu vodiku, éerstvy
roztok

10%M roztok siranu médnatého, standard-
n{ roztok

4 ml zisobniho roztoku, ktery se ptipravi
smichdnim 10 ml 102 M luminolu v 1 M hyd-
roxidu sodného, 10 ml 103 M fluoresceinu a
80 ml 102 M cetyltrimethylamonium-
bromidu se umisti v kyveté spektralniho
fotometru. Ptid4 se vzorek s obsahem 0,33
az 6,6 ug médi a objem 'se v kyvété do-
pini do 5 ml. Po nastfiku 0,5 ml 0,03 9, pe-
roxidu vodiku se odefte maximalni vy-
chylka galvanoméru. Pomoci kalibra¢niho
grafu je moZné spolehlivd stanovit 0,06 a%

1,2 ppm Cu. Relativni $ife intervalu spolehli-
vosti T = 2.K, R.100/x* m4 pro 6 paralel-
nich stanoveni (95ti%, pravdépodobnostni
uroves, obsah médi 0,58 ug/ml) hodnotu 17 %/,
Maximélni vychylky galvanoméru Im* jsou
5 az 24 krat vét§{ neZ vychylky méfené za
stejnych podminek bez pouziti cetyltri-
methylamoniumbromidu a fluoresceinu.

Priklad 2

102 M roztok luminolu v 1 M hydroxidu
sodném, éerstvy roztok ’

1073 M roztok fluoresceinu : ‘

102M roztok cetyltrimethylamoniumbro-
midu

0,03 9% roztok peroxidu vodiku, derstvy
roztok .

1076 M roztok chloridu kobaltnatého

4 ml zésobniho roztoku se umisti v kyveté
upraveného spektralniho fotometru. Prida se
vzorek, ktery obsahuje 0,0033 az 0,066 ug
kobaltu a objem se doplni do 5 ml. Po ndst¥i-
ku 0,5 ml 0,03 %, H,0, se odeéte maximaln{
vychylka galvanoméru. Obsah kobaltu se
zjisti z kalibra¢niho grafu. Popsany postup
dovoluje spolehlivé stanovit 0,6 a% 12 ppb
kobaltu. Relativni §ife intervalu spolehlivos-
ti T ma pro 6 paralelnich stanoveni 95ti 9,
pravdépodobnostni uroveri, obsah Co 0,0054
ug/ml hodnotu 79, P#tomnost kationoid-
niho tenzidu a fluoresceinu zvy$i hodnotu
Imex 5.5 krat, - ;

Zéteni oxidaén{ reakce, zesilené pridavkem
cetyltrimethylamoniumbromidu a fluorescei~
nu, je nejen intenzivnéjsi, ale i déle pretrva-
va, coZ je vyhodné pro pouZiti tohoto systé-
mu — luminol peroxid vodiku, cetyltrime-
thylamoniumbromid, fluorescein, kobaltna-
té ionty, respektivé médnaté jonty jako acido-~
bazického indikatoru. Optimalni koncentrace
cetyltrimethylamoniumbromidu a fluorescei-
nu jsou 4.108 M, respektive 104 M. Namis-
to fluoresceinu je mozné pouZit i jinych latek
s vyznatnou fluorescenci. Jejich udinek je
v8ak podstatné mendf naptiklad 2-naftol-3,6-
disulfonan dvojsodny a podobné,

PREDMET VYNALEZU

Ptipravek ke zvySeni intenzity chemilumi-
niscen¢niho zafeni pifi reakecich chemilumi-
niscenénich latek, zejména v alkalickém roz-
toku luminolu a peroxidu vodiku, za p#itom-
nosti katalyzatoru reakce, vyznacéeny

tim, Ze obsahuje kationoidn{ tenzid, vyhod-
né cetyltrimethylamoniumbromid v koncen-
traci od 3,6.10% M do 102 M a fluoreskujici
latku, vyhodné fluorescein v koncentraci od
7.10°M do 1,8.10% M, :
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