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(54) Ptistroj ke zkouseni abraze tvrdych zubnich tkén{ p¥i ¢isténf zubd

za¥izen{ je urdeno pro zkouSeni
abrazivity zubnich past, které se hodnotf
podle ot&ru povrchovych vrstev vzorkid
zubl, pfipadné& dentdlnich materidld d&inkem
zubnich kartddkd za definovanych zkudebnich
podminek. Za¥izeni je umist&no ve sk¥ini,
ve které je uloZen hnac{ elektromotor
pohdné&ijfici{ misku se vzorky zubid, na které
dosedd sada zubnich kartd&kd s abrazivnim
materidlem jako pastou, gelem apod. H¥idel
elektromotoru je spojen se Znekovou
pfevodovkou, na jejimZ v¢stupnim h¥ideli
je upevn&na miska, ve které je destidka
se vzorky zubd, na n&% dosedd drZék
upevn&ény na dolnim konci hifdele. H¥idel
je upevndn na rameni, které je opat¥eno
na hornim konci zatd%fovacim z&vaZim.
Kyvné rameno je uloZfeno na stojiné,
pfipevnéné na hornf desce sk¥in&. Kyvné
rameno je opatfeno na svém volném konci
vyvafovacim zdvaZim.

\EF[

Obr. 1

258185




258185 2

Vynédlez se tyk& piistroje na zkoudeni abraze tvrdych tubnich tkdnf p¥i &idténi zubdi.

Ji% nékolik let se ve stomatologické literatufe objevuji zprévy potvrzujici nutnost
pouZivdn{ abrazivnich latek v zubnfch pastdch, ale zdroveh upozornuji na moZnost podkozeni
tvrdych zubnich tké&nf t&mito ldtkami. Klinicky pozorovatelné zm&ny na tvrdych zubnich tkénich
mohou byt drobné ryhy, hlubii vrypy nebo nejfast&ji pozorovatelné cevikdlni abraze, tzv.
klinové defekty.

Pracovni skupina Mezindrodni dentdlni federace (FDI), kterd se zabyvid ustni hygienou
a prostfedky na jej{ zabézpeéovéni, 2v148t& problematikou zubnich past, vydala dokument
ve kterém shrnuje soudasné ndzory na zubni pasty a jejich abrazivn{ @&€inky. 0&inn& zubn{
pasta, kterd je schopna odstrafiovat deposita na povrchu zubd, musi obsahovat ur&ité procento
abrazivnich l4tek. Abrazivni latky pouZivané v soufasné dobé& nepoikozuji{ zubni sklovinu,
ale mohou pisobt na dentin a cement obnaZeny patologickym procesem.

Stupen abraze je dén velikosti, tvarem a tvrdosti abrazivnich &&stic a silou i sm&rem
pohybu zubniho kartdlkd, tedy zpisobem %i%t&ni zubl. Za ide&lni zubni pastu je povaiovéna
takovd, kterd pfi maximdlnim Sisticim a le3ticim efektu md minimdlni abrazivn{ d&innost
na sklovinu, dentin a cement.

v {SSR zatim nebyla stanovena p¥esnd kritéria k urleni abrazivity zubnich past. Nebyly
ani vytvoreny pfedpoklady pro zjis¥tovan{ jejich abrazivnich d&inkd na tvrdé zubni tkéné.

Zubn{ pasty jsou u n&s zafazeny mezi kosmetické vyrobky. Jejich vlastnost{ a sloZeni
mus{ odpovidat hygienickym pofadavkim, které jsou pro tyto vyrobky stanoveny zvlaStni
smérnici.

M&¥en{ abrazivity zubnich past je p¥edmé&tem mnoha sledovéni. Hlavnim problémem p¥i
hodnocen{ d&inkd zubnich past je laboratorni simulace abraze tvrdych zubnich tkéni.

2ékladni studie byly provAdény na kovov§ch materidlech jéko antimonu, st¥ib¥e a m&di.
Véhové &i rozmdrové zm&ny destilek t&chto kovovych materi&ld, vzniklé plisobenim zubnich
past, udédvaly jejich abrazivast. Dal3im pouZivanym materidlem byly sklen&né destilky, na
ktergch byly roztfrdny zubni pasty. V prochdzejfcim i odraZeném sv&tle se pak sledovaly
kvalitativni zm&ny povrchu.

Srovndvaci studie nazna&ily, Ze opotfebeni kovovych &i sklen&nych materidll plsobenim
zubnfch past je t&%ko srovnatelné se zm&nami, které vznikaj{ na tvrdych zubnich tkdnich.
Snaha co nejlépe napodobit podminky, které existujf p¥i &i3téni{ chrupu, vedla k tomu, %Ze
pro abrazni zkoudky se zalaly pouZivat lidské zuby.

Ji¥ prvni pokusy nazna&ily problematiku prédce s lidskymi zuby. Tvrdé zubni tkéné&
majf své specifické vlastnosti. Ukazalo se, %e tvrdost skloviny i dentinu se 1li¥{ v zdvislosti
na typu zubu a na m&feném mist&. Zubni tké&n& jsou hydratované a mé&¥eni véhovych dbytkd
vyvolanych abraz{ miZe byt proto velmi nep¥esné. Testovdni se provdd&lo pomoci riznych
typd pfistrojli, kterd napodobovaly pohyb zubnfho kartd&ku. Vysledky téchto riznych technik
byly obti%n& srovnatelné, metody byly pracné a zdlouhavé.

Praxe tedy ukizala, %e je nutné zvolit jednoduchou a dob¥e definovanou metodou price,
aby bylo mo¥né srovnivat vysledky. Je nutné sjednotit brousicf pohyb, brousic{ silu, podet pohybi,
rozmér, tvar, kvalitu a délku Bt&tin zubnfho karté¥ku a pfesnd& definovat slofeni, rozmér,
tvrdost a hladkost abradovaného povrchu.

Zpisoby sledovdni &istic{ schopnosti zubnfch past a jejich abrazivnich d&inkd jsou
rizné. N&ktef{ auto¥i m&¥ili zmény v rozm&rech a obrysu kofene zubu, jin{ registrovali
redukci vy3ky zubnich hrbolkl nebo zm&ny védhové.
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Vedle kvantitativnich metod hodnoceni abrazity se v3ak provdd&jl i metody kvalitativnf-
ho hodnocenf povrchu zubd, a to hlavn& technikou replikovou, pomoci reflektometru nebo
metodou profilometrickou.

Velkou zdsluhu na zlep$eni techniky pro hodnocenf abrase m4 Manly, ktery vyvinul brousici
piistroj, jeho% zdokonalend modifikace se pou%fvd dodnes. Tento abrasivn{ p¥{stroj zn.
V-8 cross brushing machine md 8 zubnich kart&dkd pohyblivych v p¥imoarém sm&ru, 8 pevné
umisté&nych nosiéd na zubni tkdn a 8 sklenénych &i plastikovych pouzder, do ktergych se vkl&d4d
testovany abrazivni materidl. Abrazivita zubnich past se zji¥fuje z vahovfch zmé&n zubu.

Na podobném principu pracuje i p¥istroj na stanoveni abrazivnosti zubnfch past podle
britské normy pro zubni pasty - BSI 5 131 - 1974. Kart&¥ovac{ pohyb mé& zdvih 38 mm, odvozeny
od pohonu, kterf mé& 150 otdlek za minutu. Kartd®ovaci hlava je p¥ipojena k hnacimu rameni
kartdtkovaciho stroje tak, aby del3i osa kartéckovaci hlavy svirala ve vodorovné rovin&

Ghel 4 a¥ 5° se sm&rem vratného pohybu. Abrazivnost zubni pasty se pak vyhodnocuje metodou
radioaktivni nebo metodou profilometrickou (6).

Vysledky mé&¥enf abrazivnosti zubnich past ziskané rdznymi typy kartd&ovacfch p¥istroji,
jsou znadné rozdilné. JIsou zdvislé na poltu otédfek p¥istroje, kvalit& kart4&kd a zatf{¥ent
p¥i mé&¥ent.

V CSSR je pro testovéni kvality zubnich past vypracovédna SN 681 505 ~ Metody zkouseni
zubnich past. Podle této normy se kontrola abrazivnosti provad{f roztirdnim vzorku zubn{
pasty po podloZnim skliku m&d&nou ty&inkou. Hodnoti se pofet a hloubka vrypd, co¥ vzhledem
k pouZité metodice je velmi nep¥esné a subjektivni.

- .

Nevyhody zndmych metod a pfistroju stanoveni abraze tvrdych zubnich tk&ni odstranuje
navrhované zafizeni podle vyndlezu, kterym je p¥istroj pro zkouSeni abraze tvrdych zubnich
tkdn{i p¥i &isténi zubl. P¥istroj sestdvéd ze sk¥ifiového t&lesa, ve kterém je uloZfen stojaté
hnacf elektromotor pohdn&jici drZdk se vzorky zubli, na které dosedaji kartd&ky s abrazivnim
materidlem, jako pastou, s gelem apod., kterého podstatou je to, %e hi¥fdel élektromotoru
je spojen se ¥nekovou pfevodovkou. Na vystupnim h¥fdeli p¥evodovky je umist&na miska, ve
které je destidka se vzorky zubd, na n&€% dosedd drZdk s kartddky, upevnény na dolnim konci
hiidele, upevn&ného na rameni a opat¥eného na hornim konci zaté&Zovacim z4vaZim. Kyvné rameno
je ulo¥eno oto¥né& na stojin®, kterid je pFipevndn& na horni desce sk¥in¥. Na volném konci
kyvného ramena je umisté&no vyvaZovaci zdvaii.

Na p¥ipojengch obrézcich 1 a 2 je nakresleno schéma zkuSebniho p¥istroje.

Ve skfini 1 je umisté&n elektromotor 2 se Znekovou p¥evodovkou 11, nad kterou je umisténa
miska 3 s destilkou se vzorky 4. DrZdk 5 md na spodni &4sti zasunuty t¥i zubni karté&ky
6 a je upevnén na rameni 8 s vyvafovacim z&va%im 9. Rameno 8 je vykyvn& upevn®né na stojin&
7, zatfZeni na kartd&ky 6 je vyvozovéno zdvaZim 10. Sk¥in 1 je na hornf desce opatfena
krytem 12 k ochrané m&¥iciho za¥izeni.

Uvnit¥ sk¥iné 1 jsou umistény ovlddac{ prvky p¥istroje a to hlavni vypina& 13, kontrolka
zapnuti 14, zapinacf tla&itko 15, vypfnac{ tla&itko 16, kontrolka zapnut{ motoru 17, po&itadlo
otd¥ek 18, ukazatel nastaveni oté&ek 19, tla&ftko pro nastaveni otdfek 20 a ukazatel najetych
ot&ek 11. '

Na obr. 3 je uveden p¥fklad zapojeni p¥istroje po&le vyndlezu. Na p¥ivodu 22 je pfipojen
blok napdjeni 23, k némuZ je p¥ipojeno jednak spinaci relé 24, jednak rulni ovl&déni 25
a jednak obvod ovl4ddan{i po&itadla 27. K spinacimu relé 24 je p¥ipojen elektromotor 2, jehoZ
otd&ky jsou p¥endSeny pfes obvod ovlAdani po&ftadla 27 na po&itadlo otdlek 26, které je
spojeno zdroveh se sk¥ffkou ru&niho ovl4dddni 25.
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PREDMET VYNALEZU

P¥{istroj pro zkouSeni abraze tvrdych zubnich tkédni p¥i &iSt&n{ zubl abrazivnimi kartddky
s nanesenym abrazivnim materidlem jako pastou, gelem apod. sestdvajicf ze sk¥fnového té&lesa,
ve kterém je uloZen stojaté® hnaci elektromotor pohdnéjfci dr¥4dk se vzorky zubli, na které
dosedd sada kartackl s abrazivnim materi&lem, vyznaduijfci se tim, %e h¥{fdel elektromotor
{(2) je spojen se Znekovou pfevodovkou (1l1), na jejimZ vystupnim h¥fdeli je upevn&na miska
(3), ve kterém je destifka se vzorky (4) zubd, na n&Z dosedd drZdk (5) upevnény na dolnim
konci h¥idele upevnéného na rameni (B) a opat¥eného na hornim konci zat¥Zovacim zdvaZim
(10), p¥iZemZ kyvné rameno (8) je ulo¥eno otofn& na stojind (7) p¥ipevn&nd na horni desce
sk¥in& (1) a opat¥eno na svém volném konci vyvafovacim zavaZim (9).

3 vykresy
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