POLSKA OPIS PATENTOWY|88357
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

Patent dodatkowy

do patentu
ig?‘@ o .
;@&% . Zgloszono:  18.04.74 (P. 170461) .
. Int. CI2,
HO2P 5/00

MKP  HO02p 5/00

Pierwszenstwo:

URZAD | CZYIELNIA
PAT E N Tn w Y Zgtoszenie ogtoszono: (2.06.75 -

PB L Ur-adu Pusemiowego

Peloe ) Masiiiu . vy L veg)

Opis patentowy opublikowano: 31.07.1978

.

Twoércy wynalazku: Adam Lukaszewicz, Jan Goska, Grzegorz Swiderski,
Piotr Makowski
Uprawniony z patentu: Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
,,Mera-Piap”, Warszawa (Polska)

Sposdb regulacji predkosci obrotowej silnika elektrycznego
i urzgdzenie do regulacji predkosci obrotowe;j silnika elektrycznego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulacji predkosci obrotowej silnika elektrycznego i urzadzenie do
regulacji tej predkosci z wysoka doktadnoscia do dowolnie zadanych predkosci.

W znanych sposobach regulacji pr¢dkosci obrotowej silnika elektrycznego sygnat regulacyjny jest wynikiem
poréwnywania napigcia wzorcowego z napigciem pomiarowym, przy czym oba te napigcia majg charakter
analogowy. Napi¢ciem pomiarowym jest wzmocnione napigcie pobierane z pradnicy tachometrycznej. Ré2nica
pomigdzy napigciem wzorcowym a napigciem pobranym z pradnicy tachometrycznej przetwarzana jest przez
odpowiedni uktad na sygnat regulacyjny. Ukiady te wykazuja duia wrazliwoéé na zaklécenia i wptywy zewne-
trzne takie jak zmiany temperatury, obciaZenia itp., ktére w istotny spos6b powoduja zmian¢ sygnatu w funkcji
predkosci obrotowej silnika. Uktady te maja stosunkowo niska szybkos¢ regulacji oraz niska doktadno$é przy
duzym skomplikowaniu uktadu. W celu zwigkszenia doktadnosci stosuje si¢ uktad z pradnica tachometryczng
jako uktad regulacji zgrubnej, a regulacje doktadna przeprowadza si¢ poréwnujgc czgstotliwosé uzyskang z
pradnicy tachometrycznej z czgstotliwo$cia wzorcowa. W tym celu uktad wyposaza si¢ w dodatkowy obwdd
poréwnywania czestotliwosci.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i urzadzenia do regulacji predkosci obrotowej pozwalajacego na
wyeliminowanie analogowych elementéw pomiarowych jak pradnic, cyfrowych elementéw poréwnywania
czestotliwosci, wzorcéw napigd, i czegstotliwosci. .

Cel ten osiggnigto dzigki temu, ze w sposobie regulacji predkosci obrotowej silnika elektrycznego poréw-
nuje si¢ czas trwania impulsu wyznaczonego obrotem watu silnika o okreslony kat z czasem trwania impulsu
wzorcowego, przy czym sygnal sterujacy jest funkcja réznicy czaséw trwania tych sygnatéw.

Urzadzenie do regulacji predkosci obrotowej ma przetwornik predkosci katowej na impulsy, potaczony z
uktadem ksztaltowania impulséw, wyzwalajagcym cyfrowy uktad zegarowy oddziatywujacy wraz z uktadem
ksztattowania impulséw na logiczny uktad poréwnujacy, ktéry potaczony jest z przetwornikiem cyfrowo-analo-
gowym sterujgcym elementem regulacyjnym, przy czym przetwornik cyfrowo-analogowy ma na wejsciu dotaczo-
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ny uktad rozruchowy. Przetwornikiem cyfrowo-analogowym jest uktad catkujacy ze wzmacniaczem operacyj-
nym, ktorego stala czasowa jest mniejsza niz stata czasowa uktadu rozruchowego.
Ponadto urzadzenie ma cyfrowy miernik predkosci katowej sterowany z przetwornika predkosci obrotowej.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala osiggngé¢ wysoka dokladnos¢ i szybko$é regulacji dla zmiennych
obcigzent, ktérych uzyskanie mozliwe jest jedynie w uktadach opartych na sposobach poréwnywania czestotli-
wodci na drodze cyfrowe;j.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
blokowy urzadzenia do regulacji pr¢dkosci obrotowej silnika elektrycznego.

Sposéb regulacji predkosci obrotowej silnika elektrycznego polega na poréwnywaniu czasu trwania impulsu
wyznaczonego zmiang okreslonego kata obrotu watu silnika M z czasem trwania impulsu wzorcowego wytwarza-
nego przez cyfrowy uktad Z zegarowy. Pomiaru predkosci obrotowe;j silnika i okreslenia réZnicy czasu trwania
impulséw pod wzgledem jej wielkosci i znaku dokonuje si¢ w sposéb cyfrowy, a impuls réznicy przetwarza si¢ na
sygnat analogowy sterujacy silnikiem M.

Urzadzenie do regulacji predkosci obrotowej silnika ma przetwornik W predkosci obrotowe] silnika M na

impulsy potaczony z uktadem K ksztattowania impulséw wyzwalajacym cyfrowy uktad Z zegarowy oddziaty-
wujacy wraz z uktadem K ksztattowania impulséw na logiczny uktad P poréwnujacy, ktdéry potgczony jest z
uktadem catkujacym UC sterujacym elementem R regulacyjnym.
Uktad catkujgcy UC ma na wejsciu dotgczony uktad S rozruchowy, ktérego stata czasowa jest niZsza niz stata
czasowa uktadu catkujgcego UC. Ponadto urzadzenie ma cyfrowy miernik L predkosci obrotowej sterowany
sygnatem z przetwornika W. Do zadawania wielkosci czasu trwania impulsu wzorcowego cyfrowy uktad Z
zegarowy posiada nastawnik N.

Czas zmian okreflonego kata obrotu watu silnika M wyznaczony przez przetwornik W i uktad K ksztatto-
wania impulséw stanowi czas trwania impulsu. Impuls ten wyzwala cyfrowy uktad Z zegarowy, ktdéry generuje
impuls wzorcowy o okreslonym czasie trwania wyznaczonym przez nadajnik N. Impulsy zostaja poréwnane w
logicznym uktadzie P poréwnujacym, na ktérego wyjéciu pojawia si¢ impuls bedacy funkcjg réznicy poréwnywa-
nych czaséw z rozréznieniem znaku tej réznicy. Impuls ten zostaje podany na wejscie uktadu catkujacego UC,
ktérego sygnal wyjéciowy steruje elementem R regulacyjnym, a ten z kolei steruje predkoscig obrotows silnika
M. Rozpoczecie pracy silnika M powoduje ukitad S rozruchowy o statej czasowej niiszej niZ stata czasowa
uktadu catkujgcego UC. Wartos¢ predkosci obrotowej silnika M odczytuje si¢ na mierniku L.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regulacji predkosci obrotowej silnika elektrycznego, znamienny tym, Z2e poréwnuje sig
czas trwania impulsu wyznaczonego obrotem watu silnika o okreslony kat z czasem trwania impulsu wzorcowe-
g0, przy czym sygnal sterujacy jest funkcjg réznicy czasu trwania tych impulséw.

2. Urzadzenie do regulacji predkosci obrotowej silnika elektrycznego, znamienne tym, Ze ma
przetwornik (W) predkosci obrotowej na impulsy potaczony z uktadem (K) ksztaltowania impulséw, wyzwalajg-
cym cyfrowy uktad (Z) zegarowy oddziatywujacy wraz z uktadem (K) ksztattowania impulsu na logiczny uktad
(P) poréwnujacy, ktéry potaczony jest z przetwornikiem cyfrowo-analogowym (UC) sterujacym elementem (R)
regulacyjnym, przy czym przetwornik (UC) cyfrowo-analogowy ma na wej$ciu dotaczony uktad (S) rozruchowy.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, Ze przetwornikiem (UC) cyfrowo-analogowym
jest uktad catkujacy ze wzmacniaczem operacyjnym.

4. Urzgdzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze uktad (S)rozruchowy ma statg czasows wie-
ksza od statej czasowej uktadu catkujacego stanowiacego przetwornik (UC) cyfrowo-analogowy.

5. Urzadzeni€ wedltug zastrz. 2, znamienne tym, ze ma miemnik (L) cyfrowy predkosci katowej
sterowany sygnatem z przetwornika (W).
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