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Najkorzystniejsza temperatura rozkla-
du szlamu w komorach gnilnych -sciekow
domowych wynosi, jak wykazaly doswiad-
czenia, okolo 25°C. Poniewaz w naszym
klimacie, zwlaszcza w zimie, temperatura
komoér gnilnych pozostawionych samym so-
bie bedzie znacznie nizsza, starano sie
wiec oddawna podniesé ja zapomoca
sztucznych  sposobéw, dzialajacych w
dwéch kierunkach i wzajemnie sobie dopo-
magajacych. Zabiegi jednego rodzaju zmie-
rzaly do wprowadzania sztucznie wytwo-
rzonego ciepla do gnilnej komory; zabiegi
rodzaju drugiego musialy dazyé do tego,
by mozliwie najmniejsza ilos¢ doprowa-
dzanego sztucznie wytworzonego ciepla gi-
nela na skutek przekazywania go otocze-
niu. W celu osiagniecia pierwszego celu

4 (Niemcy).

proponowano, aby bezposrednio ogrzewaé
mul zapomoca grzejnikéw dowolnego ro-
dzaju, zawieszonych w samej komorze
gnilnej; takie rozwiazanie nie powiodtlo sie
jednak, gdyz wszelkie grzejniki pokrywa-
ly si¢ w krotkim czasie skorupa wysuszo-
nego mulu, podlegajacego gniciu, przeszka-
dzajaca dalszemu doplywowi ciepla. Na-
stepnie proponowano, aby w celu dopro-
wadzania ciepta do szlamu, podlegajacego
gniciu, podgrzewaé czysta wode i wpu-
szczaé ja potem bezposrednio do komory
gnilnej. Ten sposéb dal technicznie lepsze
wyniki, jednakze miat t¢ wade, ze musiano
odprowadzaé¢ z komory gnilnej taka sama,
ilos¢ wody, jaka wprowadzono do ogrze-
wania, w celu uniknigcia zbytniego roz-
ciericzenia zawartosci komory gnilnej. Wy-



plywajaca woda zabiera z komory gnilnej
dps¢ znaczna czes, ciepla, doprowadzone-
gb.'w $poscb. 's,gtutény, procz tego nalezy z
reguby taka wode przed wpuszczeniem do
odbiornika oczyscié biologicznie, aby unik-

naé wydzielania sie zapachéw. Précz tego

czysta woda, doprowadzana w celu ogrze-
wania, wyplékuje z komory gnilnej rozpu-
szczone ciala, mogace jeszcze gnié, ktére
skutkiem tego nie ulegaja rozkladowi i wy-
iwarzaja gazy, a wigc zostaja stracone
przy produkcji gazu. Wkorcu za czysta
wode doprowadzana przy tego rodzaju o-
grzewaniu trzeba placié, a poniewaz nale-
7y ja réwniez ogrzaé do pozadanej tempe-
ratury komory gnilnej, zanim bedzie mogta
oddawaé dalej cieplo, wiec pociaga to za
sobg dalsze koszty.

Te wady doprowadzania ciepta w do-
tychczasowy sposéb usuwa wynalazek w
ten sposéb, iz w celu doprowadzenia ciepta
do komory gnilnej nie uzywa si¢ czystej
wody, lecz przed wprowadzeniem do ko-
mory podgrzewa si¢ do temperatury o tyle
wyzszej od panujacej w tej komorze, przez
nowy mul, doprowadzany do komory co-
dziennie i ktéry jest zwykle swiezy, aby
po zmieszaniu tego mulu z zawartoscia ko-
mory gnilnej ta ostatnia ‘dosiggla pozada-
nej temperatury. Np. przy zawartosci ko-
mory gnilnej, wynoszacej 1000 m® dopro-
wadza sie przecigtnie 20 — 25 m® §wieze-
go mutu, Te ilos¢ $wiezego mulu na-
lezy przy regularnym biegu ogrzaé¢ za-
ledwie o pare stopni powyzej 25°C, aby po
domieszaniu jej do catkowitej zawartosci
komory gnilnej nadaé catej masie w do-
brze izolowanej komorze temperature 25°.
Nalezy liczy¢ sie z tem, ze podgrzewanie
$wiezego szlamu posiada przy szybkiem
rozpoczeciu fermentacji metanowej te do-
datnia stroneg, ze =zabija drobnoustroje,
wzbudzajace kwasna fermentacje, zawarta
poczatkowo w mule w przewazajacej ilo-
éci. Do poczatkowego podgrzewania swie-
zego mulu nalezy uzyé czesé gnilnych ga-

zé6w z komory gnilnej. Oczywiscie, ze do
ogrzewania mozna uzyé réwniez i wszel-
kiego innego ciepta dowolnego rodzaju.
Obojetne jest w jaki sposéb zagadnienie to
zostanie konstrukcyjnie rozwiazane; do te-
go celu nadajg si¢ wszelkie znane rodzaje
bezposredniego i posredniego ogrzewania,
zwlaszcza w przestrzeni, gdzie si¢ ma pod-
grzewaé $wiezy mul, mozna zawiesi¢ rury
grzejace, gdyz $wiezy mul, w przeciwien-
stwie do szlamu przegnitego, metali nie na-
gryza, poza tem za$ powstale skorupy
mozna latwo usuwaé, gdyz przestrzen, w
ktorej si¢ ogrzewa $wiezy mul opréznia
sig, zaleznie od trybu eksploatacji, przy-
najmniej raz na dzied. Jak juz wspomnia-
no, §wiezy szlam moze byé juz poddany
przedwstepnemu gniciu w innym zbiorni-
ku. Jezeli komora gnilna w ten sposéb
dziala, ze $wiezy szlam doplywa w wigk-
szych odstepach czasu, woéwczas podczas
okreséw spoczynku do wyréwnania strat
ciepta uzywa sie do przekazywania ciepla
wode komorowa, ktéra w tym celu pobiera
sie ze zbiornika podlegajacego ogrzaniu, a
wiec ktéra posiada sama cieplo wlasciwe
komorze gnilne;j.

Wzmiankowane uprzednio doprowa-
dzenie ciepta do $wiezego mutu stuzy do
dwéch rozmaitych celéw. Czesé doprowa-
dzanego ciepla sluzy do ogrzewania swie-
zego muluy, doprowadzanego do komory
gnilnej, o temperaturze réwnej S$redniej
rocznej temperaturze s$ciekéw 10—12°C,
do wysokosci zadanej temperatury komo-
ry gnilnej, to jest do 25°C. Druga czes¢
doprowadzanego ciepla $wiezy mul prze-
nosi ze soba do komory gnilnej, aby po-
kryé straty ciepla, ktére droga przenosze-
nia przez sSciany komory gnilnej uchodza
do dolnych warstw ziemi lub otaczajacego
powietrza. W razie zlego izolowania ko-
mory gnilnej ta druga czeéé wielokrotnie

‘przenosi pierwsza. Przy dobrej, wszech-

stronnej izolacji straty ciepla moga by¢
znacznie zmniejszone. Najbardziej rozpo-



wszechniong dotychczas izolacja cieplng
betonowych komér gnilnych bylo zasypy-
wanie ich ziemia. Ten sposéb nie mégl za-
pobiec oddawaniu duzej czesci doprowa-
dzanego ciepla przez betonowe dno komo-
ry zwykle zimniejszym od niej spodnim
warstwom ziemi, Straty te maja tem wigk-
sze znaczenie, ze dolne warstwy ziemi
podczas catego roku sa znacznie chlodniej-
sze od zawartosci komory gnilnej, podczas
gdy powietrze latem, zaleznie od klimatuy,
posiada te sama albo wyzsza temperature
niz zawarto§é zbiornika mulu, dzieki cze-
mu straty ciepla w powietrzu podczas cie-
plego lata moga chwilami zupelnie usta-
wa¢. Przy dotychczasowych sposobach bu-
dowy zasypywanych zbiornikéw betono-
wych do dolnych warstw ziemi uchodzi pa-
rokrotnie wigcej ciepla, niz do atmosfery
poprzez nasyp. Mozna znacznie ograniczyé
straty ciepla spowodowane uchodzeniem
do spodnich warstw ziemi, o ile dno zbior-
nika jest wykonane z materjalu o szcze-
golnie malem przewodnictwie ciepla, albo
gdy sie oblozy beton dna i $cian izolujaca
warstwa zlych przewodnikéw ciepla, w ro-
dzaju korka, zuzli i innych odpowiednich
materjalow. Cze$é komory gnilnej, polo-
Zona nad ziemia, moze by¢ oczywiscie tak-
ze izolowana okladzinami z materjaléw o
malem przewodnictwie ciepta lub zapomo-
ca wytworzenia warstw powietrza, przy-
czem obsypanie ziemia mozZe réwniez po-
zostaé, Oddawanie ciepta dolnym warst-
wom gruntu zalezy nietylko od tego, czy
dno komory dobrze lub Zle przewodzi cie-
plo ale i od réznicy pomiedzy temperatu-
rami zawartosci komory gnilnej i spodnich
warstw ziemi lub powietrza, Dolna polowa
komory gnilnej zwykle znajduje si¢ w wo-
dzie zaskoérnej, ewentualnie gruntowej,
ktérej srednia temperatura roczna waha
si¢ pomiedzy 4° i 6°C, wskutek czego ucho-
dzenie ciepla do gruntu lub wody zaskér-
nej jest naogét wieksze, niz do powietrza
lub suchego nasypu otaczajacego gorna

cze$é komory gnilnej. Biorac pod uwage,
ze $rednia roczna temperatura wéd scieko-
wych w naszym klimacie wynosi okolo 10°
w zimnych okolicach i okolo 20° w prze-
myslowych miastach, mozZna zmniejszy¢
strate ciepla do gruntu nietylko zapomoca
izolacji, ale i zapomoca umieszczenia ko-
mory gnilnej nie w zimnej wodzie grunto-
wej, lecz w cieplejszych wodach scieko-
wych. Daje si¢ to uzyskaé bez specjalnego
nakladu, jezeli osadnik i zbiornik gnilny
polaczyé razem, jak to uwidocznia prze-
kréj poprzeczny przedstawiony na fig. 1.
Podobne wurzadzenie proponowano juz
przedtem w celu zréwnania temperatury
komory gnilnej z temperatura wéd scieko-
wych bez sztucznego doprowadzania cie-
pla, przyczem cieplo z osadnika przekazu-
je si¢ komorze gnilnej przez mozliwie
cienkie i nieizolujace $cianki, W niniej-
szym za§ przypadku w komorze gnil-
nej musi panowaé wyzsza temperatura niz
w osadniku, a przegroda miedzy niemi po-
winna byé¢ mozliwie dobrze izolowana, aby
nie dopuszczaé do przechodzenia ciepla.
Warstwa wod sciekowych stuzy wtedy,
jako izolacja pomiedzy zewngtrzna $ciana
komory gnilnej i zimng ziemia. Na fig. 1
i 2 przedstawiono tytulem przykladu u-
rzadzenie podanego sposobu. Fig. 1 przed-
stawia pionowy przekréj komory gnilnej @
i bezposrednio do niej przylegajacego o-
sadnika b. Fig. 2 przedstawia przekréj po-
dtuiny przez komore gnilng a. Komore
gnilng a izoluje warstwa izolacyjna ¢ od
gruntu i osadnika b, warstwa za$ powietrza
d izoluje gérna cze$é komory od atmosfe-
ry. f sa to rury do mulu, przez ktére prze-
tlacza si¢ swiezy mul z dolnych zbiorni-
kéw s$wiezego mulu zapomoca sprezonego
powietrza do zbiornika posredniego A, u-
mieszczonego nad komora gnilng a. W
zbiorniku posrednim h, réwniez izolowa-
nym, ogrzewa si¢ swiezy mul do pozada-
nej temperatury, np. zapomoca wegzownic
i; po ogrzaniu otwiera sie zawory [ i rura-



mi m spuszcza si¢ mut do komory gnilnej,
gdzie srubowe mieszadlo n miesza go z ca-
ta zawartoscia komory gnilnej. Zamiast ta-
kiego otwartego i ogrzewanego zbiornika
mozna roéwniez stosowaé zamkniete przy-
rzady grzejne innych znanych typéw.
Wskazane byloby wykorzystaé zbiornik
wéd sciekowych a jednoczesnie w cha-
rakterze osadnika, jednakze nie jest to ko-
nieczne. Do zamierzonego celu w zupel-
nosci wystarcza oddzieli¢ komorg gnilna
od otaczajacej go zimnej ziemi cienka
warstwa przeplywajacych cieplych scie-
kéw, co daje si¢ konstrukcyjnie urzeczy-
wistnié z malym nakladem kosztéw.
Jednakze nawet wtedy, gdy stosuje sie
nba podane juz sposoby sztucznego ogrze-
wania, nie uda si¢ w pewnych przypadkach
utrzymaé temperature 25° w komorze gnil-
nej zapomoca calej ilosci gazu, otrzymane-
go w tej komorze. Ma to miejsce wlasnie
przy bardzo rozwodnionym mule $wie-
zym, jaki np. otrzymuje si¢ z zawartoscia
98 — 99% wody przy sposobie mulu czyn-
‘nego. Przy wprowadzaniu takiego swieze-
go mulu do sztucznie ogrzewanej komory
gnilnej nalezy te calg znaczna ilos¢ wody
nagrza¢ od temperatury osadnika do za-
danej temperatury zbiornika mulu, przy-
czem juz po paru dniach t¢ wode pobiera
si¢ jake ciepla wode gnilng i usuwa.
Stwierdzono mianowicie, ze wielka ilo$é
wody w mule czynnym zostaje znacznie
zmniejszona juz po kilku dniach. . Ekono-
miczniej byloby tedy prowadzié¢ to szybko
przebiegajace wydzielanie wody ze $wie-
zego mulu o duzej zawartosci wody w ko-
morach gnilnych tylko zlekka lub wcale
nieogrzewanych w sposéb sztuczny i $wie-
zy mul zageszczony, ktéry juz rozpoczal
gnié, w ten sposéb przesylaé¢ do drugiej
komory gnilnej, przeznaczonej do wla-
§ciwego przerabiania na gaz, gdzie ogrze-
wanoby go do najkorzystniejszej tempera-
tury. Oczywiscie mozna to dwustopniowe
gnicie stosowaé z korzyscig réwniez i przy

uzyciu znanych dotychczas sposobow
sztucznego ogrzewania komér gnilnych,
Temperatura, ktéra nalezy utrzymywa¢ na
pierwszym stopniu odpowiada mnajlepiej
temperaturze $wiezego muly, . t. j. tempe-
raturze wod $ciekowych, o ile oczywiscie
ta ostatnia nie jest za niska do dostatecz-
nie zywego rozkladu. Rozklad na pierw-
szym stopniu moze si¢ np. odbywaé w ko-
morze gnilnej ogrzewanej wodami $cieko-
wemi. W celu powigkszenia zbyt malych
komoér gnilnych, ktére si¢ staly zbyt mate-
mi, w dwupietrowych osadnikach urzadza-
no juz niezalezne dopelniajace komory
gnilne, do ktérych przepompowuje sie
cze$é mutu z dolnej komory gnilnej w celu
zupelnego przegnicia; do dolnej komory
gnilnej mut dostaje si¢ z osadnika. Dopel-
niajgce komory gnilne ogrzewa si¢ sztucz-
nie. W tych przypadkach jednak nie cho-
dzilo dotychczas o przeprowadzanie gni-
cia w dwéch okresach, lecz o proste po-
wickszenie dolnych komér gnilnych, ktére
sie staly za male. Proces prowadzi si¢ w
ten sposéb, ze cze$é mulu gnije ostatecznie
w dolnej komorze gnilnej, podczas gdy
reszta dojrzewa w komorze dopelniajace;j.
Przy sposobie pracy wedlug powyzszych
wskazari cala ilo§¢ mulu musi przejsé
przez obie komory gnilne, przyczem caly
mut z drugiej silnie ogrzewanej komory
zostaje spuszczony na pola do suszenia.

Sposéb ogrzewania  dwustopniowego
nadaje si¢ i daje oszczednosci przy mule
obfitym w wode, ktéry wchodzi do komo-
ry gnilnej; do prowadzenia oszczednego o-
grzewania w przypadku $wiezego mulu u-
bogiego w wodg, to jest mutu, ktéry po wy-
dzieleniu si¢ z wod s$ciekowych zawiera
mniej niz 9% wody, nalezy stosowaé inne
sposoby. Do takiego suchego $wiezego mu-
tu dodaje si¢ do 100% (t. j. réwna ilosé
wody w celu umozliwienia przebiegu pro-
ces6w gnilnych). Gdy dodaje si¢ do muly,
jak zwykle dotychczas, wode sciekowa w
celu rozcieficzenia go, woéwczas nalezy,



wedlug niniejszego wynalazku, ogrzaé ja
przed wpuszczeniem do komory gnilnej do
temperatury 25°, Mozna jednak obejsé sie
bez tego nakladu ciepta, jesli do suchego
$wiezego mulu zamiast zimnych wéd Scie-
kowych doda¢ ciepta wode komorowa pty-
naca z podlegajacej ogrzaniu komory gnil-
nej z mniejsza lub wigksza zawartoscia
przegnitego mulu; przed ponownem wpro-

wadzeniem napeczniatej masy do komory

gnilnej nalezy mase te¢ dostatecznie o-
grzaé. To zmieszamie suchego s$wiezego
mulu’ z woda gnilng ma na celu précz o-
szczednosci ciepta réwniez i szybkie roz-
poczecie fermentacji - metanowej w $wie-
zym mule, gdyz woda komorowa zawiera
‘przewaznie bakterje, wywolujace fermen-
tacje metanowa.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb ogrzewania sztucznego ko-
mér gnilnych, znamienny tem, ze mut, do-
starczany normalnie codziennie, przed
wejsciem do komory gnilnej zostaje ogrza-
ny do zadanej temperatury komory gnilnej
lub powyzej, przez co przynosi on ze soba
do komory gnilnej tyle ciepla, ze wyréw-
nywa codzienne straty ciepla, powstajace
przez oziebienie komory nazewnatrz.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze w czasie, kiedy nie dostarcza
si¢ do komory gnilnej $wiezego mutu, do
przekazywania ciepla w celu wyréwnania
dziennych strat uzywa sie cieptej wody ko-
morowej z komory gnilnej po uprzedniem
dostatecznem podgrzaniu jej.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze straty ciepla na skutek u-
chodzenia ciepta do dolnych warstw grun-
tu mozna zmniejszyé tak, iz miedzy we-
wnetrzna mozliwie dokladnie izolowana
$ciana komory a gruntem wykonywa sig
przestrzenie o duzych powierzchniach,
przez ktore przepuszcza sig¢ cieple wody
$ciekowe.

-4, Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, ze przy mule obfitujacym w
wode ogrzewanie sztuczne mulu prowadzi
sic w dwoch stopniach, przyczem $wiezy
mul w pierwszej komorze gnilnej, stuzacej

‘gléwnie do zmniejszenia zawartosci wody,

w mule zostaje ogrzany tylko cieptem roz-
ktadu lub bardzo niewielka iloscia sztucz-
nie doprowadzonego ciepla, podczas gdy
w drugiej komorze gnilnej, do ktérej do-
staje sic mul o zmniejszonej zawartosci
wody i w ktérym wytwarza gaz mul ten
zostaje ogrzany do najkorzystniejszej
temperatury wytwarzania gazu.

5. Sposob wedtug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, ze celem ograniczenia strat
ciepla przy sztucznem ogrzewaniu w celu
podgrzania i pézniejszego rozkladu swie-
zego zbyt ubogiego w wode mulu stosuje
sie zamiast dotychczasowych zimnych wéd
$ciekowych ciepta wode komorowa, pobie-
rana z podlegajacej ogrzaniu komory gnil-
nej. :

Max Priiss.

Zastepca: M. Skrzypkowski,
. rzecznik patentowy.
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