
(57)【要約】
本明細書記載の広角レンズシステムにより、プロジェクション装置（たとえば、リアプロ
ジェクション表示装置）を他の方法を用いるよりもさらに小型化することが可能となる。
このレンズシステムは、広角レンズステージとリレイレンズステージとを備えている。投
影装置として動作している場合、リレイレンズステージは、広角レンズステージに対して
歪んだ中間画像投影し、この広角レンズステージは、その画像を投影して表示する。リレ
イレンズステージにより引き起こされる歪により、広角レンズステージにより引き起こさ
れる歪みが補正される（すなわち、これらの歪みは、ほぼ、強度が等しくかつ符号が反対
である）。歪みは画像形状および／または焦点面に対するものでありうる。撮影装置とし
て動作している場合、広角レンズステージにより歪んだ画像がリレイレンズステージに与
えられ、リレイレンズステージはこの歪みに対して補正を行い歪みの少ないまたは歪みの
ない画像を撮影のために提供する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 歪 ん だ 中 間 画 像 を 生 成 す る た め の 第 一 の ス テ ー ジ と 、
　 歪 ま せ る こ と に よ っ て 前 記 中 間 画 像 の 前 記 歪 み を 実 質 的 に キ ャ ン セ ル し て 前 記 中 間 画 像
に 対 応 す る 実 質 的 に 歪 み の な い 画 像 を 投 影 す る た め の 広 角 レ ン ズ ス テ ー ジ で あ る 第 二 の ス
テ ー ジ と
　 を 備 え て な る 、 レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 一 の ス テ ー ジ が 、 表 １ の 仕 様 に 基 づ い た 複 数 の レ ン ズ を 備 え て な る 、 請 求 項 １ 記
載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。 10
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 二 の ス テ ー ジ が 、 表 ２ の 仕 様 に 基 づ い た 複 数 の レ ン ズ を 備 え て な る 、 請 求 項 １ 記
載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 一 の ス テ ー ジ と 前 記 第 二 の ス テ ー ジ と が 同 軸 で あ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求
項 １ 記 載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 一 の ス テ ー ジ の 光 軸 と 前 記 第 二 の ス テ ー ジ の 光 軸 と が 角 度 を 形 成 す る よ う に 構 成
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さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 　 前 記 第 一 の ス テ ー ジ の 複 数 の レ ン ズ が 同 軸 で あ り 、 前 記 第 二 の ス テ ー ジ の 複 数 の レ ン
ズ が 同 軸 で あ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ５ 記 載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 角 度 が 約 ９ ０ ° に な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ５ 記 載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 角 度 ９ ０ ° よ り 実 質 的 に 小 さ く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ５ 記 載 の レ ン ズ
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 角 度 が ９ ０ ° よ り 実 質 的 に 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ５ 記 載 の レ ン
ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 広 角 度 が １ ０ ０ ° フ ル フ ィ ー ル ド よ り も 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項
１ 記 載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 歪 み が ３ ％ よ り も 小 さ く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の レ ン ズ シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 広 角 度 の 最 大 角 度 に お け る 相 対 照 度 が ３ ０ ％ よ り 大 き い 、 請 求 項 １ 記 載 の レ ン ズ シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ス ク リ ー ン と 、
　 歪 ん だ 中 間 画 像 を 作 成 す る た め の 第 １ の ス テ ー ジ と 、 歪 ま せ る こ と に よ っ て 前 記 中 間 画
像 の 前 記 歪 み を 実 質 的 に キ ャ ン セ ル し て 前 記 中 間 画 像 に 対 応 す る ほ ぼ 歪 み の な い 画 像 を 前
記 ス ク リ ー ン 上 に 投 影 す る た め の 広 角 レ ン ズ ス テ ー ジ で あ る 第 二 の ス テ ー ジ と を 有 す る 広
角 レ ン ズ シ ス テ ム と
　 を 備 え て な る 、 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 画 像 を 前 記 ス ク リ ー ン 上 に 反 射 す る た め に ほ ぼ 平 面 形 状 の 背 面 鏡 を さ ら に 備 え て お
り 、 該 背 面 鏡 が 前 記 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム の 光 軸 に 対 し て 略 垂 直 に な る と と も に 前 記 ス ク リ
ー ン に 対 し て 略 平 行 に な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム に よ り 投 影 さ れ る 前 記 画 像 を 前 記 背 面 鏡 上 に 反 射 す る た め に 略
平 面 状 の 中 間 鏡 を さ ら に 備 え て お り 、 該 中 間 鏡 が 前 記 背 面 鏡 に 対 し て 略 平 行 に な る よ う に
構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ス ク リ ー ン が 、 全 反 射 （ Ｔ Ｉ Ｒ ） 型 フ レ ネ ル レ ン ズ を 備 え て な る 、 請 求 項 １ ３ 記 載
の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ス ク リ ー ン が 、 屈 折 型 フ レ ネ ル レ ン ズ を 備 え て な る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム が 、 前 記 レ ン ズ フ ィ ー ル ド の う ち の 半 分 の 部 分 を 用 い て 前 記 画
像 を 投 影 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム が 、 前 記 レ ン ズ フ ィ ー ル ド の う ち の ２ 分 の １ よ り 小 さ い 部 分 を
用 い て 前 記 画 像 を 投 影 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム に 前 記 画 像 を 提 供 す る た め に 微 小 電 気 機 械 シ ス テ ム （ Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ
） を さ ら に 備 え て な る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 表 示 装 置 。
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【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム に 前 記 画 像 を 提 供 す る た め に デ ジ タ ル マ イ ク ロ ミ ラ ー 装 置 （ Ｄ
Ｍ Ｄ ） を さ ら に 備 え て な る 、 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム に 前 記 画 像 を 提 供 す る た め に グ レ ー テ ィ ン グ ラ イ ト バ ル ブ （ Ｇ
Ｌ Ｖ ） を さ ら に 備 え て な る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム に 前 記 画 像 を 提 供 す る た め に 液 晶 表 示 装 置 （ Ｌ Ｃ Ｄ ） を さ ら に
備 え て な る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム に 前 記 画 像 を 提 供 す る た め に 反 射 型 液 晶 素 子 （ Ｌ Ｃ Ｏ Ｓ ） を さ
ら に 備 え て な る 、 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 画 像 撮 影 装 置 と 、
　 歪 ん だ 中 間 画 像 を 生 成 す る た め の 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム と 、
　 歪 ま せ る こ と に よ っ て 前 記 中 間 画 像 の 歪 み を 実 質 的 に キ ャ ン セ ル し て 前 記 中 間 画 像 に 対
応 す る ほ ぼ 歪 み の な い 画 像 を 前 記 画 像 撮 影 装 置 に 投 影 す る た め の リ レ イ レ ン ズ ス テ ー ジ と
　 を 備 え て な る 、 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 リ レ イ レ ン ズ ス テ ー ジ と 前 記 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム と が 同 軸 に な る よ う に 構 成 さ れ て
い る 、 請 求 項 ２ ５ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 第 一 の ス テ ー ジ の 光 軸 と 前 記 第 二 の ス テ ー ジ の 光 軸 と が 角 度 を 形 成 す る よ う に 構 成
さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ５ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 角 度 が 約 ９ ０ ° で あ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 角 度 が ９ ０ ° よ り 実 質 的 に 小 さ く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 角 度 が ９ ０ ° よ り 実 質 的 に 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 広 角 度 の レ ン ズ シ ス テ ム が １ ０ ０ ° フ ル フ ィ ー ル ド よ り 大 き い 広 角 度 を 有 す る よ う
に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ５ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 レ ン ズ シ ス テ ム の 歪 み が ３ ％ よ り 小 さ く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ５ 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 歪 ん だ 中 間 画 像 を 生 成 す る た め に リ レ イ レ ン ズ 群 を 用 い て 画 像 を 投 影 す る こ と と 、
　 ほ ぼ 歪 み の な い 最 終 画 像 を 生 成 す る た め に 広 角 レ ン ズ 群 を 用 い て 前 記 歪 ん だ 中 間 画 像 を
投 影 す る こ と と を 含 ん で お り 、
　 前 記 第 一 の レ ン ズ 群 に よ り 引 き 起 こ さ れ る 歪 み が 、 前 記 第 二 の レ ン ズ 群 に よ り 引 き 起 こ
さ れ る 歪 み と ほ ぼ 等 し く 符 号 が 反 対 で あ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ 群 が 、 表 ３ の 仕 様 に 基 づ い た 複 数 の レ ン ズ を 備 え て な る 、 請 求 項 ３ ３ 記
載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 第 二 の ス テ ー ジ が 、 表 ４ の 仕 様 に 基 づ い た 複 数 の レ ン ズ を 備 え て な る 、 請 求 項 ３ ３
記 載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
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【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 第 一 の ス テ ー ジ と 前 記 第 二 の ス テ ー ジ と が 同 軸 で あ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求
項 ３ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 広 角 度 が １ ０ ０ ° フ ル フ ィ ー ル ド よ り 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ３
３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
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　 前 記 歪 み が ３ ％ よ り 小 さ く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 歪 み の あ る 中 間 画 像 を 生 成 す る リ レ イ レ ン ズ 群 と 、
　 歪 ま せ る こ と に よ っ て 前 記 中 間 画 像 の 歪 み を 実 質 的 に キ ャ ン セ ル し て 前 記 中 間 画 像 に 対
応 す る ３ ％ よ り 小 さ い 歪 み を 有 す る 画 像 を 投 影 す る 少 な く と も １ ０ ０ ° の フ ィ ー ル ド を 提
供 す る 広 角 レ ン ズ 群 と
　 を 備 え て な る 、 レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 リ レ イ レ ン ズ 群 の す べ て の レ ン ズ が 同 軸 に あ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ ９
記 載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ 群 の す べ て の レ ン ズ が 同 軸 に あ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ４ ０ 記
載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ 群 と 前 記 リ レ イ レ ン ズ 群 と が 同 軸 に あ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項
４ １ 記 載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 広 角 レ ン ズ 群 の 光 軸 と 前 記 リ レ イ レ ン ズ 群 の 光 軸 が 角 度 を 形 成 す る よ う に 構 成 さ れ
て い る 、 請 求 項 ４ １ 記 載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 角 度 が 約 ９ ０ ° で あ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ４ ３ 記 載 の レ ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 角 度 が ９ ０ ° よ り 実 質 的 に 小 さ く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ４ ３ 記 載 の レ
ン ズ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 角 度 が ９ ０ ° よ り 実 質 的 に 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ４ ３ 記 載 の レ
ン ズ シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 光 学 装 置 に 用 い ら れ る レ ン ズ に 関 す る も の で あ る 。 さ ら に 詳 細 に は 、 本 発 明 は
広 角 レ ン ズ シ ス テ ム を 用 い る 光 学 装 置 に 用 い ら れ る レ ン ズ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 約 ４ ０ イ ン チ よ り 大 き な ス ク リ ー ン サ イ ズ を 有 す る テ レ ビ を 実 現 す る た め に 、 通 常 、 直
視 型 ブ ラ ウ ン 管 （ Ｃ Ｒ Ｔ ） 以 外 の 表 示 装 置 が 用 い ら れ て い る 。 Ｃ Ｒ Ｔ の ス ク リ ー ン サ イ ズ
が 増 大 す る に つ れ 、 奥 行 き も 増 大 す る 。 ス ク リ ー ン サ イ ズ が ４ ０ イ ン チ を 超 え る 場 合 、 直
視 型 Ｃ Ｒ Ｔ は も は や 現 実 的 で は な い こ と が 一 般 的 に 受 け 入 れ ら れ て い る 。 大 型 ス ク リ ー ン
（ ４ ０ イ ン チ を 超 え る ス ク リ ー ン サ イ ズ ） 用 の 表 示 装 置 の 場 合 に は 、 プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表
示 装 置 と プ ラ ズ マ 表 示 装 置 と の 二 つ の 選 択 肢 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 今 日 の プ ラ ズ マ 表 示 装 置 は プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 よ り も か な り 高 価 で あ る 。 一 般 的
に 、 プ ラ ズ マ 表 示 装 置 は 壁 に 取 り 付 け ら れ る く ら い 十 分 に 薄 い が 、 重 す ぎ る た め に 取 り 付
け が 困 難 で あ る 場 合 が あ る 。 た と え ば 、 今 日 の ４ ２ イ ン チ プ ラ ズ マ 表 示 装 置 は 、 ８ ０ ポ ン
ド （ ３ ６ ｋ ｇ ） 以 上 の 重 さ を 有 し て お り 、 ６ ０ イ ン チ プ ラ ズ マ 表 示 装 置 は 、 １ ５ ０ ポ ン ド
（ ６ ８ ｋ ｇ ） 以 上 の 重 さ を 有 し う る 。 今 日 の プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 に 比 べ た 場 合 の プ
ラ ズ マ 表 示 装 置 の 一 つ の 利 点 は 、 プ ラ ズ マ 表 示 装 置 が 通 常 同 一 の ス ク リ ー ン サ イ ズ を 有 す
る 今 日 の プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 よ り も 非 常 に 薄 い と い う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 、 と く に リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 装 置 表 示 は 、 通 常 、 プ ラ ズ マ
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表 示 装 置 よ り も 費 用 対 効 果 が よ り す ぐ れ て い る 。 ま た 、 プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 は 、 一
つ の 部 屋 で 多 く の ス ペ ー ス を 取 り す ぎ る た め に 、 大 型 ス ク リ ー ン ニ ー ズ に 対 す る 現 実 的 な
解 決 策 を 提 供 す る こ と が で き な い 。 た と え ば 、 典 型 的 な ６ ０ イ ン チ リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン
表 示 装 置 は 、 厚 み が ２ ４ イ ン チ （ ６ １ ｃ ｍ ） で 、 重 さ が ２ ０ ０ ～ ３ ０ ０ ポ ン ド （ ９ ０ ～ １
３ ６ ｋ ｇ ） で あ り う る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ は 、 従 来 の リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 を 示 し て い る 。 一 般 的 に 、 表 示 装 置 100
は 、 光 学 エ ン ジ ン 140と 、 投 影 レ ン ズ 130と 、 背 面 鏡 120と 、 ス ク リ ー ン 110と を 備 え て い る
。 光 学 エ ン ジ ン 140は 、 ス ク リ ー ン 110上 に 投 影 さ れ る 画 像 を 生 成 す る 。 プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン
レ ン ズ 130は 、 光 学 エ ン ジ ン 140か ら の 画 像 を 背 面 鏡 120上 に 投 影 し 、 背 面 鏡 120は 、 そ の 画
像 を ス ク リ ー ン 110へ 反 射 す る 。 表 示 装 置 100の サ イ ズ は ス ク リ ー ン 110上 に 表 示 さ れ る 画
像 の サ イ ズ に 比 例 す る 。 し た が っ て 、 大 型 の ス ク リ ー ン サ イ ズ （ た と え ば 、 ＞ ６ ０ イ ン チ
） の 場 合 、 表 示 装 置 100全 体 の サ イ ズ が 非 常 に 大 き く な り う る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 １ ２ イ ン チ （ ３ ０ ｃ ｍ ） 未 満 の 厚 み を 有 す る 薄 型 リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 が 開 発
さ れ て き た 。 し か し な が ら 、 こ れ ら の 薄 型 リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 装 置 は 、 製 造 が 困 難 で あ
る と と も に 位 置 調 整 が 困 難 で あ る 非 球 面 鏡 に 頼 っ て い る 。 こ の 非 球 面 鏡 に 付 随 す る 困 難 さ
の た め 、 今 日 の 薄 型 リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 が 高 価 な も の と な り 、 そ の 結 果 、 望 ま
し い パ ッ ケ ー ジ の リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 の 利 用 が 制 限 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ２ は 、 非 球 面 鏡 を 有 す る 従 来 の 薄 型 リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 を 示 し て い る 。 光
学 エ ン ジ ン 260か ら の 画 像 は 、 投 影 レ ン ズ 250に よ り 反 射 鏡 240上 に 投 影 さ れ る 。 反 射 鏡 240
は 、 そ の 画 像 を 非 球 面 鏡 230へ 反 射 し 、 こ の 非 球 面 鏡 230は 、 投 影 さ れ た 画 像 を 拡 大 し 、 視
野 角 を 広 げ る 。 非 球 面 鏡 230は 、 画 像 を 背 面 鏡 220へ 反 射 し 、 次 い で 、 こ の 背 面 鏡 220は 、
画 像 を ス ク リ ー ン 210へ 反 射 す る 。 ス ク リ ー ン が 同 一 の サ イ ズ の 場 合 、 リ ア プ ロ ジ ェ ク シ
ョ ン 表 示 装 置 200は 図 １ の 表 示 装 置 100と 比 較 し て よ り 薄 い パ ケ ー ジ を 提 供 す る が 、 表 示 装
置 200の コ ス ト は 、 非 球 面 鏡 230の 利 用 に 伴 う 製 造 問 題 お よ び 位 置 調 整 問 題 の た め に 、 著 し
く 上 昇 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 表 示 装 置 200の 他 の 欠 点 は 、 鏡 220、 230、 240お よ び ス ク リ ー ン 210に 対 す る 光 学 エ ン ジ
ン 260の 角 度 で あ る 。 補 償 が 行 わ れ な い 場 合 、 光 学 エ ン ジ ン の こ の 角 度 に よ っ て 、 画 像 が
台 形 状 ま た は キ ー ス ト ー ン 状 に な る 。 方 形 画 像 を 提 供 す る た め に 角 度 に 対 し て 補 償 を 行 う
と 表 示 装 置 200の コ ス ト お よ び 複 雑 さ が さ ら に 増 加 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 レ ン ズ シ ス テ ム は 、 歪 ん だ 中 間 画 像 を 生 成 す る 第 一 の ス テ ー ジ と
、 歪 み に よ り 、 歪 ん だ 中 間 画 像 の 歪 み が 実 質 的 に キ ャ ン セ ル さ れ 、 歪 ん だ 中 間 画 像 に 対 応
す る ほ ぼ 歪 み の な い 画 像 が 投 影 さ れ る 広 角 レ ン ズ ス テ ー ジ で あ る 第 二 の ス テ ー ジ と を 備 え
て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 歪 ん だ 中 間 画 像 を 有 す る 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム が 記 載 さ れ て い る 。 以 下 の 記 載 で は 、 そ の
説 明 の 便 宜 上 、 本 発 明 を 十 分 に 理 解 さ せ る た め に 複 数 の 個 別 事 項 の 詳 細 が 記 載 さ れ て い る
。 し か し な が ら 、 こ れ ら の 個 別 事 項 の 詳 細 が な く と も 本 発 明 を 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る
こ と は 当 業 者 に と っ て 明 ら か で あ る 。 他 の 一 例 で は 、 本 発 明 を 不 明 瞭 に す る こ と を 回 避 す
る た め に 構 造 体 お よ び 装 置 は ブ ロ ッ ク 線 図 形 式 で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 明 細 書 記 載 の 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム に よ り 、 プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 装 置 （ た と え ば 、 リ ア プ
ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 ） を 他 の 方 法 を 用 い る よ り も さ ら に 小 型 化 す る こ と が 可 能 と な る
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。 こ の レ ン ズ シ ス テ ム は 、 広 角 レ ン ズ ス テ ー ジ と リ レ イ レ ン ズ ス テ ー ジ と を 備 え て い る 。
投 影 装 置 と し て 動 作 し て い る 場 合 、 リ レ イ レ ン ズ ス テ ー ジ は 広 角 レ ン ズ ス テ ー ジ に 歪 ん だ
中 間 画 像 を 投 影 す べ く な し て あ り 、 こ の 広 角 レ ン ズ ス テ ー ジ は そ の 画 像 を 投 影 し て 表 示 す
べ く な し て あ る 。 リ レ イ レ ン ズ ス テ ー ジ に よ り 引 き 起 こ さ れ る 歪 に よ り 、 広 角 レ ン ズ ス テ
ー ジ に よ り 引 き 起 こ さ れ る 歪 み が 補 正 さ れ る （ す な わ ち 、 こ れ ら の 歪 み は 、 ほ ぼ 、 強 度 が
等 し く か つ 符 号 が 反 対 で あ る ） 。 歪 み は 、 画 像 形 状 お よ び ／ ま た は 焦 点 面 に 対 す る も の で
あ り う る 。 撮 影 装 置 と し て 動 作 し て い る 場 合 、 広 角 レ ン ズ ス テ ー ジ に よ り 歪 ん だ 画 像 が リ
レ イ レ ン ズ ス テ ー ジ に 与 え ら れ 、 リ レ イ レ ン ズ ス テ ー ジ に よ っ て こ の 歪 み に 対 す る 補 正 が
な さ れ 、 歪 み の 少 な い ま た は 歪 み の な い 画 像 が 撮 影 の た め に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ３ に は 、 ス ク リ ー ン に 対 し て 平 行 な 平 面 鏡 を 有 す る リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 の
一 つ の 実 施 形 態 が 示 さ れ て い る 。 以 下 で さ ら に 詳 細 に 記 載 す る よ う に 、 ス ク リ ー ン に 対 し
て 平 行 な 平 面 鏡 と こ れ ら の 平 面 鏡 お よ び ス ク リ ー ン に 対 し て 垂 直 な 光 軸 を 有 す る 広 角 投 影
レ ン ズ と を 用 い る こ と に よ り 、 上 記 の リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 を 従 来 の リ ア プ ロ ジ
ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 よ り も さ ら に 薄 く か つ 簡 易 な も の と す る こ と が 可 能 と な る 。 た と え ば
、 本 明 細 書 記 載 の ７ イ ン チ （ １ ７ ． ８ ｃ ｍ ） よ り も 小 さ な 厚 み を 有 す る 超 薄 型 リ ア プ ロ ジ
ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 は ６ ０ イ ン チ の 画 像 を 提 供 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 超 薄 型 リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 300は 、 ス ク リ ー ン 310と 、
背 面 鏡 320と 、 中 間 鏡 330と 、 レ ン ズ シ ス テ ム 340と 、 デ ジ タ ル マ イ ク ロ ミ ラ ー 装 置 （ Ｄ Ｍ
Ｄ ） 350と を 備 え て い る 。 説 明 を 簡 単 に す る た め に 、 当 該 技 術 分 野 に お い て 公 知 の 他 の 構
成 部 品 は 示 さ れ て い な い 。 画 像 は 、 当 該 技 術 分 野 に お け る い か な る 公 知 の 方 法 で Ｄ Ｍ Ｄ 35
0に 対 し て 供 さ れ て も よ い 。 Ｄ Ｍ Ｄ 350は 、 レ ン ズ シ ス テ ム 340に 対 し て 光 源 （ 図 ３ に 図 示
せ ず ） か ら の 光 を 選 択 的 に 反 射 す る 。 当 該 技 術 分 野 に お い て 公 知 の い か な る タ イ プ の 表 示
装 置 を 表 示 装 置 300に 用 い て も よ い 。 画 像 を レ ン ズ シ ス テ ム 340に 供 す る た め に 、 他 の タ イ
プ の 装 置 （ た と え ば 、 微 小 電 気 機 械 シ ス テ ム （ Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ ） 、 グ レ ー テ ィ ン グ ラ イ ト バ ル ブ
（ Ｇ Ｌ Ｖ ） 、 液 晶 表 示 装 置 （ Ｌ Ｃ Ｄ ） 、 反 射 型 液 晶 素 子 （ Ｌ Ｃ Ｏ Ｓ ） ） を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 Ｄ Ｍ Ｄ 350は 、 使 用 可 能 な レ ン ズ フ ィ ー ル ド の 一 部 （ た と え ば 、
５ ０ ％ 、 ６ ０ ％ 、 ４ ０ ％ ） の み を 用 い る よ う に レ ン ズ シ ス テ ム 340の 光 軸 か ら ず ら さ れ て
い る 。 Ｄ Ｍ Ｄ 350を レ ン ズ シ ス テ ム 340の 光 軸 に 対 し て ず ら す こ と に よ り 、 Ｄ Ｍ Ｄ 350か ら
の 画 像 は レ ン ズ シ ス テ ム 340の レ ン ズ フ ィ ー ル ド の 上 側 部 分 に よ っ て 中 間 鏡 330へ 投 影 さ れ
る 。 こ れ に 代 え て 、 レ ン ズ フ ィ ー ル ド の 下 側 部 分 を 用 い て 、 画 像 を 中 間 鏡 330へ 投 影 し て
も よ い 。 こ の よ う に 構 成 す る と 、 レ ン ズ シ ス テ ム 340は 、 中 間 鏡 330よ り も 上 方 の 位 置 に 配
置 さ れ う る し 、 中 間 鏡 330は 、 背 面 鏡 320よ り も 上 方 の 位 置 に 配 置 さ れ う る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 記 載 さ れ た よ う に 画 像 を 投 影 す る た め に 、 レ ン ズ シ ス テ ム 340は 非 常 に 広 角 な レ ン ズ シ
ス テ ム で あ る 。 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 レ ン ズ シ ス テ ム 340は １ ５ ２ ° 以 上 の 視 野 角 を 有 し
て い る 。 し か し な が ら 、 他 の レ ン ズ を 用 い て も よ い 。 一 般 的 に 、 レ ン ズ シ ス テ ム 340の 視
野 角 が 広 け れ ば 広 い ほ ど 、 よ り 薄 い 表 示 装 置 300を 作 製 す る こ と が 可 能 と な る 。 適 切 な 広
角 レ ン ズ シ ス テ ム は 以 下 に 詳 細 に 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 中 間 鏡 330は 、 画 像 を 背 面 鏡 320へ 反 射 し 、 こ の 背 面 鏡 320は 画 像 を ス ク リ ー ン 310へ 反 射
す る 。 た と え ば 、 こ の ス ク リ ー ン 310は フ レ ネ ル レ ン ズ で あ り う る 。 ま た 、 背 面 鏡 320は 、
平 板 鏡 で あ り 、 ス ク リ ー ン 310に 対 し て 平 行 で あ り 、 レ ン ズ シ ス テ ム 340の 光 軸 に 対 し て 垂
直 で あ る 。 レ ン ズ シ ス テ ム 340の 光 軸 が 中 間 鏡 330に 対 し て 垂 直 で あ り 、 中 間 鏡 330お よ び
背 面 鏡 320の 両 方 が 平 板 形 状 を な し て お り ス ク リ ー ン 310に 対 し て 平 行 で あ る の で 、 鋸 刃 状
の 断 面 を 有 す る レ ン ズ お よ び 非 球 面 鏡 に よ り 引 き 起 こ さ れ る 歪 み は 表 示 装 置 300で は 発 生
し な い 。 こ の こ と に よ り 、 表 示 装 置 300の 設 計 が 容 易 に な り 、 製 造 コ ス ト お よ び 製 造 行 程
の 複 雑 さ が 低 減 さ れ る 。 本 明 細 書 記 載 の 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム を 用 い う る リ ア プ ロ ジ ェ ク シ
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ョ ン 表 示 装 置 の 実 施 形 態 が 上 述 の 特 許 出 願 書 に 詳 細 に 記 載 さ れ て お り 、 そ の 内 容 は 、 参 照
す る こ と に よ り 援 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ に は 、 歪 ん だ 中 間 画 像 を 有 す る 折 り 畳 み 式 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム の 一 つ の 実 施 形 態 が
示 さ れ て い る 。 図 ４ の 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム は 投 影 レ ン ズ シ ス テ ム と し て 記 載 さ れ て い る が
、 こ の レ ン ズ シ ス テ ム は 、 た と え ば カ メ ラ に よ る 画 像 撮 影 の た め に 用 い ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Ｄ Ｍ Ｄ 410は 、 画 像 を レ ン ズ シ ス テ ム に 供 す る 。 上 述 の よ う に 、 上 記 レ ン ズ シ ス テ ム に
対 し て 画 像 を 供 す る た め に 他 の タ イ プ の 装 置 が 用 い ら れ て も よ い 。 プ リ ズ ム 420は 、 画 像
を リ レ イ レ ン ズ 群 430へ 導 く 。 リ レ イ レ ン ズ 群 430は 、 画 像 を プ リ ズ ム 420か ら プ リ ズ ム 440
へ 投 影 し 、 中 間 プ リ ズ ム 440が 意 図 的 に 歪 め ら れ た 中 間 画 像 を 受 け 取 る よ う に そ の 画 像 に
対 し て 歪 み を 加 え る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 リ レ イ レ ン ズ 群 430は 、 ９ つ の レ ン ズ を 備 え て い る 。 し か し な が
ら 、 た と え ば 中 間 画 像 の 所 望 の 歪 み ま た は レ ン ズ シ ス テ ム の 全 体 的 な 大 き さ に 基 づ い て い
か な る 数 の レ ン ズ を 用 い て も よ い 。 リ レ イ レ ン ズ 群 430に よ り 引 き 起 こ さ れ る 歪 み は 、 広
角 レ ン ズ 群 450に よ り 引 き 起 こ さ れ る 歪 み と 等 し く か つ 符 号 が 反 対 で あ る 。 一 つ の 実 施 形
態 で は 、 中 間 画 像 は 、 ほ ぼ 、 湾 曲 し た 像 面 に お い て 半 円 形 の 画 像 で あ る 。 他 の 実 施 形 態 で
は 、 他 の タ イ プ の 歪 み が 用 い ら れ う る 。 た と え ば 、 レ ン ズ フ ィ ー ル ド の 全 体 が 用 い ら れ る
場 合 、 歪 ん だ 中 間 画 像 は 、 お お む ね 円 形 の 画 像 で あ る 。 こ の 場 合 の 像 面 は 湾 曲 さ れ て い て
も い な く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 中 間 プ リ ズ ム 440に よ り 、 画 像 パ ス が ９ ０ 度 曲 げ ら れ る 。 図 ５ に 関 連 し て 以 下 で 記 載 す
る よ う に 、 こ の ９ ０ 度 曲 げ る こ と は 必 須 で は な い 。 こ れ に 代 え て 、 た と え ば ４ ５ 度 、 ３ ０
度 、 １ ３ ５ 度 な ど の 他 の 曲 げ 角 度 を 用 い て も よ い 。 広 角 レ ン ズ 群 450は 、 こ の 歪 ま さ れ た
中 間 画 像 を ス ク リ ー ン に 対 し て 投 影 し て 表 示 す る 。 広 角 レ ン ズ 群 450が 投 影 さ れ る 画 像 を
歪 ま せ 、 か つ 中 間 画 像 が リ レ イ レ ン ズ 群 430に よ り 前 も っ て 歪 ま さ れ て い る た め 、 レ ン ズ
シ ス テ ム に よ っ て 最 終 的 に 投 影 さ れ る 画 像 は 少 し し か ま た は 全 く 歪 み を 受 け て い な い 。 一
つ の 実 施 形 態 で は 、 リ レ イ レ ン ズ 群 430、 広 角 レ ン ズ 群 450、 お よ び 付 随 の プ リ ズ ム が 原 因
と な っ て 引 き 起 こ さ れ る 全 歪 み は ３ ％ 未 満 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 リ レ イ レ ン ズ 群 430の レ ン ズ の 光 軸 は 一 列 に 並 べ ら れ て い る 。 同
様 に 、 広 角 レ ン ズ 群 450の レ ン ズ の 光 軸 も 一 列 に 並 べ ら れ て い る 。 広 角 レ ン ズ 群 は １ ０ ０
度 を 超 え る 視 野 角 を 提 供 す る 。 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 視 野 角 は １ ５ ３ 度 で あ る 。 し か し な
が ら 、 い か な る 角 度 を 用 い て も よ い 。 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 広 角 レ ン ズ 群 450の 光 軸 は 、
キ ー ス ト ー ン 歪 み 、 ま た は 台 形 歪 み が 存 在 し な い よ う に 、 ス ク リ ー ン に 対 し て 垂 直 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ５ に は 、 歪 ん だ 中 間 画 像 を 有 す る 広 角 レ ン ズ の 一 つ の 実 施 形 態 が 示 さ れ て い る 。 図 ５
の レ ン ズ シ ス テ ム は 、 曲 げ ら れ て い な い こ と 以 外 は 、 図 ４ の レ ン ズ シ ス テ ム と 同 等 で あ る
。 す な わ ち 、 広 角 レ ン ズ 群 450は リ レ イ レ ン ズ シ ス テ ム 430と 同 軸 に な っ て い る 。 図 ５ の レ
ン ズ シ ス テ ム は 中 間 プ リ ズ ム を 備 え て い な い 。 所 望 な ら ば 、 中 間 プ リ ズ ム を 備 え て も よ い
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 図 ５ の レ ン ズ シ ス テ ム は 以 下 の 仕 様 を 有 し て い る ：
【 ０ ０ ２ ４ 】
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【 表 １ － １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】
以 下 の （ 表 １ － ２ ） は （ 表 １ － １ ） に 続 く 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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【 表 １ － ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
上 記 の 仕 様 に お い て 、 表 面 （ ｓ ｕ ｒ ｆ ａ ｃ ｅ ） １ ～ １ ３ は 広 角 レ ン ズ 群 450に 対 応 し て お
り 、 表 面 １ ６ ～ ３ ２ は リ レ イ レ ン ズ 群 430に 対 応 し て い る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 他 の 仕 様
お よ び ／ ま た は 他 の 材 料 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ６ に は 、 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム 備 え た リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 の 一 つ の 実 施 形 態
が 示 さ れ て い る 。 表 示 装 置 600は 、 ス ク リ ー ン 610と 、 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム 620と 、 Ｄ Ｍ Ｄ 6
30と を 備 え て い る 。 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 ス ク リ ー ン 610は 、 上 述 の 関 連 出 願 書 に さ ら に
詳 細 に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 フ レ ネ ル レ ン ズ か ら 成 っ て お り 、 そ の 内 容 は 本 明 細 書 で 参

10

20

30

40

50

(14) JP 2006-523318 A 2006.10.12



照 す る こ と に よ り 援 用 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 画 像 は 、 当 該 技 術 分 野 に お い て 公 知 の 光 学 エ ン ジ ン コ ン ポ ー ネ ン ト （ 図 ６ に 図 示 せ ず ）
に よ っ て 生 成 ・ 提 供 さ れ 、 Ｄ Ｍ Ｄ 630を 通 じ て 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム 620へ 送 ら れ る 。 他 の 実
施 形 態 で は 、 Ｄ Ｍ Ｄ 630は 、 た と え ば 、 微 小 電 気 機 械 シ ス テ ム （ Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ ） 、 グ レ ー テ ィ
ン グ ラ イ ト バ ル ブ （ Ｇ Ｌ Ｖ ） 、 液 晶 表 示 装 置 （ Ｌ Ｃ Ｄ ） 、 反 射 型 液 晶 素 子 （ Ｌ Ｃ Ｏ Ｓ ） ）
な ど の よ う な 他 の コ ン ポ ー ネ ン ト に 交 換 さ れ て も よ い 。 Ｄ Ｍ Ｄ 630の 光 軸 は 、 ス ク リ ー ン 6
10に 対 す る 画 像 の 投 影 に レ ン ズ フ ィ ー ル ド 全 域 が 用 い ら れ る よ う に 、 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム
620の 光 軸 と 一 直 線 に 並 べ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 画 像 は 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム を 通 っ て ス ク リ ー ン 上 に
投 影 さ れ る 。 こ の ス ク リ ー ン は フ レ ネ ル レ ン ズ で あ っ て も よ い 。 し か し な が ら 、 画 像 を 表
示 す る た め の ス ク リ ー ン と し て 動 作 す る 対 象 物 は 他 に も 多 く あ る 。 一 般 的 に 、 光 を 分 散 さ
せ る い か な る 対 象 物 で も ス ク リ ー ン と し て 用 い る こ と が で き る 。 た と え ば 、 壁 、 水 、 ま た
は 霧 を ス ク リ ー ン と し て 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 明 細 書 に お い て 「 一 つ の 実 施 形 態 」 ま た は 「 あ る 実 施 形 態 」 と い う 参 照 表 現 は 、 そ の
実 施 形 態 に 関 連 し て 記 載 さ れ る 特 定 の 機 能 、 構 成 、 特 徴 が 本 発 明 の 少 な く と も 一 つ の 実 施
形 態 に 含 ま れ る と い う こ と 意 味 し て い る 。 本 明 細 書 内 の さ ま ざ ま な 場 所 に お い て 表 現 「 一
つ の 実 施 形 態 で は 」 が 表 れ る が 、 こ れ ら の す べ て が 必 ず し も 同 一 の 実 施 形 態 の こ と を 言 及
し て い る わ け で は な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 は 特 定 の 実 施 形 態 を 参 照 し て 記 載 さ れ て き た 。 し か し な が ら 、 本
発 明 の 精 神 お よ び 範 疇 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 さ ま ざ ま な 修 正 お よ び 変 更 を 実 施 形 態 に 対
し 加 え う る と い う こ と は 明 ら か で あ る 。 し た が っ て 、 本 明 細 書 お よ び 図 面 は 説 明 を 意 図 し
た も の で あ り 制 限 を 意 図 し た も の で は な い と 解 釈 さ れ る べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 は 、 添 付 の 図 面 に 一 例 と し て 示 さ れ て い る が 、 そ れ ら の 図 面 に よ っ て 限 定 さ れ る
も の で は な い 。 な お 、 こ れ ら の 図 で は 、 同 等 の 部 品 は 同 一 の 参 照 番 号 に よ り 示 さ れ て い る
。
【 図 １ 】 従 来 の リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 を 示 し て い る 。
【 図 ２ 】 非 球 面 鏡 を 有 す る 従 来 の 薄 型 リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 を 示 し て い る 。
【 図 ３ 】 ス ク リ ー ン に 対 し て 平 行 な 平 面 鏡 を 有 す る 超 薄 型 リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置
の 一 つ の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。
【 図 ４ 】 歪 ん だ 中 間 画 像 を 有 す る 折 り 畳 み 式 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム の 一 つ の 実 施 形 態 を 示 し
て い る 。
【 図 ５ 】 歪 ん だ 中 間 画 像 を 有 す る 広 角 レ ン ズ の 一 つ の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。
【 図 ６ 】 中 間 画 像 を 有 す る 広 角 レ ン ズ シ ス テ ム を 備 え た リ ア プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 表 示 装 置 の
一 つ の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 100、 200、 300、 600  表 示 装 置
　 110、 210、 310、 610  ス ク リ ー ン
　 120、 220、 320  背 面 鏡
　 130、 250  投 影 レ ン ズ
　 140、 260  光 学 エ ン ジ ン
　 230  非 球 面 鏡
　 240  反 射 鏡
　 330  中 間 鏡
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　 340  レ ン ズ シ ス テ ム
　 350、 410、 630  デ ジ タ ル マ イ ク ロ ミ ラ ー 装 置 （ Ｄ Ｍ Ｄ ）
　 420  プ リ ズ ム
　 430  リ レ イ レ ン ズ 群
　 440  中 間 プ リ ズ ム
　 450  広 角 レ ン ズ 群
　 620  広 角 レ ン ズ シ ス テ ム

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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