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(57) Resumo: PRENDEDOR DE PINO ESFERICO. Um prendedor
de pino esférico (1) inclui um eixo de pino (2) com uma primeira
extremidade livre (3), uma parte roscada (4), um canal de fixacao (9),
um taldo (10), uma parte cilindrica (11), uma parte cbnica (12) e uma
segunda extremidade (13). A parte roscada (4) estd localizada na
regido da primeira extremidade livre (3). O canal de fixacdo (9) é
projetado para a fixacdo de um fole (22), e similares, ao eixo de pino
(2), estando o canal de fixacao (9) localizado entre a parte roscada (4)
e a parte cbnica (12) em uma direcdo axial, sendo que o canal de
fixacdo (9) possui uma primeira extremidade axial voltada para a parte
cOnica (12), estando a primeira extremidade axial localizada préximo
ao taldo (10). A parte conica (12) é disposta entre o taldo (10) e a
segunda extremidade (13) em uma direcdo axial. O taldo (10) é
produzido por conformacdo a frio em uma direcdo axial. A parte
cilindrica (11) esta localizada entre o taldo (10) e a parte cdnica (12),
sendo que a parte cilindrica (11) resulta da conformacéo a frio do taldo
(10). O prendedor de pino esférico (1) inclui ainda uma esfera (15) que
€ conectada fixamente a segunda extremidade (13) do eixo de pino
(2). A esfera (15) nao é projetada como uma Unica peca com o eixo de
pino (2) antes de ser conectada a este.
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Relatério Descritivo de Patente de Invengéo para: “PRENDEDOR DE PINO ESFERICO”

CAMPO DA INVENCAQO
A presente invengao geralmente refere-se a um prendedor de pino esférico, incluindo

um eixo de pino e uma esfera que € conectada aé mesmo. A presente invengdo também se
refere a um eixo de pino para ser conectado a uma esfera, a fim de formar um prendedor de
pino esférico.

Este prendedor de pino esférico, em combinagdo com um escudo do rolamento, serve
para formar uma junta articulada esférica.
ESTADO DA TECNICA

Um prendedor de pino esférico é conhecido do Pedido de Patente Alema N° DE 44 33

762 A1, correspondente a Patente U.S. N° 5.611.635. O prendedor de pino esférico conhecido,
em combinagéo com um escudo do rolamento, serve para formar uma junta articulada esférica.
O prendedor de pino esférico compreende um eixo de pino, tendo uma primeira extremidade
livre, uma parte roscada, um canal de fixagao para fixagdo de um fole e, assim como o eixo de
pino, uma parte cOnica e uma segunda extremidade. A parte roscada esté localizada na regiao
da primeira extremidade livre. O canal de fixagdo & disposto entre a parte roscada e a parte
cdnica, como visto na diregédo axial, e em sua extremidade axial de frente para a parte conica, é
limitado por um taldo. A parte conica é disposta entre o taldao e a segunda extremidade, como
visto na direcdo axial. Uma esfera é localizada na segunda extremidade do eixo de pino, a
esfera sendo designada como uma pega com o eixo de pino.

Outro prendedor de pino esférico semelhante com um design inteirico é conhecido
pela Patente Alema N° DE 10 2007 023 245 B4.

Outro prendedor de pino esférico € conhecido pelo Pedido de Patente Europeia N° EP
0 667 464 A2 correspondente a Patente U.S. N° 6.113.303. O prendedor de pino esférico
conhecido, em combinacdo com um escudo do rolamento, serve para formar uma junta
articulada esférica. O prendedor de pino esférico inclui um eixo de pino com uma primeira
extremidade livre, uma parte roscada, um canal de fixagao para fixacdo de um fole e similares
ao eixo de pino e uma segunda extremidade. A’ parte roscada estd situada na regiao da
extremidade livre. O canal de fixagdo é disposto entre a parte roscada e uma parte cilindrica,
como visto na direcdo axial, € em sua extremidade axial de frente para a parte cilindrica, é
limitado por um taldo. A parte cilindrica é disposta entre o taldo e a segunda extremidade, como
visto na dire¢ao axial, e se estende de forma a alcangar a segunda extremidade. Uma esfera é
fixamente conectada a segunda extremidade do eixo de pino, a esfera ndo sendo concebido
como uma pega inteirica com o eixo de pino, mas em vez disso, sendo posteriormente
conectada ao eixo de pino. Isso significa que o prendedor de pino esférico inclui duas pecas
distintas, isto &, o eixo de pino e a esfera, que séo posteriormente interligados no sentido de um

sistema modular, combinando esferas projetadas de forma idéntica e eixos do pino projetados
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de forma diferente. De acordo com a descricdo deste documento, o eixo de pino foi produzido
por conformagéo a frio, especialmente por extruséo a frio. O eixo de pino que nao inclui uma
esfera também é conhecido a partir deste documentb.

Outros prendedores de pino esféricO sao conhecidos dos Pedidos PCT
WO 2005/021184 A1, WO 2005/051594 A2 correspondentes ao Pedido de Patente U.S. N°
2009/0038157 A1 e WO 2005/106263 A1 correspondente ao Pedido de Patente U.S. N°
2007/0211972 A1, Pedido de Patente Europeia N° EP 0 898 090 A2 correspondente a Patente
U.S. N° US 5.951.195, Patente Europeia N° EP 1 446 587 B1 correspondente a Patente U.S.
N° 7.097.381 B2, Pedidos de Patente Aleméa DE 195 42 071 A1 correspondentes a Patente
U.S. N° 5.752.780 e DE 10 2006 017 373 A1 e Modelos de Utilidade Alemaes N°. DE 20
2008 006 650 U1, DE 202 18 262 U1 correspondentes ao Pedido de Patente U.S. N°
2004/0105721 A1 e DE 20 2006 001 771 U1.

Outro prendedor de pino esférico é conhecido pelo Pedido de Patente Alema N° DE
10 2005 014 905 A1 e Modelo de Utilidade Alemao N° DE 20 2004 005 272 U1. O prendedor
de pino esférico conhecido, em combinagdo com um escudo do rolamento, serve para formar
uma junta articulada esférica. O prendedor de pino esférico inclui um eixo de pino com um
canal de fixacdo para fixagdo de um fole e similares. O prendedor de pino esférico em uma
extremidade inclui uma esfera sendo designada como uma pega com o eixo de pino. Proximo a
esfera, o prendedor de pino esférico inclui uma parte cilindrica alongada, seguida pelo canal de
fixagcdo. Em seguida, ha um taldo que inclui chanfros que se estendem em diregdes axiais e
sendo seguido por outra parte cilindrica. A esfera foi produzida recalcando o prendedor de pino
esférico em uma ferramenta de recalque e por extruséo a frio, respectivamente. Desta forma, o
taldo que limita o canal de fixacdo em uma diregéo de costas para a esfera é produzido por
conformagao a frio.
OBJETO DA INVENCAQO

Eo objetivo da presente invencao fornecer um prendedor de pino esférico e um eixo

de pino que possam ser produzidos com ferramentas relativamente simples e eficazes em

L4

termos de custo.
SOLUGAO

De acordo com a invengédo, esse objetivo é atingido pelas caracteristicas das
reivindicacbes independentes de 1 a 8, respectivamente. As modalidades preferidas séo
descritas nas reivindicagbes dependentes.
SUMARIOQ DA INVENCAO

A presente invencao se refere a um prendedor de pino esférico, de acordo com a
reivindicagdo 1. A presente invengdo também se relaciona a um eixo de pino para ser
conectado a uma esfera para formar um prendedor de pino esférico, de acordo com a

reivindicagao 8.
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O termo “conformagéo axial", ou “conformacéo em diregao axial’, conforme usado
neste pedido, deve ser compreendido no sentido de que o movimento da ferramenta de
conformagdo que causa a deformagdo do prendedor de pino esférico ocorre
substancialmente em uma direcdo axial. Desta forma, o termo “conformacé&o em direcdo
axial", conforme usado aqui, nao é apenas para se diferenciar dos métodos de produgéo de
chips, como operagbes de fresagem ou torneamento, mas também métodos de
conformag&o sendo substancialmente definidos por um movimento de conformagéao em uma
direcéo axial. Tais métodos conhecidos de conformagcao radial utilizam ferramentas divididas
em uma direcao circunferencial, as ferramentas sendo movidas uma em direcédo a outra em
uma direcéo radial. A conformagdo em uma diregédo axial, no entanto, nao significa que o
material do eixo de pino é apenas deformado em uma direcdo axial. Em vez disso, o
movimento da ferramenta de conformagdo em uma direcédo axial provoca deformacédo do
material do eixo de pino, tanto em uma diregdo axial, quanto radial. Desta forma, o novo
prendedor de pino esférico pode ser produzido com ferramentas relativamente simples e
eficazes em termo de custos.

O ponto de partida da invencdo € um ptendedor de pino esférico que inclui uma
parte conica que serve para realizar o movimento angular desejado do eixo de pino na
esfera correspondente da junta articulada esférica. O movimento angular é definido pela
dimenséao e pelo anguio do cone da parte conica. Deve ser entendido que essa parte conica
se estende ao longo de uma parte substancial da extensédo do eixo de pino, e que um
chanfro curto, ou um bisel, ndo devem ser interpretados como tal parte conica. O
comprimento axial |, da parte conica pode ser superior a 3 mm, de preferéncia entre cerca
de 3 a 7 mm, ou mais. A parte cilindrica tem um didmetro d. A razdo de l,/d é pelo menos
30%, preferencialmente entre aproximadamente 40 a 50% e também pode ser de até cerca
de 70, ou mesmo 80%. Uma parte arredondada pode ser disposta entre a parte conica e a
parte cilindrica. A soma dos comprimentos axiais |, da parte conica e da parte arredondada
pode ser superior a 3 mm, de preferéncia entre cerca de 3 a 7 mm, ou mais. A parte
cilindrica tem um didmetro d. A razédo de l,/d é pelo menos 30%, preferencialmente entre
aproximadamente 40 a 50% e também pode ser de até cerca de 70, ou mesmo 80%.

Em contraste com o estado da técnica descrito acima, prendedores de pino esférico
que incluem essa parte conica, o novo eixo de pino e a esfera sdo projetados como
elementos separados, ou seja, eles ndo sdo projetados como uma peca inteirica e o eixo de
pino e a esfera sao produzidos separadamente e, posteriormente, interligados fixamente.
Por exemplo, esta conexdo pode ser realizada por soldagem, fixagdo, aparafusamento,
rebitagem, ou outros métodos de conex&o adequados.

Consequentemente, a presente invengao também se refere a um eixo de pino como
um produto intermediario, que serve para ser usado para produzir um prendedor de pino
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esférico através da conexdo posterior com uma esfera. Deste modo, alcanga-se a
possibilidade de combinar eixos do pino projetados de forma idéntica ou diferente com
esferas projetadas de forma idéntica ou diferente, para se obter um grande nimero de
permutagdes de prendedores de pino esférico.

Preferencialmente, o eixo de pino e a esfera sao feitos de metal. Especialmente, em
combinagdo com uma esfera correspondente também sendo feita de metal, ou de material
plastico, eles servem para formar uma junta articulada esférica. Essas juntas articuladas
esféricas sd@o especialmente utilizadas em automoéveis, por exemplo, para pinos
estabilizadores, ou na engrenagem de direcao de automdveis. No entanto, existe uma
infinidade de outros campos possiveis de aplicagao.

No estado da técnica, sabe-se que se usam métodos producdo de chips -
especialmente torneamento, fresagem, ou corte - ou métodos de conformacgdo radial
comparativamente complexos para a producao do canal de fixagdo do eixo de pino. O
estado da técnica descrito acima, de acordo com a Patente Alema N° DE 44 33 762 A1, nao
inclul nenhuma declaragéo, ou indicagao, de como o canal de fixagédo é produzido. O mesmo
se aplica a Patente Alema N° DE 10 2007 023 245 B4. A anterioridade, de acordo com o
Pedido de Patente Europeu N° EP 0 667 464 A2 nao inclui a parte conica. O mesmo se
aplica ao Pedido de Patente Alemao N° DE 10 2005 014 905 A1 e ao Modelo de Utilidade
Aleméao N° DE 20 2004 005 272 U1. A parte cilindrica conhecida que é conectada ao taldo
também tem a desvantagem, em relagdo a parte conica de acordo com a invengéo, de ter
menor resisténcia a flexao.

A parte cOnica do novo prendedor de pino esférico serve para assegurar o
movimento angular desejado do prendedor de pino esférico na esfera da junta articulada
esférica, com as dimensodes e o0 angulo do cone da segéo conica determinando o movimento
angular. O prendedor de pino esférico, de acordo com o Pedido de Patente Europeu N° EP 0
667 464 A2, Pedido de Patente Alemao N° DE 10 2005 014 905 A1 e o Modelo de Utilidade
Aleméao N° DE 20 2004 005 272 U1 n&o inclui esta funcionalidade importante. O Pedido de
Patente Europeu N° EP 0 667 464 A2 diz apenas que o eixo de pino é produzido por
conformacéo a frio, mas ndo inclui nenhuma declaragido de como isso é realizado de fato.
Devido ao design do canal e do talao do eixo de pino conhecido, uma pessoa versada na
técnica percebe que o canal e o taldo presumivelmente foram produzidos por um método
relativamente complexo e éaro. Essa geometria ndao pode ser produzida por extrusio.
Imagina-se que uma ferramenta separada seja usada que, no entanto, causa um problema
em que uma rebarba inevitavel é produzida na regido da divisdo da ferramenta, tendo uma
influéncia negativa sobre o efeito de vedagéo desejado do canal. No entanto, é provavel que
o canal seja produzido por torneamento, ou corte. O Pedido de Patente Alemao N° DE 10
2005 014 905 A1 e o Modelo de Utilidade Alemao N° DE 20 2004 005 272 U1 mostram uma
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ferramenta dividida relativamente complicada, incluindo trés partes, o que resulta nas
desvantagens descritas acima.

A presente invengao escolheu agora um conceito completamente diferente para
atingir a meta de uma produgéo rentavel e flexivel de um eixo de pino de um prendedor de
pino esférico. O prendedor de pino esférico é originalmente projetado para incluir duas
partes no sentido de que a esfera e o eixo de pino sao produzidos separadamente e sao
ligados durante uma etapa posterior do processo. O eixo de pino é produzido por um
método de multiplos estagios, por exemplo, em uma prensa de miiltiplos estagios. Uma
etapa importante do método é que o taldao é produzido por um movimento de conformagéao
axial que resulta no canal de fixagdo sendo produzido, com o canal de fixagao servindo para
a montagem de um fole e similares. Para este fim, uma quantidade suficiente de material é
fornecida na regido da extremidade do eixo de pino de frente para a esfera, sendo o material
do eixo de pino elastica e plasticamente deformado por um movimento de conformagao axial
si’mples, para produzir o talao. Por exemplo, isso pode ser realizado por uma ferramenta
simples de conformagédo anelar em uma prensa de multiplos estagios. A ferramenta de
conformag&o se move em uma direcao axial no material do eixo de pino e entra em contato
com o material com a sua frente, bem como com a sua superficie circunferencial interna.
Deste modo, alcanga-se uma espécie de incremento localizado no eixo de pino, com a parte
radial do incremento sendo o limite, ou a borda, do taldo e a parte axial do incremento sendo
uma parte cilindrica recém-produzida. A ferramenta de conformagéo também poderia ter um
design e uma forma diferentes nessa regiao - especialmente um design semelhante a um
chanfro — de modo que a parte axial do incremento nao fique localizada exatamente em uma
direcao axial.

Durante uma etapa anterior, a base do canal e a parte da extremidade adjacente
sdo produzidos por um processo adequado de formacgédo, por exemplo, recalcando,
reduzindo, ou por extrusdo. A segunda extremidade do eixo de pino é a que mais tarde é
conectada a esfera, por exemplo, por soldagem, soldagem por friccdo, fixacdo, ou
calafetagem.

O novo método de conformagédo nao fequer ferramentas especiais, como séo
usadas no estado da técnica. Devido a ferramenta de conformacéo anelar simples preferida,
a parte do eixo de pino cujo didmetro € maior que o didmetro interno da ferramenta de
conformacao anelar é deformada. Esta parte é entdo empurrada na diregéo axial em diregéo
a primeira extremidade livre que inclui a parte roscada. Devido a resisténcia oferecida pela
primeira extremidade livre do eixo de pino, o material é simultaneamente deformado pela
ferramenta de conformagao anelar em uma diregdo exterior para, assim, formar o taldo
anelar. Desta forma, também se produz a forma da parte cilindrica.

A parte roscada pode ser localizada diretamente na primeira extremidade livre. No
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entanfo, outras disposi¢cbes também sdo possiveis e estdo destinadas a serem incluidas no
conceito mais amplo da regido da primeira extremidade livre, conforme utilizado aqui. Assim,
por exemplo, é possivel dispor uma parte de centralizacdo no final da primeira extremidade e
dispor a parte roscada adjacente a parte de centralizagéo.

O design e a forma do flanco do taldo de frente para a rosca dependem da forca e
das propriedades de deformacdo do material usado para o eixo de pino. Por razdes de

simplicidade, o talao preferencialmente nao é suportado por uma ferramenta, para manter a

-ferramenta o mais simples possivel. Testes praticos, assim como uma série de simulagées

FEA (FEA = andlise por elementos finitos) tém mostrado que os flancos dos taldes sendo
produzidos com este método, especialmente na regido de seu didmetro menor, podem ser
produzidos para ficarem aproximadamente retos. E preferivel produzir Angulos com relagéo
ao eixo longitudinal do eixo de pino de aproximadamente entre 45° e 60°. Angulos menores
também séao possiveis, mas eles reduzem a fungéo de retengéo do taldo em relagéo ao fole
ao qual ele sera conectado. Outros angulos podem ser produzidos facilmente na parte
exterior do taléo, projetando-se a ferramenta de conformacao de modo diferente. E possivel
projetar o angulo do flanco voltado para a rosca para que seja significativamente mais
ingreme que o angulo produzido no didmetro menor do taldo. Entretanto, neste sentido, o
risco de uma rebarba ser formada na regido de transicdo entre o flanco voltado para a rosca
e o didmetro maior € aumentado. A bem dizer, foi descoberto que ¢é suficiente trabalhar com
uma ferramenta de deformacao reta e produzir um flanco substancialmente reto.

A forma substancialmente reta do flanco torna mais facil adaptar a forma do fole ao
canal de fixacao e ao talao, respectivamente.

E possivel também estreitar o didmetro externo do taldo através do respectivo
design da ferramenta de conformagéo, por exemplo, ndo exceder uma medicdo maxima,
estar dentro de determinadas tolerancias, ou prevenir uma ponta afiada no contorno externo,
projetando a ferramenta de conformagado de modo adequado, por exemplo. O mesmo se
aplica & produgdo da superficie limitante do taldo voltada para a esfera. Por exemplo, é
muito facil incutir canais anelares neste ponto.

Ha uma série de diferentes possibilidades para se projetar a extremidade do eixo de
pino voltada para a rosca. Por exemplo, uma rosca com ou sem uma superficie de
acoplamento interno para uma ferramenta, diferentes formas de cone - por exemplo, para
apoiar uma contraparte conica - uma rosca, incluindo um ponto rebaixado com ou sem uma
superficie de acoplamento externa, e similares, pode ser realizada. Um colar pode ser
disposto na regido do centro axial. O colar pode ou nao incluir uma superficie de
acoplamento da ferramenta, uma superficie de acoplamento de soquete sextavado, uma
superficie de acoplamento de soquete sextavado de multiponto externo, ou outras

superficies de acoplamento da ferramenta.
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Outras caracteristicas e vantagens da presente invengdo se tornardo aparentes a uma
pessoa versada na técnica apds a andlise das seguintes figuras e da descricdo detalhada.
Pretende-se que todas essas funcionalidades e vantagens adicionais sejam incluidas aqui,
dentro do escopo da presente invencao, tal como definido pelas reivindicagdes.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS ¢

A invengao pode ser mais bem compreendida com referéncia as figuras a seguir. Os

componentes nas figuras ndo estdo necessariamente em escala, em vez disso, é dada a
énfase na ilustragdo clara dos principios da presente invencdo. Nas figuras, nimeros de
referéncia similares designam partes correspondentes nos diversos pontos de vista.

A Fig. 1 é uma vista de uma primeira modalidade exemplar do novo prendedor de pino
esférico.

A Fig. 2a é uma vista de uma primeira modalidade exemplar do novo prendedor de
pino esférico, de acordo com a Fig. 1, em um estado primario de fabricacéo.

A Fig. 2b é uma vista de uma primeira modalidade exemplar do novo prendedor de
pino esférico, de acordo com a Fig. 1, durante uma etapa de fabricacéo realizada apds o
estado primario de fabricacéo ilustrado na Fig. 2a.

A Fig. 3 é uma vista de uma segunda meodalidade exemplar do novo prendedor de
pino esférico, com um fole sendo montado no mesmo.

A Fig. 4 é uma vista de uma terceira modalidade exemplar do novo prendedor de pino
esférico.

A Fig. 5 é uma vista de uma quarta modalidade exemplar do novo prendedor de pino
esférico. '
DESCRICAO DETALHADA

Referindo-se agora em maiores detalhes as figuras, a Fig. 1 ilustra uma primeira
modalidade exemplar de um novo prendedor de pino esférico 1. Tal prendedor de pino esférico
1, em combinagdo com uma esfera correspondente (ndo ilustrada), serve para formar uma
junta articulada esférica (néo ilustrada). O prendedor de pino esférico 1 é especialmente feito
de metal e usado na engrenagem de direcao de um automével.

O prendedor de pino esférico 1 inclui.um eixo de pino 2, com uma primeira
extremidade livre 3 e uma porgao roscada 4, incluindo uma rosca 5, estando a parte roscada 4
localizada préxima a extremidade livre 3, tal como visto na diregcao axial. A rosca 5 pode ser
uma rosca métrica, ou qualquer outra rosca adequada. Na modalidade exemplar ilustrada, a
parte roscada 4 situa-se na extremidade livre 3. No entanto, outras modalidades também sao
possiveis.

Uma parte acionadora 7 estd localizada na mesma diregido ao longo do eixo central
longitudinal 6 do prendedor de pino esférico 1. Na modalidade exemplar ilustrada, a parte
acionadora 7 é projetada como um soquete de duas superficies planas 32 e inclui duas
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superficies de acoplamento 8 para o acoplamento de uma chave de ferramenta para acionar
rotativamente o prendedor de pino esférico 1. As superficies de acoplamento 8 sao deslocadas
em 180° para se opor umas as outras. E preciso entender que a Fig. 1, portanto, ilustra apenas
uma das duas superficies de acoplamento 8. Outros designs também s&o possiveis.

Ainda nesse sentido, ha um canal de fixagao 9 para fixagao de um fole, uma calota e
similares ao eixo de pino 2. O canal de fixagdo 9, conforme visto na mesma direcdo (ou seja,
de costas para a parte acionadora 7) é limitado por um taldo 10. A parte cilindrica 11 esta
localizada ao lado do taldo 10. O taldo 10 € projetado para ser assimétrico em uma diregéo
axial e, com sua parte de frente para a parte cilindrica 11, ele é conectado a parte cilindrica 11
por um angulo de aproximadamente 90°. O &ngulo em direcdo ao canal de fixacdo 9 é
significativamente maior, no sentido de que a transicdo é gradual e menos brusca. Uma parte
conica 12 esta localizada ao lado da parte cilindrica 11. A parte conica 12 se estende ao longo
de uma parte substancial do comprimento do eixo de pino 2 e especialmente ndo deve ser
entendida como sendo projetada como um chanfro curto, ou um bisel.

A esfera 15 é fixamente conectada ao eixo de pino 2 na regido da segunda
extremidade 13 do eixo de pino 2. O eixo de pino 2 e a esfera 15 ndo sao concebidos como
uma parte inteirica, mas eles sao produzidos segarada e independentemente e sdo entao
interligados por um método adequado, como, por exemplo, soldagem, soldagem por fricgéo,
fixagéo, calafetagem, aparafusamento, ou rebitagem.

| O taldo 10 foi produzido por conformacdo axial pura a frio, especialmente
conformacéo de metal axial pura a frio. Isso significa que o movimento da ferramenta de
conformagé&o € um movimento axial substancialmente puro. Isso néo significa que o material do
eixo de pino 2 durante a conformacdo sé tenha sido deformado na direcéo axial. Devido ao
movimento de conformacéo, alcanca-se o taldo 10 e que a parte cilindrica 11 seja localizada
entre o taldo 10 e a parte cbnica 12, conforme serd explicado em maiores detalhes com
referéncia as ilustragbes da Fig. 2a e da Fig. 2b.

A Fig. 2a e a Fig. 2b ilustram uma parte do método de conformacéo para produzir o
eixo de pino 2 do prendedor de pino esférico 1, de acordo com a Fig. 1. Uma parte
arredondada 34 é disposta entre a parte conica 12 e a parte cilindrica 11. A soma dos
comprimentos axiais I2 da parte conica 12 e da pz;rte arredondada 34 é superior a 3 mm, de
preferéncia entre cerca de 3 a 7 mm, ou mais. A parte cilindrica 11 tem um diametro d. A
razédo de I2/d é pelo menos 30%, preferencialmente entre aproximadamente 40 a 50% e
também pode ser de até cerca de 70, ou mesmo 80%.

A Fig. 2a ilustra a condigédo do eixo de pino 2, antes do canal 9 e do taldo 10 serem
produzidos. Deve se observar que o eixo de pino 2 nao inclui ainda uma parte roscada 4, mas
sim a parte da haste 16 sendo situada neste lugar. Além disso, deve se observar que a parte

cilindrica 11 tem um didmetro maior comparado ao seu didmetro apds a realizagéo do processo



10

15

20

25

30

35

9/10

de conformagéo. A esfera 15 ainda nao esta ligada ao eixo de pino 2.

A Fig. 2b ilustra o processo real de conformacéo para produzir o canal de fixagdo 9 e o
taldo 10. O movimento de conformagao ocorre exclusivamente na direcéo axial. De preferéncia,
é realizado por conformagéo a frio, especialmente por um processo simples de recalcagem.
Esse processo é realizado especialmente por uma ferramenta de conformagéo anelar 17. A
ferramenta de conformagéao anelar 17 inclui um furo cilindrico 18, disposto no centro, com o
furo 18 servindo para o arranjo da parte da extremidade diminuida do eixo de pino 2. A partir da
ilustracéo da Fig. 2, a ferramenta de conformagéao 17 é movida para baixo em uma direcéo
axial rumo a primeira extremidade livre 3 do eixo de pino 2. Por exemplo, isso é realizado em
uma maquina de rebitagem de multiplos estagios. Durante este movimento, a ferramenta de
conformacgéo 17 envolve as partes do material do eixo de pino 2, cujo didmetro exterior que é
maior que o didmetro interno do furo 18 da ferramenta de conformacgéo 17. Devido a resisténcia
oferecida pela extremidade livre 3 do eixo de pino 2, o material é deformado na regido da parte
cilindrica 11 (ver Fig. 2a), de modo que o taldo 10 e o canal 9 limitados por meio disso séo
produzidos. Essa deformagéo resuita na localizagédo da parte cilindrica 14 préxima ao canal de
fixacao 9 e na producgéo do taldao 10. Esta parte cilindrica 14 é caracteristica para o taldo 10
que tenha sido produzido por um movimento de conformagéo axial pura.

A Fig. 3 ilustra uma segunda modalidade’exemplar do prendedor de pino esférico 1
em uma situacdo de montagem exemplar. Em relagédo as caracteristicas correspondentes as
outras modalidades exemplares, referem-se a parte respectiva da descrigdo. Em contraste com
o prendedor de pino esférico 1 ilustrado na Fig. 1, o prendedor de pino esférico 1 neste caso
inclui uma parte de centralizacao 19 localizada na regido da primeira extremidade livre 3. Além
disso, em lugar da parte acionadora‘ 7, o prendedor de pino esférico 1 inclui uma parte conica
20 e outra parte cilindrica 21. O canal de fixagao 9 esta localizado préximo a parte cilindrica 21.

A Fig. 3 ilustra uma possivel situagdo de montagem do prendedor de pino esférico 1
no sentido de conecta-lo a um fole 22. O fole 22 é especialmente projetado como um fole de
vedagéao ou uma calota pela qual a junta articulada esférica (ndo ilustrada) formada pelo eixo
de pino 2 que é preso a um terminal esférico (ndo ilustrado) é vedada. O fole 22 é fabricado
especialmente com um material plastico elasticamente deforméavel, e fornece o efeito de
vedacao desejado em relagéo ao canal de fixagdo 9. Na modalidade exempilar ilustrada, isto é
realizado por uma mola 23. No entanto, outras formas de conex&o do fole 22 ao prendedor de
pino esférico 1 também sao possiveis.

O comprimento axial Iy da parte cOnica 12 é superior a 3 mm, preferivelmente entre
cerca de 3 a 7 mm ou mais. A parte cilindrica 11 possui um didmetro d. A razdo entre l,/d &
de pelo menos 30 %, preferivelmente entre cerca de 40 a 50 %, e também pode ser de até
cerca de 70 ou ainda 80%.

A Fig. 4 ilustra uma terceira modalidade exemplar do novo prendedor de pino esférico
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1. Em relag&o as caracteristicas correspondentes as outras modalidades exemplares, referem-
se a parte respectiva da descricdo. Em contraste com as modalidades exemplares descritas
anteriormente, o prendedor de pino esférico 1, de acordo com a Fig. 4, inclui uma parte
acionadora 7 que é projetada como um soquete sextavado interno 24 disposto na regido da
primeira extremidade livre 3 do eixo de pino 2. Como pode ser observado na parte ampliada da
Fig. 4, um corte inferior 25 esta localizado na regi&o do taldo 10. Além disso, a parte superior
do eixo de pino 2 inclui um rebaixo 26 que serve para reduzir a massa € O peso,
respectivamente, do prendedor de pino esférico 1. |

A Fig. 5 ilustra outra modalidade exemplar do prendedor de pino esférico 1. Em
relacéo as caracteristicas correspondentes as outras modalidades exemplares, referem-se a
parte respectiva da descricdo. Neste caso, a parte acionadora 7 é projetada como um
primeiro soquete sextavado externo 27 localizado aproximadamente na regido central axial
do prendedor de pino esférico 1, e como um segundo soquete sextavado externo 33
localizado na regido da primeira extremidade livre 3. Uma parte de fixagdo da esfera 28 é
disposta na regiao da extremidade axial oposta 13. Na modalidade exemplar ilustrada, a
parte 28 inclui um recartilho 29. A esfera 15 é projetada como uma esfera oca 30 que inclui
uma abertura 31. O recartilho 29 é preso a abertura 31 e ao material da esfera oca 30 que
circunda a abertura 31, respectivamente, no sentido de um encaixe sob pressdo de modo
que seja realizada uma conexao fixa da esfera oca 30 com o eixo de pino 2. Neste caso, a
segunda extremidade 13 do eixo de pino 2 deve ser compreendida como sendo formada por
toda a parte em que o recartitho 29 esta disposto, sendo o recartilho 29 conectado fixamente
a esfera 15 que é projetada como uma esfera oca 30.

Os progressos vantajosos da invengao resultam das reivindicagdes, do relatério e
das figuras. As vantagens das caracteristicas e das combinagcdes de uma série de
caracteristicas mencionadas no inicio do relatério servem apenas como exemplos e podem
ser usadas alternativa ou cumulativamente, sem a necessidade de modalidades, de acordo
com a invengéo, que necessitem dessas vantagens. Outras caracteristicas podem ser
observadas nas figuras, em particular, nos desenhos ilustrados e nas dimensdes de uma
série de componentes relacionados entre si, bem como no seu arranjo relativo e na sua
conexao operacional. A combinagdo de caracteristicas de diferentes modalidades da
invencao ou de caracteristicas de diferentes reivindicagbes independentes das referéncias
selecionadas das reivindicacoes também é possivel, e é aqui motivada. Isto se refere ainda
a caracteristicas que sao ilustradas em figuras separadas, ou que sdo mencionadas na sua
descricdo. Essas caracteristicas também podem ser combinadas com caracteristicas de
diferentes reivindicagdes. Além disso, é possivel que outras modalidades da invengéo néo

possuam as caracteristicas mencionadas nas reivindicagoes.
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REIVINDICAGOES

1. Prendedor de pino esférico (1), caracterizado pelo fato de que compreende:

- um eixo de pino (2) que inclui uma primeira extremidade livre (3), uma parte
roscada (4), um canal de fixagdo (9), um taldo (10), uma parte cilindrica (11), um parte
conica (12) e uma segunda extremidade (13);

- estando a parte roscada (4) localizada na regido da primeira extremidade livre (3);

- sendo o canal de fixagéo (9) projetado para a fixagdo de um fole (22), e similares,
ao eixo de pino (2), estando o canal de fixagdo (9) localizado entre a parte roscada (4) e a
parte conica (12) em uma direcdo axial, sendo que o canal de fixacdo (9) possui uma
primeira extremidade axial voltada para a parte conica (12), estando a primeira extremidade
axial localizada préximo ao taléao (10);

- sendo a parte cbnica (12) disposta entre o taldo (10) e a segunda extremidade
(13) em uma dire¢ao axial;

- sendo o taléo (10) produzido por conformagéo a frio em uma diregcdo axial; e

- estando a parte cilindrica (11) localizada entre o taldo (10) e a parte conica (12),
sendo que a parte cilindrica (11) resulta da conformacgao a frio do talao (10); e

- uma esfera (15), sendo a esfera (15) conectada fixamente a segunda extremidade
(13) do eixo de pino (2), e sendo que a esfera (1'5) nao é projetada como uma Unica peca
com o eixo de pino (2) antes de ser conectada a este.

2. Prendedor de pino esférico (1), de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a parte conica (12) possui um comprimento axial e a
parte cilindrica (11) possui um didmetro, sendo que a razéo entre o comprimento axial e o
diametro ¢ de pelo menos cerca de 30%.

3. Prendedor de pino esférico (1), de acordo com a reivindicagdao 1,
caracterizado pelo fato de que a parte arredondada (34) é disposta entre a parte cdnica
(12) e a parte cilindrica (11), sendo que a parte cdnica (12) possui um primeiro
comprimento axial, a parte arredondada (34) possui um segundo comprimento axial e a
parte cilindrica (11) possui um didmetro, sendo que a razéo entre a soma do primeiro e
do segundo comprimentos axiais e o didmetro é de pelo menos cerca de 30%.

4. Prendedor de pino esférico (1), de acordo com pelo menos uma das
reivindicacdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de‘que o taldo (10) é projetado para ser
assimétrico em uma direcéo axial.

5. Prendedor de pino esférico (1), de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que o taldo (10) possui uma primeira parte axial voltada para
a parte conica (12), sendo a primeira parte axial conectada a parte cilindrica (11) em um
angulo de aproximadamente 90°.

6. Prendedor de pino esférico (1), de acordo com pelo menos uma das
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reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o prendedor de pino esférico (1)
possui um eixo central longitudinal (6) e o taldo (10) possui um flanco com um primeiro
didametro menor e um segundo didmetro maior, sendo o flanco na regido do primeiro
didmetro menor projetado para ser reto e para ser disposto em relagéo ao eixo central
longitudinal (6) em um angulo entre cerca de 30° e 60°, especialmente entre cerca de 45°
e 60°.

7. Prendedor de pino esférico (1), dé acordo com pelo menos uma das
reivindicagbes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o taldo (10) foi produzido por
recalque.

8. Eixo de pino (2), caracterizado pelo fato de que compreende:

- uma primeira extremidade livre (3);

- uma parte roscada (4);

- um canal de fixagao (9);

- um talao (10);

- uma parte cilindrica (11);

- uma parte conica (12); e

- uma segunda extremidade (13);

- estando a parte roscada (4) localizada na regido da primeira extremidade livre
3); ’

- sendo o canal de fixagdo (9) projetado para a fixacdo de um fole (22), e
similares, ao eixo de pino (2), estando o canal de fixagdo (9) localizado entre a parte -
roscada (4) e a parte conica (12) em uma direcao axial, sendo que o canal de fixacao (9)
possui uma primeira extremidade axial voltada para a parte conica (12), estando a
primeira exiremidade axial localizada préximo ao talao (10);

- estando a parte conica (12) disposta entre o taldo (10) e a segunda
extremidade (13) em uma diregao axial;

- sendo o tal&o (10) produzido por conformagcao a frio em uma direcéo axial; e

- estando a parte cilindrica (11) localizada entre o taldo (10) e a parte conica
(12), sendo que a parte cilindrica (11) resulta da conformacgéo a frio do talao (10).

9. Eixo de pino (2), de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo fato de
que a parte cOnica (12) possui um comprimento axial e a parte cilindrica (11) possui um
didmetro, sendo que a razdo entre 0 comprimento axial e o didmetro é de pelo menos
cerca de 30%.

10. Eixo de pino (2), de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato
de que uma parte arredondada (34) é disposta entre a parte cdnica (12) e a parte
cilindrica (11), sendo que a parte conica (12) possui um primeiro comprimento axial, a

parte arredondada (34) possui um segundo comprimento axial e a parte cilindrica (11)
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possui um didmetro, sendo que a razdo entre a soma do primeiro e do segundo
comprimentos axiais e o diametro € de pelo menos cerca de 30%.

11. Eixo de pino (2), de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 8 a 10,
caracterizado pelo fato de que o taldo (10) é projetado para ser assimétrico em uma
diregcao axial.

12. Eixo de pino (2), de acordo com a reivindicacédo 11, caracterizado pelo fato
de que o taldo (10) possui uma primeira parte axial voltada para a parte cénica (12),
sendo a primeira parte axial conectada a parte cilindrica (11) em um &ngulo de
aproximadamente 90°.

13. Eixo de pino (2), de acordo com pelo menos uma das reivindicagbes 8 a 12,
caracterizado pelo fato de que o prendedor de pino esférico (1) possui um eixo central
longitudinal (6) e o taldo (10) possui um flanco com um primeiro diametro menor e um
segundo didmetro maior, sendo o flanco na regido do primeiro didmetro menor projetado
para ser reto e para ser disposto em relagéo ao eixo central longitudinal (6) em um &ngulo
entre cerca de 30° e 60°, especialmente entre cerca de 45° e 60°.

14. Eixo de pino (2), de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 8 a 13,
caracterizado pelo fato de que o taldo (10) foi produzido por recalque.

15. Eixo de pino (2), de acordo com pelo menos uma das reivindicacbes 8 a 14,
caracterizado pelo fato de que a segunda extremidade (13) é projetada e configurada
para ser conectada a uma esfera (15) para a obtengao de um prendedor de pino esférico

(M.
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Resumo do Pedido de Patente de Invengéo para: “PRENDEDOR DE PINO ESFERICO”

Um prendedor de pino esférico (1) inclui um eixo de pino (2) com uma primeira
extremidade livre (3), uma parte roscada (4), um canal de fixagéo (9), um taldo (10), uma
parte cilindrica (11), uma parte conica (12) e uma segunda extremidade (13). A parte
roscada (4) esta localizada na regido da primeira extremidade livre (3). O canal de fixacao
(9) é projetado para a fixagdo de um fole (22), e similares, ao eixo de pino (2), estando o
canal de fixacdo (9) localizado entre a parte roscada (4) e a parte conica (12) em uma
direcdo axial, sendo que o canal de fixagdo (9) possui uma primeira extremidade axial
voltada para a parte c6nica (12), estando a primeira extremidade axial localizada préximo ao
taldo (10). A parte conica (12) é disposta entre o taldo (10) e a segunda extremidade (13)
em uma direg&o axial. O talao (10) é produzido por conformacgao a frio em uma diregéo axial.
A parte cilindrica (11) esta localizada entre o taldo (10) e a parte cénica (12), sendo que a
parte cilindrica (11) resulta da conformagéo a frio do talao (10). O prendedor de pino esférico
(1) inclui ainda uma esfera (15) que é conectada fixamente a segunda extremidade (13) do
eixo de pino (2). A esfera (15) nédo é projetada como uma Unica peca com o eixo de pino (2)

antes de ser conectada a este.
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