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(54) Podpérna konstrukce pro podepieni a udrzovani vzajemné vzdalenosti
palivovych élanké v aktivni z6n& vodo-vodniho jaderného reaktoru

Vynalez se tykd podpérné konstrukce pro
podepieni a udrZovani vzajemné vzdalenosti

palivovych ¢lankt v aktivni zéné vodo-vod-.

niho jaderného reaktoru, obsahujici buben,
k jehoz dérovanému dnu jsou ptfipevnény
spodni konce opérnych prvki, jimiz jsou
upevnény palivové ¢lanky a distanéni prvky
palivovych ¢lanku.

Podpérna konstrukce podle vynalezu muze
byt pouZita ve vodo-vodnich jadernych reak-
torech velkych vykont.

V soucasné dobé je hlavni vyvojovou ten-
denci jaderné energetiky zvySovani vykont
jadernich reaktord a zvySovani jejich
technicko-ekonomickych parametrd, pridem?
zvla§tni pozornost je vénovana bezpeénosti
provozu a vyrobnim nédkladdm hlavnich sou-
éasti reaktoru.

Nejslibnéj§im smérem zvySovani provozni
bezpe¢nosti a spolehlivosti jadernich reakto-
ri je zvySovani jejich ‘pevnosti a zlep$ovani
hydraulickych charakteristik.

Jsou zndmy podpérné konstrukce pro upev-
néni a udrzovani vzijemného odstupu palivo-
vych €lankd v aktivni zoné jadernich reak-
tori, které maji zakladni souddst tvorenu
dvéma vzajemné pevné spojenymi deskami.
Patky palivovych ¢linkw z¢ §t¢pitelného ma-
teridlu prochéazeji- otvory ve spodni a horni
desce, takZe jejich presna poloha a také jejich
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potlebnd vzdjemna vzdalenost je zajisténa.
Patky palivovych ¢lankl se opiraji a vlastni
hmotnosti spo¢ivaji na spodni desce.

Patky nebo stopky palivovych &lanku jsou
duté a maji postranni otvory pro piived tep-
lonosné 1atky k palivovym &lankim.

U téchto znamych podpérnych konstrukei
musi byt délka palivovych &lankd rovna vza-
jemné vzdalenosti obou desek, co zvétiuje
celkovou délku palivovych ¢lankti a tim také
potfebné rozméry manipulaénich zatizeni a
vnéjsi rozméry budovy reaktoru. '

Kromé toho jsou u téchto znamych kon-
strukei desky, které drzi palivové ¢lanky, plo-
ché a musi byt proto vytvoreny dostateénd
tlusté, aby meély dostateénou pevnost a tu-
host, pri¢emz pro opracovavani takovych de-
sek je nezbytné& tfeba specidlniho vybavent,
coZ podstatné zvySuje vyrobni naklady kon-
strukce. '

Dals§i zndmé podpérna konstrukce pro po-
depfeni a udrZovani vzijemné vzdalenosti
palivovych ¢lankt v aktivni zéné jaderného
reaktoru, ktera je popsdna v patentnim spisu
USA ¢ 3 486 973, obsahuje buben, v jehoZ
dérovaném spodnim dnu jsou upevnény spod-
ni konce podpérnych elementi, nad nimiz
jsou usporadany palivové ¢lanky a distanéni
prvky pro palivové ¢lanky, kterymi je pfiva-
déna teplonosna litka k palivovym ¢lankdm.



Distanéni prvky jsou tvofeny dvéma deska-
mi, opatfenymi soustavou otvord pro pruchod
teplonosné latky k palivovym ¢ldnkim
a k pridrZzovani hornich koncti opérnych ele-
mentt a palivovych ¢lankt v predepsanych
vzdjemnych vzdalenostech.

PouZije-li se této podpérné konstrukce ve
vodo-vodnim jaderném reaktoru, je pocet
podpérnych prvkd nedostateény pro zajisténi
potfebné pevnosti a provozni spolehlivosti
celé konstrukce.

Kromé toho obsahuje tato konstrukce dvé
desky, které slouzi jako opérné a distanéni
prvky pro palivové ¢lanky. K vyrobé téchto
dérovanych desek je tfeba pouZzit specidlniho
vyrobniho zafizeni, ¢imz dochéazi k podstat-
nému ztizeni vyroby celé konstrukce a ke
zvyseni pofizovacich nakladu. ’

Ukolem vynélezu je proto vytesit podpér-
nou konstrukei pro podepirani a udrzovani
vzdjemné vzdalenosti palivovych ¢lankt
v aktivni z6né vodo-vodniho jaderného reak-
toru, kterd by zvySovala provozni spolehli-
vost soustavy a zjednoduSovala vyrobu jed-
notlivych soucasti a soucasné sniZzovala
vyrobni ndklady.

Tento kol je vyfeSen podpérnou konstruk-
ci podle vyndlezu, upravenou pro podepirdni
a udrzovani vzdjemné vzdalenosti palivovych
¢lankd v aktivni z6né vodo-vodniho jader-
ného reaktoru, kterd obsahuje buben s déro-
vanym dnem, v némZ jsou upevnény spodni
konce podpérnych prvkl, nad nimiz jsou
usporaddény palivové ¢lanky a distancni sou-
stava pro udrzovani vzdjemné vzdalenosti
palivovych ¢lankl, pricem?Z podpérné prvky
jsou duté, jsou opatfeny bo¢nimi otvory
a jsou umistény pod kazdym palivovym ¢lan-
kem. Podstata vynalezu spoéivd v tom, Ze
horni konce podpérnych prvkid jsou opfeny
- vzdjemné o sebe a spoleéné s obklopujicim
je obvodovym prstencem vytvareji distanéni
soustavu. ‘

Vynélezem je vyieSena podpérnd konstruk-
ce pro podepirdni a udrzovani vzdjemnych
vzdalenosti mezi palivovymi ¢lanky v aktiv-
ni zéné vodo-vodniho jaderného reaktoru,
ktera je mnohem vyhodnéjsi nez dosud zné-
mé konstrukce, protoZze u refeni podle vynéa-
lezu se pod kazdym palivovym d¢lankem na-
chézi podpérny prvek pro jeho podepteni.

Konstrukee podle vynalezu je zjednoduSe-
na a dovoluje jednodus$i vyrobu. Této pied-
nosti je dosaZeno zejména tim, Ze jako dis-
tan¢ni prvky slouzi horni konce podpérnych
prvku, které dosedaji vzajemné na sebe a jsou
0 sebe opfeny, pri¢emZ po obvodé celé sou-
stavy jsou obklopeny obvodovym prstencem.
Pro vyrobu podpérnych prvki neni treba
z4dnych specidlnich nastroji a zafizeni.

Ptiklad provedeni podpérné konstrukce pa-
livovych &lankd podle vynilezu je zobrazen
na vykresech, kde znadi obr. 1 podélny rez
zatizenim pro podepirani a udrzovani vzdjem-
nych vzdalenosti mezi palivovymi &lanky
v aktivni zéné& vodo-vodniho jaderného reak-
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toru, obr. 2 piiény rez konstrukci z obr. 1,

vedeny rovinou II—II z obr. 1, obr. 3 axono-
metricky pohled na podpérny prvek, znazor-
nény ve zvétSeném méritku, a obr. 4 celkovy
axonometricky pohled na jaderny reaktor.
Podpérna konstrukce pro podepirani a udr-
zovani vzdjemnych vzddlenosti mezi palivo-
vymi ¢lanky 7 v aktivni z6né jaderného reak-
toru sestava z bubnu 1 (obr. 1), jehoz dné 2
jsou vytvoreny otvory 3, 4, kterymi muze pro-
chazet teplonosnd latka do vnitfniho prostoru
bubnu 1. Spodni konce 5 podpérnych prvkul
6 jsou upevnény na dné 2 bubnu 1 v otvo-
rech 4. Nad podpérnymi prvky 6 jsou upev-
nény palivové ¢lanky 7. Horni konce 8 pod-
pérnych prvka 6 dosedaji navzajem na sebe
a celd soustava je obklopena po obvodé obvo-

.dovym prstencem 9 a vytvareji spolu s nim

distanéni soustavu pro palivové ¢lanky 7.

Vnéjsi plochy hornich konct 8 (obr. 1, 2)
podpérnych prvkd 6 jsou vytvoreny ve formé
mnohosténd., Vnitfni plocha obvodového prs-
tence 9 je doplnkovou plochou k obvodové
plose soustavy hornich koncu 8 vnéjsich pod-
pérnych prvku 6.

V hornich koncich 8 (obr. 2, 3) podpérnych
prvkd 6 jsou umistény upinaci Srouby 10
(obr, 3) pro odstranéni technologickych viili.
Spodni konce 5 podpérnych prvkd 6 jsou

" upevnény v otvorech 4 dna 2 bubnu 1 pomo-

ci zavitovych pouzder 11, jimiZz je regulovana
vy$kova poloha podpérnych prvkd 6. V boé-
nich sténach podpérnych prvka 6 jsou vytvo-
feny diry 12, kterymi muZe prochéazet teplo-
nosnd latka k palivovym ¢lanktm 7 (obr. 1)
ze Stépitelné latky.

Vstupni natrubky 13 (obr. 4) pro pifivod
teplonosné latky a vystupni natrubky 14 pro
odvadéni teplonosné latky jsou vytvofeny na
plasti 15 jaderného reaktoru.

Podpérna konstrukce podle vyndlezu mé
néasledujici pusobeni.

Privod teplonosné latky k jadernému reak-
toru a jeji odvadéni se uskutediiuje ve sméru
$ipek, naznalenych na obr, 4, pridem?Z teplo-
nosna latka se ptrivadi privodnim natrubkem
13 a odvadi se vystupnim natrubkem 14.

Tvar profilu dna 2 bubnu 1 (obr. 4), umis-
téni dna 2 v plasti 15 jaderného reaktoru
a poéet a velikost otvord 3 (obr. 1) ve dné
2 jsou voleny tak, aby prutok teplonosné lat-
ky otvory 3 ve dné 2, poptipadé palivovymi
¢lanky 7, byl rovnomérny a staly.

Teplonosna latka vstupuje vstupnimi néa-
trubky 13 (obr. 4) do mezery mezi plastém
15 reaktoru a bubnem 1 a je vedena otvory
3, 4 (obr. 1) do vnittniho prostoru bubnu 1.

Tvar profilu zakiivené mezery nebo kana-
lu mezi dnem 2 bubnu 1 a sténou plésté 15
reaktoru a Skrceni prutoku teplonosné latky
v otvorech dna 2 bubnu zajistuje odstranéni
pulzaci a vyrovnani rychlostniho pole teplo-
nosné latky pod dnem 2. Stabilizovany proud
teplonosné latky je potom veden dérami 12
(obr. 3) do podpérnych prvkd 6, z nichz vstu-
puje do palivovych €¢lankd 7 (obr. 1). Teplo-
nosnd latka, zahtatd v palivovych ¢lancich,



vystupuje potom vystupnimi néatrubky 14
ven z jaderného reaktoru.

. Podpérna konstrukce podle vynélezu pri-
nadi uréité technicko-ekonomické efekty, kte-

rych se dosahuje tim, Ze pro vyrobu této
podpérné konstrukce neni ti'eba Zadnych spe- -
cidlnich zatizeni a nastrojl.

PREDMET VYNALEZU

Podpérné konstrukce pro podepreni a udr-
7ovéni vzdjemné vzdalenosti palivovych c¢lan-
kG v aktivni zéné vodo-vodniho jaderného
reaktoru, obsahujici buben s dérovanym

dnem, v némZ jsou svymi spodnimi konci -

upevnény podpérné prvky, nad nimiz jsou
usporddany palivové ¢lanky a distanéni sou-
stava pro udrZovani vzdjemné vzdalenosti

palivovych ¢lankl, piicem? podpérné prvky
jsou duté, jsou opatfeny boénimi otvory
a jsou umistény pod kazdym palivovym
8lankem, vyznacend tim, Ze horni konce (8)
podpérnych prvkil (6) jsou opfeny  vzijem-
né o sebe a spolu s obklopujicim je obvodo-
vym prstencem (9) vytvareji distanéni sou-
stavu.

4 vykresy
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Obr. 1,2
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Obr. 4
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