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Einrichtung zur Informationsdarstellung auf Fernsehgeriten

AnWendungsgeblet der Erfindung : »
Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Informatlonsdar-'
stellung auf Fernsehgeriten, bei der die Raster-Information
in einenm Lese/Schreib-Speicher (RAM) enthalten ist, der an
einen Mikrorechner angeschlossen ist. Mit einer Einrichtung
dieser Art sind praktisch beliebige programmierbare graphische
Darstellungen realisierbar, so dafl eine sehr groBe Zahl von
Einsatzmtglichkeiten gegeben ist. Beispiele sind Ausgabeeiﬁ—
richtungen fiir EDV-Anlagen, ProzeBdarstellungen in der In-
dustrie sowie auch der Finsatz im privaten Bereich ("Heim—
computer®, "personal computer").

Charakteristik der bekannten technischen Lsungen

Es ist bekannt, eine Darstellung auf einem Fernsehgerit dadurch
zu erzeugen, dall synchron zur Schreibung des Bildrasters ein
Lese/Schreib~Speicher ausgelesen wird. |
Weiterhin ist es ebenfalls bekannt, diesen Speicher mit einen
Mikrorechner zu koppeln. Eine derartige Einrichtung ist z. B.
in der USA-Patentschrift 4 026 555 nsher ausgefithrt.

Bei einer dérartigen Einrichtung hingen die Xosten direkt von
der Bild-Aufl®sung und der Darstellungsart (schwarz/weiB oder
farbig) ab. _

Weiterhin sind bei den bekannten Lasungén noch spezielle
Schaltmittel zur Erzeugung der Synchronsignale vorgesehen.
Die Geschwindigkeit des Programmablaufs ist begrenzt, da der
Mikrorechner nur in den Austast-Perioden Zugriff zum Lese/
Schreib-Speicher hat. Soll dieser Nachteil vermieden werden,
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ist bei bekannten Einrichtungen eine aufwendigere Zugriffs—

Organisation des Lese/Schreib-Speichers notwendig. Eine

derartige Organisationsform ist beispielsweise in der Zeit-

schrift Hewlett Packerd Journal, April 1979, S. 6 ~ 8 dar-

gestellt. - :

Weitere Merkmale der bekannten Finrichtungen, die zu einem

relativ hohen Aufwand beitragen bzw. den Gebrauchswert in

gewisser Weise einschrinken, sind: '

- Zusitzlich zu dem genannten’Lese/Schreib-Speicher ist eine '
weltere Speicheranordnung als Arbeitsspeicher des Mikro-

- rechners erforderlich.

- Aufldsung ﬁnd Darstellungsart des Bildes sind unverdnder-
lich. _

- Der Benutzer hat keine Auswahl~ und Modifikations—Mﬁglich—
keiten filr die Parameter "AuflSsung" und “Darstellungsart“.

Ziel der Erfindung _

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den Aufwand an Schalt-
mitteln und zusdtzlichen Lese/Schreib-Speichern zu verringern,.
eine hohere Geschwindigkeit des Programmablaufs zu gewdhr-
leisten, Auflosung und Darstellungsart des Bildes variabel

zu gestalten und eine Moglichkeit zur Auswahl und Modifikation
~fiir dle Parameter "Auflbsung' und "Darstellungsart" anzu-
bieten.

- Wesen der Erfindung .

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine OrganiSation
eines Lese/Schreibfspeichers sowie die zugehbrigen Schalt-
nittel fir die Bilddarsteilung und die Verbindung mit dem
Mikrorechnér anzugeben, die den Schaltungsaufwand gegeniiber
bekannten Losungen verringert, einen schnelleren Zugriff von
seiten des M;krorechners gewdhrleistet und eine Modifikation
von Aufldsung und Darstellungsart zulidBt.

Die Mingel der bekannten L8sungen haben ihre Ursache in der
Art und Weise der Organisation des Lesé/Schreib~Speichers
sowie der Verbindung mit dem Mikrorechner.
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ErfindungsgemdB wird die Aufgabe durch die im Erfindungs-
anspruch genannten Merkmale geldst.

Ausfithrungsbeispiel

Im folgenden Ausfiihrungsbeispiel zeigen:

Fige 1: das Blockschaltbild des Gerites,

Fig. 2: die Anordnung der Lese/Schreib-Speicher,

Fige 3: die Anordnung fiir die Erzeugung der Synchronisations-

’ und Austastsignale,

Pige 43 ein Taktdiagramm mit zeitlichen Details des Speicher-
zugriffs, ‘

Fig. 5: einen Ausschnitt aus der Schaltungsanordnung zur

' Erzeugung der Speicherzugriffs-Signale,

Fig. 6: die Anordnung zur Erzeugung der Video-Signale.

Fige 1 zeigt das Blockschaltbiid des Gerdtes. Grundlage is%t

der Mikrorechner 1; der in iiblicher Weise aus einer Zentral-

einheit (CPU) 2, einer gewissen Anzahl von ROM-Speichern 3,

Ein/Ausgabe-Schaltkreisen (PIO) 4; 5 und einer Anschluf—

schaltung flir Datenaufzeichnung auf Tonbandkassetten (ACIA) 6

aufgebaut ist. ZusHiizlich ist eine Speicherschutzeinrichtung

realisiert, die aus einem Speichefschutzregister 75 einem

Addierwerk 8 und einer Unterbrechungssteuerschaltung (NMI) 9

besteht, A .

Der Mikrorechner ist auf der Basis eines der vielen 8-Bit-

Mikroprozessor-Systeme realisiert, die auf dem internationalen

Markt verfiighar sind. Charakteristisch fiir diese Systeme ist,

dafl ihre Komponenten durch einen 16 bit breiten Adressenbus

10 und einen 8 bit breiten Datenbus 11 untereinander verbunden

sind. | |

Uber diese Busleitungen sind auch die Schaltmittel fiir die

Bildspeicherung und Videosignalerzeugung angeschlossen. Dazu

sind drei Lese/Schreib-Speicher (RAM) 12; 13; 14 vorgesehen.

RAM 12 und 13 haben eine Kapazitidt von 16 X x 8 bit und sind

eingangsseitig mit allen Bits des Datenbus 11 verbunden.

RAM 14 hat eine Kepazitdt von 16 X x 1 bit und ist deshalb

eingangsseitig mit nur einer Leitung_des Datenbus 11 verbunden.
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Dile Adresseneinginge aller RAMS 12; 435 414 &ind einer Aus~
-wshlschaltung (SEL) 15 nachgeordnet, die ihrerseits mit einem
Adressenzihler (CT) 16 und dem Adressenbus iO'verbunden ist.
husgangsseitig ist RAM 12 mit zwel Video-Ausgangsregistern’
17; 18 verbunden. Das Video-Ausgangsregister 18 ist dabei
seinerseits ausgangsseitig mit dem Eingang eines weiteren
Video—-Ausgangsregisters 19 und dem Ausgang'des RAM 13 ver-
bunden; an den wiederum ein Pufferregister 20.angeschlossen
ist. Das Pufferregister 20 ist ausgangsseitig’an den Daten-
bus 11 angeschlossen. Die RAM-Ausginge und die Register 185
20 sind mit "tri state"-Ausgingen ausgeriistet, so daf die be-
schriebene Zusammenschaltung ohne Schwierigkeiten m8glich
ist. ' |
- Zur Erzeugung der Videosignale sind Auswahlschaltungen 213 22
vorgesehen. Ein Steuersignal-Register 23 ist mit RAM 13 sowie
tiber Video-Ausgangsregister 18 mit RAM 412 und stindig mit
RAM 14 verbunden. Es liefert die Synchron- und Austastsignale
fiir das angeschlossene Fernsehgerit. Weiterhin existiert eine
Verbindung von diesem Register zum Riickstelleingang des
Adressenzihlers 16. .
Zur Steuerung der Bilddarstellung sind schlieBlich ein Hinter-
grund-Register 24 und ein Steuerregister 25 an den Datenbus 44
~angeschlossen.
Die Schaltungsanordnung hat die Aufgabe, eine graphische Dar-
stellung auf dem Fernseh-Bildschirm zu erzeugen. Die Art der
Darstellung wird durch die Belegung des Sfeuerregisters 25
bestimmt. Es sind folgende Darstellungen mbglich:

a.} Eine Darstellung von etwa 256 x 156 Bildpunkten, wobei
deder Bildpunkt mit 4 Parben bzw. Graustufen dargestellt
werden kann. Dazu wird die Raster-Information ausschliefe-
lich dem RAM 13 entnommen, und ein Byte reprisentiert je
4 Bildpunkte (2 Bits pro Bildpunkt). Die beiden Video=-
signale werden von der Auswahlschaltung 22 geliefert,

RAM 12 ist flr die Darstellung nicht erforderlich. Werden
die eanderen Darstellungs-Varianten nicht benttigt, kdnnen
RAM 12; die Register 173 18 sowie die Auswahlschaltung 24
- selektiv weggelassen werden., Dies wird durch eine konstruk-
tiv getrennte Anordnung dieser Schalimittel (etwa auf eiper
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gesonderten Leiterplatte) erleichtert.

b.).Eine Darstellung von etwa 512 x 312 Bildpunkten, wobei
jeder Bildpunkt durch ein Bit dargestellt wird (reine
SchwarzweiB-Darstellung). Das Videosignal wird dabei
von der Auswahlschaltung 22 geliefert.

¢.) Eine Darstellung von etwa 256 x 156 Bildpunkten, wobei
- Jeder Bildpunkt mit 16 Farben bzw. Graustufen dargestellt
- werden kann. Die vier Videosignale werden von den Auswahl~
schaltungen 21; 22 geliefert. Dabei trégt.zq den vier
Bits eines Bildpunktes Jeder der RAMs 123 13 zwei bei.

Die Verbindung mit dem Fernsehgerit ist nicht dargestellt.
Sie kann auf verschiedene bekannte Arten erfolgen, beispiels-
weise durch HP-Modulation und Einspeisung in den Antennen—
eingang oder auch durch direkte Zufthrung zu der Videover-
stirkern. Dabei liefert die letztere Methode erfahrungsgemif
bessere Bilder. . _
Bbenfalls ist nicht dargestellt, wie aus den binir geliefer—
ten Videosignalen und den Ausgangssignalen des Hintergrund-—
Registers 24 die eigentlichen analogen Videosignale bzw. das
Signal fiir die HP-Modulation gebildet werden. Geecignete
Misch=-Schaltungen sind jedoch seit langer Zeit in der Fern-—
sehtechnik bekannt. '

Die Bilddarstellung erfolgt derart, dafl der Adressenzihler 16
_zyklisch'umléuft, so dall damit zyklisch die aufeinander-
folgenden Positionen der RAMs 12; 133 14 ausgelesen werden.
Aus den gelesenen Bytes der RAMs 12; 13 werden in den Aus-
wahlschaltungen 213 22 die Videosignale durch Parallel/Serien-—
Wandlung abgeleitet. : :

Es ist ein Merkmal der erfindungsgemifen Losung, dafl die
‘Synchron- und Austast-Signale ebenfalls aus den RAMs ent-
nomrien werden. Zur Unterscheidung dieser Information von den
Bildraster~Bytcs dient der Inhalt des RAM 14. Wird dort eine
"i% gelesen, so wird das parallel dazu aus RAM 13 bzw. 12
gelesene Byte nicht als Video-Information interpretiert,
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sondern einige Bits daraus werden im Steuersignal-Register 23
- ausgewertet (Pig. 3). Beispielsweise bedeuten: ‘
Bit 0: Einschalten Austastsignal

Bit 41: Ausschalten Auétastsignal

Bit 2: Einschalten Synchronsignal

Bit 3: Ausschalten Synchronsignal

Bit 4: Ricksetzen Adressenzihler 16

Uber die Auswahlschaltung 15 ist es mdglich, die RAMs 123 13;
14 auch vom Mikrorechner 1 aus zu adressieren. '
Die RAMs 12; 13; 14 sind mit dynamischen 16 K%S@haltkreisen ‘
~ aufgebaut, deren Zugriffszeit‘es erlaubt, einen zeitgetéilten
Zugriff zu realisieren., Die Taktsteuerung des Gerites, die
hier nicht dargestellt ist, teilt beispielsweise in einem
Intervall von 1 Mikrosekunde die erstem 500 ns fir einen
Zugriff vom Mikrorechner 1 und die zweiten 500 ns fiir das
Lesen der Video-Information zu. Die Auswahlschaltung 15 iiber-
nimmt dabei sowohl die Umsteuerung der RAM-Adresse zwischen
Adressenbus 10 und Adressenzihler 16 als auch das fiir 16 K-
Schaltkreise erforderliche "multiplexing®, d. h. die Zu-
filhrung. der Adresse in zwel aufeinanderfolgenden 7-Bit-Ab-
schnitten. '

Vom Mikrorechner 41 sus gesehen verhalten sich die RAMs 1235 13
wie ein einziger Lese/Schreib-Speicher mit einer Kapazitit
von 32 EK-Bytes, der genau so wie die anderen Komponenten des
Mikrorechners 1, z. B. der ROM 4, durch die iiblichen CPU-.
Befehle direkt erreicht werden kann.

"RAM 14 kann vom Mikrorechner 1 aus nur beschrieben werden.
‘Dazu muBl allerdings ein spezielles Bit im Steuerregister 25
gesetzt sein. .

Nach dem Einschalten des GerHtes beginnt die CPU 2 Befehle
von der Adresse 0 an abzuarbeiten. Diese Befehle werden aus
ROM 3 entnommen. Nach einer diagnostischen Uberpriifung des
‘Gerdtes (Bigentest) ist zunichst die Bildsteuerinformation
in die RAMs 12; 1335 14 zu bringen. Dazu werden in den RAM 14
zundchst an allen erforderlichen Stellen Bits eingeschrisben.
AnschlieBend werden in die korrespondierenden Positionen
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der RAMs 12; 13 die erforderlichen Steuerbytes eingetragen.

Daraufhin wird sich auf dem Fernseh-Bildschirm ein s tbiles

Bild einstellen. A

Fiir die Belegung der RAMs 125 13 gllt.

- Zur Steuerung der Bilddarstellung werden einige Bytes in
bestimmten Absténden in RAM 13 belegt, bei htherer Bild-
auflosung auch in RAM 12. '

- Je nach der gewlinschten Darstellungs-Art werden von der
ersten Position an aufwdrts einige tausend Bytes von der
Bildraster-Information belegt.

-~ Die verbleivende Speicherkapazitidt bis zum Ende des RAM-
Adressenbereiches kann als Arbeitsspeicher fiir die CPU 2
benutzt werden. *

-~ Weiterhin konner die Bytes, die in den Austastperioden
zwischen den durch RAM 14 markierten Steuerbytes liegen,
als Arbeitsspeicher von CPU 2 belegt werden.

Bei einer Darstellung von 256 x 156 Bildpunkten in 4 Farben
bzw. Graustufen werden in RAM 43 die untersten 9984 Bytes

fiir die Bilddarstellung belegt. Somit verbleibt in RAM 13 ein
zusammenhdngender Arbeitsspeicher-Bereich von 6400 Bytes.

RAM 12 steht dabei vollstéindig als Arbeitsspeicher von 16 K
Bytes zur Verfiigunge.

Bei den anderen Darstellungsarten (mit doppelter Auflésung

und SchwarzweiB-Darstellung bzw., bei 16 Parben-Darstellung

bei gleicher Aufldsung) werden in jedem der.RAMs 12; 13 die
“unteren 9984 Bytes flir die Bilddarstellung belegt. Damit
stehen 2 Arbeitsspeicher—Bereiche mit je 6400 Bytes (zusammen
12800 Bytes) zur Verfilgung. Die mdgliche Ausnutzung von "Aus-
tast-Liicken" ist dabei nicht beriicksichtigt.

Es sei bemerkt, dafl die Auflﬁéungs—Angaben das gesamteARaster
der Bildschreibung betreffen. Infolge der Stirahl-Riicklauf-
zeiten sindweniger Bildpunkte auf dem Schirm sichtbar (bei
256 x 156 Bildpunkten-Raster-Aufldsung etwa 200 x 140).

Durch die freie Programmierbarkeit sind auch andere Auflssungen
prinzipiell mglich, wenn eine Taktfrequenz gewdhlt wird, die
ein entsprechendes Vielfaches der Zeilenablenkfrequenz betrigt.
Dabei bestimmt die,Informatién in RAM 43 und RAM 14 das Ab=
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lenk-Raster und die Belegung des Steuerregisters 25 die

Interpretation der gespeicherten Bildpunkte, d. h. die Dar-

stellungs—-Arte. :

Die relativ betrschtliche GrsBe des frei verfiigbaren Arbeits-

speichers erlaubt es, die meisten Anwendungs-Programme des

Gerdtes von dort aus abzuarbeiten. Fiir ibliche Anwendungen

im Sinne eines “personal computers" bzw. "Heimcomputers"

kommt dabel folgende Arbeltsweise in Betracht:

- ROM 3 enthdlt die Eigentest~Routinen, das Initialisierungs-
Programm zum Laden der Bildsteuer-Information in die RAMs 12;
13; 14, die E/A-Routinen zur Bedienung der E/A-Schaltkreise
(PI0, ACIA) 435 5; 6, zum Laden des Speicherschutzreglsters 7
und des Steuerregisters 25 sowie zur Fehlerbehandlung.

= An einen der PIO-Schaltkreise, z. B. an PIO 4, ist eine
Tastatur angeschlossen, an die ACIAeSchéltung 6 ein iibliches
Kassetten-Tonbandgerdt, das zur Speicherung der Anwendungs—
Programme dient. : '

~ Gem#f den iUber die Tastatur eingegebenen Informationen iiber-
nehmen ROM-residente Routinen das Einstellen der erforder-
lichen Darstellungsart in Steuerregister 25 sowie das Laden
des auszufilhrenden Programms in den Arbeitsspeicher-Bereich
der RAMs 125 13 und das Initiieren seiner Ausfilhrung.

Unm bei Abarbeitung der Anwendungs-Programme aus RAN-Bereichen
eine grolere Funktionssicherheit zu erreichen, namentlich dann,
wenn der Benutzer eigene Programme entwickelt und austestet,
wurde die Ubliche Mikrorechner-Anordnung 1 um eine Speicher-
schutz-Einrichtung erweitert.

Durch entsprechendes .laden des Speicherschutzregisters 7 kann
dabei ein zusammenhingender RAM-Bereich, der in Schritten von
4 K Bytes erweitert oder verringert werden kénn, gegen Be-

- schreiben geschiitzt werden. ‘

Durch additive Verknlipfung des {-~er-Komplements der Bereichs-
‘grenze mit den h&chsten 4 Bits des Adressenbus 10 in der
Addierschaltung 8 wird beim Schreiben in den geschiitzten _
Bereich durch Unterbrechungssteuerung 9 eine "nicht maskier—
bare Unterbrechung"” (WMI) in der CPU 2 erzeugt. Daraufhin
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wird eine ROM-residente Fehlerroutine gestartet. Das Schrelben'
in den RAM wird dabei nicht verhindert, jedoch weist ein

' Speicherschutzfehler bei der Abarbeitung ausgetesteter Pro-
gramme auf Fehler im Gerdt und bei der Erprobung von Program-

. men auf Fehler im Programm hin.

Pig. 2 zeigt etwas detaillierter die Anordnung der RAMs 12; 13;
14 mit den Registern 17; 18; 19; 203 23, der Auswahlschaltungen
21‘ 22 und die Verblndungen dieser Schaltmittel mit der CPU 2
{iber den Datenbus 11. :

Fig. 6 zeigt, wie die Auswahlschaltungen 21; 22 den Video-
Ausgangsregistern 17; 19 nachgeordnet sind, daf die Auswahl-
schaltung 21 aus zwei "4 aus 4"-Multiplexern besteht, dafl die
Auswahlschaltung 22 aus zwel "1 aus 4"-Mu1tip1exern'ﬁnd einem
%4 aus B8"-Multiplexer besteht und daBl die Auswahleingénge
aller dieser Multiplexer mit den niedrigsten Stellen des
Adressenzshlers 16 verbunden sind. Um die Funktion der SCH?l-
tung anhand der Figuren 2 - 6 ndher erliutern zu konnen, seien
folgende Annahmen getroffen:

Das Gerdt ist zur Ansteuerung von Fernsehgeriten mit einer
Zeilenfrequenz von 15,625 kHz und einer Bildfrequenz von 50 Hz
eingerichtet. Die Zeilendauer betrigt damif 64 fis; und ein Bila
‘umfaBt 312 Zeilen. Die Aufldsung des gesamten Ablenk-Ras ters
s0ll 256 Bildpunkte x 156 Bildpunkte bei farbiger und 512 x 312
Bildpunkte bei reiner SchwarzweiB-Darsteéllung betragen. |
Bel farbiger Darstellung enthilt jedes Byte aus einem der RAMs
123 13 vier Bildpunkte. Somit werden fiir eine Zeile 64 Bytes
bendtigt,. . und die RAMs mlissen in jeder Mikrosekunde ein Byte
liefern.

In dieser Zeit werden zwei Bytes gelesen.

Fig. 4 zeigt im Detail den Zeitablauf. Zur Steuerung der Ab-
liufe wird ein 16 MHZ-Takt verwendet, der von einem quarzge-
steuerten Generator erzeugt wird. Dieser treibt den Adressen-
zihler 16, dessen niedrigste Stellen keine RAM~Adressen liefern,
sondern die benutzt werden, um die Steuerimpulse fiir den ge-
samten Ablauf zu liefern. Je 8 Impulse bzw. 500 ns sind fﬁr
einen RAM-Zugriff vorgesehen.
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In diesem Intervall werden jeweils abwechselnd die Steuer-
signale CPU SLOT und VIDEO SLOT gebildet.

CPU SLOT bewirkt, daB die Adressen-Auswahlschaltung 15 die
Adressen vom Adressenbus 10 zu den RAMs d2; 13; 14 durch-

. steuert. | ' .

VIDEO SLOT bewirkt, daB die Adressen-Auswahlschaltung 15 die
Adressen von den htheren Stellen des Adressenzihlers 16 zu

den RAMs 12; 13; 14 durchsteuert. '

Die dynamischen Speicherschaltkreise erfordern zwei zu auf-
einanderfolgenden Zelten ausgeliste Zugriffs-Signale RAS, CAS,
um einen Lese~ oder Schreibzyklus auszufilhren. Beim Ausl&sen
von RAS werden von der Auswahlschaltung 15 die niederen 7 Bits
der ausgewéhltén Adresse zu den RAMs 12; 13; 14 durchgesteuert,
beim Ausltsen von CAS die hdheren 7 Bitse.

Veiterhin wird etwas spidter im Zyklus zum Fixieren der gelesenen
Information bzw. als Schreibtakt das Signal LATCH PULSE erzeugt.
Die Deteils der zeitlichen Lage dieser Signale richten sich
nach den eingesetzten Speicherschaltkreisen. In den einschli-
glgen Datenblittern ist auch angegeben, welche zeitlichen
Verhiltnisse dabeil zu beachten sind. Auch gibt es zahlreiche
bekannte Schaltungen, um Impulse der gewlinschten Art zu erzeu-
gen, beispielsweise integrierte Schieberegister oder Laufzeit-
ketten passender Linge, so dafl sich eine nZhere Beschreibung
ertibrigt. ) . '

Wéhrend die RAS~-Impulse stets an alle RAMs geliefert werden,

um das Auffrischen der Speicherinhalte zu gewdhrleisten, werden
die CAS-Impulse selektiv zu den RAMs gefithrt, wie dies in Fig;

5 dargestellt ist. , :

CAS 1 ist das Signal fir den RAM 13. Es wird stets erzeugt,
wenn dieser RAM ausgewdhlt wird. Dazu liefert die Adressen-
Auswahlschaltung 15 das Auswahlsignal RAM ADRS 14, Dieses
Signal muBl inaktiv sein, um RAM 13 auszuwihlen. Es wird bei
Videozugriffen nur dann aktiv, wenn im Steucrregister 25 eine
hochaufltsende SchwarzweiB~Darstellung spezifiziert ist und der
Adressenzihler 16 eine der ungeraden Zeilen des Fernsehbildes
(1, 3, 5 usw.) adressiert. Dies ist anhand des entsprechenden
Ausschnittes aus der Auswahlschaltung 15 in Fige 5 ersichtlich.
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Bei VIDEO SLOT = 4 wird das RAM-Adressen~Signal RAM ADRS 14
durch die konjunktive Verkniipfung von CONTROL REG 0 (dies
spezifiziert im Steuerregister 25 die hochaufldsende Schwarz-
weiB-Darstellung) und VERT ADRS 1 (dieses Signal wird vom
Adressenzishler 16 in jeder geraden Zeile abgegeben) gebildet.
Bei CPU—Zugriffen richtet sich der VWert nach der entsprechen~
den Belegung auf dem Adressenbus 10 (Adressensignal CPU ADRS
14 in Fig. 5). CAS 2 ist das Signal fiir den RAM 12,
Bei CPU-Zugriffen wird es nur dann abgegeben, wenn das ent-
sprechende Bit auf dem Adressenbus 10 aktiv ist (RAM ADRS 14
wird dann aktiv)e. Bei Video-Zugriffen ist der Zugriff nur
dann mdglich, wenn im Steuerregister 25 eine entsprechende
Belegung eingestellt ist (Signal /CONTROL REG 0). Die be- -
treffenden Belegungen des Steuerregisters 25 geben an, daf
eine 16-farbige (stindige Auswahl) oder eine SchwarzweilB-
Darstellung hoher Aufldsung (Auswahl nur in den geraden
Zeilen) gewiinscht wird, die Kapazitdt von RAM 12 zur Bild-
darstellung also bendtigt wird. CAS 3 ist das Signal PUT
den RAM 14. Es vird bei VIDEO-Zugriffen stets erzeugt, um
das permanente Auslesen der Darstell-Steuerbits zu gewdhr-
leisten. Bei CPU~Zugriffen wird es nur geliefert, wenn das
Schreiben in RAM 414 durch ein spezielles Bit im Steuerregister
25 (CONTROL REG 3) verlangt wird.
Gem#B Fig. 5 wird somit bei Zugriffen fiir die Video-Dar-
stellung (VIDEO SLOT = 1) :
- in der Betriebsart "hochaufltsende Schwarzweifi-Darstellung" .
(CONTBQL REG 0 = 1) in den ungeraden Zeilen (1, 3 USW. )
CAS 41 und in den geraden Zeilen (0, 2 usw.) CAS 2 abgegeben;
~ in den beiden Betriebsarten der Farbdarstellung werden CAS 1
und CAS 2 gleichzeitig abgegeben. '

GendB Fig. 2 werden bei jedem Video-Zugriff die Video-Aus-
gangsregister 17; 19 geladen (VIDEO SLOT & LATCH PULSE).

- Wahrend Register 17 stets mit der Information aus RAM 12 ge- |
laden wird, richtet sich der Inhalt von Register 19 nach

der Darstellungsart. Ist in Steuerregister 25 die hochauf-
l6sende SchwarzweifB-Darstellung gefordert, sowird wihrend

der geraden Zeilen die Information aus RAM 13 #ibernommen
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und wihrend der ungeraden Zellen des 312-Zeilen-Bildes aus
RAM 412 iiber Register 18.
Ansonsten wird stets die Information aus RAM 13 iibernommen.
Bei CPU-Lesezugriffen wird das Pufferregister 20 geladen
(CPU READ), wobei die Quelle (RAM 12 oder 43) vom AdreBbit
- #q4" (RAM ADRS 14) abhingt. Ist das Bit = 0, wird RAM 13
ausgewdhlt. Ist das Bit = 1, erhdlt RAM 13 kein CAS 1 - Signal,
und iber Register 418 wird die Information von RAM 12 iiber-
nommen, - .
Eine nicht dargestellte Synchronisationsschaltung gewsihr-
leistet, daB bei jeder CPU-Anforderung nur ein RAM-Zugriff
ausgefithrt wird und dafl der Ablauf in der CPU bis zum Ende
dieses Zyklus angehalten wird. Dies ist bei vielen iiblichen
Mikroprozessor-Schaltkreisen durch Erregen einer mit "WAITH,
"READY" oder dergleichen bezeichneten Leitung leicht zZu er-
reichen,
GemifB Fige. 3 wird das Steuersignal—Reglster 23, das aus Qdrei
Flipflops besteht, bel jedem Video~Zugriff (Taktsignal VIDEO
LATCH) geladen, sofern sich in der entsprechenden Position
des RAM 14 eine Eins befindet. Wie die eigentliche Bildin~
formation stammen auch die Steuersignéle bei der hochauf-
18senden SchwarzweiB-Darstellung (512 x 312 Bildpunkte) in
den ungeraden Zeilen a2us RAM 13 und in den geraden Zeilen
zus RAM 12 iiber Ausgangsregister 18. In den beiden anderen
Darstellungsarten werden die Steuersignale ausschliefllich
aus RAM 13 entnommen. . '
SYNC ist dabei das Synchronsignal, wobel gemifl der Fernéeh—
norm ein einzelner Impuls von etwa 6 MS Dauerffﬁf die Zeilen-
synchronisation und eine ldngere Impulsfolge fiir die Bildw
synchronisation abzugeben 1st.
FLYBACK ist das Rucksetz51gnal fiir den Adressenzihler 16, Es
ist im letzten Byte der letzten Zeile auszuldsen. '
BLANKOFF ist das Austastsignal, das dazu benutzt wird, wihrend
des Zelilenvorlaufs die Darstellung freizugeben und wihrend
des Zeilen- und Bildriicklaufs zu sperren.
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Fig. 6 zeigt schlieBlich, wie die Videosi‘gnale erzeugt werden.
Dabei werden die in den Video-Ausgangsregistern 173519
stehenden Bytes serialisiert, wobei der Rhythmus der Abfrage
von den niedrigen Positionen des Adressenzihlers 16 gesteuert
wird.' . | |
In der Betriebsart %256 X 156 Bildpunkte; 4 Farben" sind

nur die beiden oberen Ausgdnge der Auswahlschaltung 22 von
Bedeutung. In einer Mikrosekunde werden im Rhythmus von

250 ns vier Bildpunkt-Signale in einer Breite von 2 Bits ab-
gegeben., Die Information in Video-Ausgangsregister 19 stammt
ausschliefBlich aus RAM 13; RAM 12 ist fiir die Bilddarstellung
ohne ‘Bedeutung.

In der Betriebsart "256 x 156 Bildpunkte; 16 Farben" werden
zusitzlich noch die Videosignale der Auswahlschaltung 21 im
selben Rhythmus verwendet. Die Information in Video-Ausgangs-
register 17 stammt dabei von RAM 12, d. h. RAM 12 erginzt die
Information in RAM 13 mit zwei welteren Bits pro Bildpunkt.
In der Betriebsart "hochauflosende Schwarzweili~-Darstellung
(512 x 312 Bildpunkte)" ist nur das untere Videosignal der
Luswahlschaltung 22 von Bedeutung. Anhand der Fige 2; 3 und 5
wurde bereits dargestellt, daB die Information im Video-Aus-
gangsregister 19 1in den ungeraden Zeilen von RAM 13 und in
~den geraden Zeilen von RAM 12 geliefert wird. Diese Infor-
mation wird wihrend einer Mikrosekunde im Rhythmus von 125 ns
in 8 aufeinanderfolgende Videoimpulse umgesetzt.
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Erfindungsenspruch
1. Einrichtung zur Informationsdarstellung auf Fernsehgeriten,
_bei der die Raster-Information in Lese/Schreib-Speichern
(RAMs) enthalten ist, die an einen Mikrorechner angeschlos—
sen sind, dadurch gekennzeichnet, daf drei Lese/Schreib-
Speicher (RAMs 12; 13; 14) vorgesehen sind, wobei zwel
RAMs (123 13) die Zugriffsbreite des angeschlossen Mikro-
rechners (1) haben und der dritte RAM (44) eine Zugriffs-
breite von wenigstens einem Bit hat, daB alle RAMs (42;
135 14) eingangsseitig mit dem Mikrorechner (1) verbunden
sind, wobei fiir die Adressen eine Adressen-fuswahlschaltung
(45) zwischen dem Adressenbus (410) und einem Adressen-
zihler (16) vorgeschaltet ist, dall wenigstens die zweil
RAMs (125 13) tiber ein Pufferregister (20)ausgangsseitig
nit dem Datenbus (411) des Mikrorechmers (1) verbunden sind,
daB drei Video-Ausgangsregister (17; 18; 19) vorgesehen
sind,. wobel das dritte Video-Ausgangsregister (19)
nit dem Ausgang des zweiten RAM (413) und dem Ausgang des
zweiten Video-Ausgangsregisters (18) verbunden ist, dag
dem Ausgang des ersten RAM (12) das erste und zweite Video-
Ausgangsregister (17; 18) nachgeschaltet sind, daB den
Ausgiingen des zweiten RAM (13) und des zweiten Video-Aus~
gangsregisters (18) sowohl das Pufferregister (20) als
auch ein Steuersignal-Register (23) nachgeschaltet sind,
daB das Steuersignal-Register (23) eingangsseitig weiter-—
hin mit dem Ausgang des dritten RAM verbunden ist, dal an
das Steuersignal-Register (23) Austast- und Synchronimpul s—-
Leitungen fiir das zu betreibende Fernsehgerit sowie eine
“Rilcksetzleitung fiir den Adressenzihler (16) angeschlossen
sind, daB das dritte Video-Ausgangsregister (19) mit einer
ersten Auswahlschaltung (22) verbunden ist, die Seriali-
sierungs~Netzwerke fﬁf zwel Farb- und ein Schwarzweifi-
Videosignal enth#lt und daB das erste Video~Ausgangs—
register (17) mit einer zweiten Auswahlschaltung (21)
verbunden ist, die Serialisierungs-Netzwerke fiir zwei
zusitzliche Farb-Videosignale enthilt,
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2. Einrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafll der

3.

erste RAM (12), die ersten beiden Video-Ausgangsregister

(173 18) sowie die zweite Auswahlschaltung (21) getrennt

von den iibrigen Schaltmitteln angeordnet sind.

Einrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Mikrorechner (1) derart ausgebildet ist, daB an seinen
Datenbus (11) ein Steuerregister (25), ein Hintergrund-

 Register (24) und ein Speicherschutzregister (7) angeschlos-

sen sind, daBl dem Speicherschutzregister (7) ein Addier-
werk (8) nachgeschaltet ist, das seinerseits mit den
h&chstwertigen Bits des Adressenbus (10) verbunden ist
und daB dem Addierwerk (8) eine Unterbrechungs-Steuer—
schaltung (9) nachgeordnet und mit der CPU (2) verbunden
iste - : ~



1428 -1~

od
(8

punsbIB UIH

INAS

- 03aIA

4 A

& TIwN . J
— 8 | |
_, X Vi wm {1, 8 ¢
/ : -
7 /- , ;
w 557 14 old’ o1d’ nod 792
A V\M , , 4
1 SNg vivU 9 L
yod SHG S50V >~ 1
3Ng syl ARV AN T

ARA




221628 -1~

b1+ - 4
‘ 503NV 78 |
9y _
— INAS mm\\\ D E— VN\A\
2 V3T fidD
I ] ou| | _ o WY e
/ o 0c &l
6! g! . __
b4 44 \ \ 0 939 105IN03!
Vﬂ s VR 9 9 ‘1675 omam
- . TISTOV WVd
{157 |ZIDMY IS
Al M.M [ 5GJDg 135
FEIC RN 9y oy
= 1075 030IA
~a 3 FESTT ALV
Al £ 994D |
- = 3gJD = <} ) . ‘
7 89404 Vﬁ y 5 -~ WY & ﬁswm.
127 L \

Zi



2y

221428

&hi14
- L, wvy
/!
T . T Y HIIVT 03qIA 71
.7 | A - . WY
| e i \\
i | * el
30Ny g .
| Ji sl 8
5,
v EATS .
L1a— ] B
m.llr.. =
g
Al =S—5073
/ 1]S}— : . 9y = Wy
M.N\ g _ V4 8




021436 1%

L ——

— L P

P

[ —
T

~ b b b R b b b b~ b b b b b b oy i

-

3SINd HOLY' 7
SYD

Sy

1078 03Q/A
107S Nd2

SHW 9



-2

142

N

G b
Shdw~S v
€535 JOLINDD
3 1075 Nao
2R
1075 03G/A
| 3 05 3 J09INGD!
SSvo o |
1
; i
. ~ N !
I5v5 | | 0555 T09INDD
. M w i « : .
71SyaYV Wrd * | S0V T34
XN _ 71 SEAY NdI

o1



2921498 -2~

951y

AL

9

6!

- yiam | zsomyos
: XNW
- .
[ g4
. XNwW
e ¢ 8940y .
- L7 xnw
NN\.
~* £99404
XNw
- v 99J03 m
T L
I

|

9




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

