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OZET

KUMAS BOYAMA MAKINALARINDA KULE GOVDESI ICERISINDE DONEN
TAMBURA KUVVETI ILETIMINDE YENILIK

Bulug, bir sivi banyosu olusturulmasini olanakh kilinmig ana govde (10} igerisinde
hazne (14) , sivi ana tanki, ana gdvde (10) icerisinde olusturulmus her bir hazne (14)
Uzerinde bulunan kule (20) ve her kule (20) gévdesinde konumilu her biri haznede (14)
kapali bir islem yolu boyunca ilgili kumasin kesintisiz dolagimini  desteklemek ve
yonlendirmek Gzere bulunan tambur (101), tamburlarin (101) her birine yakin
yerlestiriimis ve kumasa sivi puskurtulmesini saglayan duze (11) , bir ucu hazneyi (14)
olusturan ana govde (10) alt kisminda emis borusu (16) ile diger ucu dize (11)
giriglerine bagh olan ve Uzerinde ¢alisan bir pompa vasitasiyla sivi dolagimini saglayan
sivl borusu (13) , her bir haznede (14) bulunan ve kumasin (15) kesintisiz donglsini
olanakli kilan , tamburun (101} bulundudu kule gdvdesine (21) irtibath ¢ikis borusu (17)
iceren  boya makinasinda (1) kule gdvdesi (21) igerisinde yer alan tambura (101),
motordan (108) dondudrme kuvvetinin aktariimasini saglayan iletim mekanizmasi (100)

ile ilgilidir.
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ISTEMLER

Bulus, bir sivi banyosu olusturulmasini olanakl kilinmis ana govde (10} igerisinde
hazne (14}, sivi ana tanki, ana govde (10) igerisinde olusturulmus her bir hazne (14)
tzerinde bulunan kule (20} ve her kule (20) gévdesinde konumlu her hiri haznede
(14) kapal bir islem yolu boyunca ilgili kumasin kesintisiz dolagsimini desteklemek ve
yonlendirmek {zere bulunan tambur (101), tamburlarin (101) her birine yakin
yerlestiriimis ve kumasa sivi puskurtilmesini saglayan dize (11}, bir ucu hazneyi
(14) olusturan ana govde (10) alt kisminda emis borusu (16) ile diger ucu dize (11)
girislerine bagh olan ve Uzerinde c¢alisan bir pompa vasitasiyla sivi dolagsimini
saglayan sivi borusu (13) , her bir haznede (14) bulunan ve  kumasin (15)
kesintisiz dongusund olanakh kilan , tamburun {(101) bulundugu kule govdesine (21)
irtibath ¢ikis borusu (17) iceren boya makinasinda (1) kule govdesi (21) icerisinde
yer alan tambura (101}, motordan (108) dondurme kuvvetinin aktarilmasini saglayan
iletim mekanizmasi (100} olup 6zelligi; tambur (101) n kismini olusturan , tambur
mili (103) vasitasiyla arka ayna (105) ile irtibatl, diz formda ylzeye sahip kendi
ekseninde donebilen on ayna (104) , 6n ayna {(104) vyuzeyine konumlu, yuzey
merkezine ve birbirlerine esit mesafelerde yerlestiriimis en az 3 adet kafes (106) ,
tahrik mili (110) vasitasiyla motor (108) ile irtibath ve milin donmesi ile kendi
ekseninde dénen duz formda ylzeye sahip tahrik aynasi (111) , tahrik aynasi (111)
yluzeyine konumlu, ylzey merkezine ve birbirlerine esit mesafelerde yerlestirilmis en
az 3 adet kafes (106) , bahsedilen her kafes (106) igerisine konumlandirimis
miknatis , 6n ayna (104) ve tahrik aynasinin (111) kafes ((106) bulunan ylzeylerinin
birbirlerine  karsihkli gelecek sekilde kule (20} gdvde vyuvasinda (21.1)
konumlandiriimasi sonrasinda kapatiimasini, kulenin (20) yahtimini saglayan
tahrik aynasi (111) ile 6n ayna (104) arasinda olusturulmus sizdirmazlik flangi (112)

icermesi ile karakterize edilmesidir.

istem 1'e gore iletim mekanizmasi (100) olup 6zelligi; aym frekans ile dénmenin
saglanmasi amaciyla bahsedilen tahrik aynasi (111) yuzeyinde bulunan kafesler
(106) icerisine yerlestirilen miknatislarin, 6n ayna (104) yuzeyindeki kafeslerde (106)
konumlu miknatislara ¢ekme uygulayacak kutup yonunde konumlandiriimalari ile

karakterize edilmesidir.

3. Istem 1'e gére iletim mekanizmasi (100) olup dzelligi; ayn frekansta ve istenilen
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donmenin olusturulmasi amaci ile tahrik aynasi (111) Uzerinde yer alan kafes (106)
sayisina , konumuna, merkeze ve birbirlerine uzakliklarina gore , karsisina gelen o6n
ayna (104) yiuzeyinde  ayni sayl, uzaklik ve konumda kafes (106) olusturulmus

olmasidir.

. istem 1'e gore sizdirmazlik flangi (112) olup 6zelligi; karstlikll konumlu miknatislarin

olusturduklari hareket etkisini etkilemeyecek , malzemeden uretimis olmasi ile

karakterize edilmesidir.

. [stem 1’e gére iletim mekanizmasi (100) olup 6zelligi; tahrik (nitesini (100) olusturan

unsurlarnin bir araya getiriimesini saglayan, ayni zamanda Uzerinde olusturulan
baglanti noktalari vasitasiyla tahrik (initesinin (100) gévde yuvasina (21.1) irtibatini
sadlayan, tahrik aynasi (111) arkasinda konumlu montaj flansi (113) igermesi ile

karakterize edilmesidir.

. Istem 1'e gdre iletim mekanizmasi (100) olup dézelligi; montaj flangi (113) ile motor

(108) arasinda konumlu, mesafe ayarlanmasini saglayan, motorun (108) montaj
flansina (113) sabitlenmesini olanakh kilan baglanti noktalarina sahip uzatma flangi
(114) icermesidir.

. istem 1’e goére iletim mekanizmasi (100) olup 6zelligi; 6n ayna (104) ve tahrik aynasi

(111) arasinda konumlu sizdirmazlik flanginin (112) , kule {20) i¢ kismina bakan
yuzeyinde tambur milinin (103) istenilen dizlemde tutulmasi ve donmesine olanak

saglayan yataklama burcu (115) icermesi ile karakterize edilmesidir.

istem 1’e gdre tambur (101) olup ézelligi; én ayna (104) ve arka ayna (105) arasinda
bir diizen dahilinde konumlandinimis , kumas (15) ile temas eden ylizeyleri

olusturan borular (102) icermesi ile karakterize edilmesidir.
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KUMAS BOYAMA MAKINALARINDA KULE GOVDESI ICERISINDE DONEN
TAMBURA KUVVETI iLETIMINDE YENILIK

Teknik Alan

Bulus ozellikle kumasg uretimi ile ilgili endustriyel islemlerde kullanilan boyama, agartma
veya ylkama gibi ¢esitli islemleri kesintisiz uygulanmasini saglayan tip makinalarda yenilik

ile ilgilidir.

Daha belirgin olarak bulus ozellikle ¢cektirme esasi ile galisan jet boyama makinalarinda
kumasin, muhafaza edildigi ve boyamanin gerceklestigi alani olusturan J-box olarak bilinen
kumas haznesine iletiimesini, sonrasinda hazneden alinarak turuna devam etmesini
saglayan, kule govdesi icerisinde yer alan tambura, dondurme kuvvetinin iletiimesinde

yenilik ile ilgilidir.
Teknigin Bilinen Durumu

Bu tip makinalar igin énceki teknige ait makineler, sekil 16-17-18-19 de goruldigu sekli ile
islem donme ekseni etrafinda dénebilen, kumasin kesintisiz dolasimini sadlayan , motor
tahrikli tamburu igeren kule vasitayla , kumasg bir dongl halindedir.. kumag dize ve
tambur vasitasiyla banyoya iner ve daha sonra tambur tarafindan banyodan alinarak

turuna devam ettirilir.

Duze kumasin ve flottenin badlanti zamanin gergeklestigi ve her ikisinin birlikte hareket

ettigi kisimdir. Duze flottenin sirkllasyonun hem de kumasin taginmasini saglamaktadir.

Asil kumas hareketi dlizeden puskirtilen flotte yapar ve kule igerisinde konumlu Ustiinde
tambur bunu desteklemektedir. Duzeden itilen kumag sivi  ile birlikte kumas borusu
Uzerinden govde igerisinde bulunan O veya J seklinde olan J-box olarak adlandirilan
kumasin diger turlar igcin banyo igerisinde bekledigi kisma gelmektedir. akabinde tambur

vasitalyla kumas makine icerisindeki turuna devam eder.

tambur ana govde Uzerine yerlestiriimis kapah kutu seklindeki bir gévdede yer alr ve

motor ile tahrik edilmektedir.
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Mevcut teknikte  sekil -17 de goruldugu hali ile tambur kule govdesi igerisine

konumlandiriimakta muhafaza unsurlan ile tamamen kapali halde tutulmaktadir.

kumas boya makinalarinda kesintisiz halde saglikli islem yapilabilmesi igin sivi ve basing
kaybinin olmamasi gerekliligi bulunmaktadir. Kule gdvdesine konumlu motordan tahrik

tambura iletilmesi gerekmektedir.

Bu amacla sekil -18 ve 19 da detaylhlh montaj gorinimi verilen mevcut teknikte, tambur
kule govdesi icerisine konumlandiriimaktadir. Tambur salmastra yuvasi ve kasnak ile
baglanti saglanmaktadir. motordan bir kayis vasitasiyla kasnada aktarilan doéndirme
hareketi rulman yatagi ve mil vasitasiyla tambura iletilerek, tamburun ekseninde donmesi
saglanmaktadir. sizinti ve kagaklari onlemek amaci ile mil Uzerinde salmastra yuvasina

irtibath mekanik salmastra konumludur.

Mekanik salmastra , en az bir yarim tur olmak Uzere donen sistemlerde ,basta akiskan ve
devaminda basing ,sicaklik gibi degerlerin sistemden kaybinin engellenmesi amaciyla

kullanilan sizdirmazlik ekipmanlandir.

salmatrralarin sabit elemani yuva (zerinde, doner elemani ise mil Uzerinde yer almaktadir.

Bu sayede sizdirmalan sinirlandinir, sizdirmazhigi kontrolll bicimde saglar.

mevcut teknik dahilinde tambura hareket motordan kayis kasnak rulman yatagi ve mil
kullanilarak saglanmakta, kasnak kayis muhafaza vasitaiyla kapali hale getirilmektedir.

Aktarim vapilan mil Gzerinde konumlu mekanik salmastra vasitasiyla sizdirmazlik

saglanmaktadir.

Bu hali ile mevcut kullanilan salmastralar hareketli pargalar olduklarindan zamanla asinma
ve harekete bagli deformasyona ugrayarak arizalanmaktadir. Bu ariza makine ebatlarina ve

galisma stresine bagli olmak ile birlikte 6 ay ile 1 yil arasinda mutlaka yasanmaktadir.

Arizasi halinde teknik servis tarafindan miidahale edilerek ortalama 3 saatlik igslem

sonrasinda degistiriimesi saglanabilmektedir.
Degisim esnasinda makine kullanilamaz durumda ve uretim durdurulmaktadir.

Daha onemli olan islem esnasinda arizalanmasi halinde makine i¢erisinde islemde olan

kumasin tamaminin atil hale gelmesidir. Banyo igerisinde iglem goéren kumas salmastra
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arizasina bagh olarak dolagimini tamamlayamamakta ve geri donusum ile tekrar geri

kazanilmasi gerekliligi ortaya cikmaktadir.

Ayni zamanda hareketin tambura iletilmesi igin kullanilan ara pargalarin fazlahgi, uretim
maliyetlerini oldukca etkilemekte, montaj iscilik maliyetleri ve motor gl¢ kayiplar gbz
ondne alindiginda bir geligtirme yapilmasi zorunlu hale gelmigtir

Ozellikle kumas boya makinalarinda en sik ariza veren parca salmastralardir. Maliyetleri
ve olusturdugu zarar géz onine alindiginda Uretici firmaya olduk¢a yuksek maliyetler
olusturabilmektedir. Ayni zamanda degisimi i¢in kapali halde bulunan kulenin s&kilmesi ve

tekrar montajl yapiimasi gerekliligi ciddi zaman ve is¢ilik maliyetlerini olusturmaktadir.

Basvuru sahibi, sonug olarak tambur hareketinin saglanmasi amaci ile gug iletimini daha

disuk maliyetler ile ortaya koyma ihtiyacini gérmustur.

Bu badglamda, bu bulusun temelini olusturan teknik amag¢, kule igerisinde ekseninde
donerek kumasin dolasimini olanakh kilan tambura ayni etkide gug¢ iletiminin daha az

par¢a ve daha az enerji ile iletiimesine imkan taniyan bir makine ortaya koymaktir.

Ayni zamanda, kulenin daha muntazam hale getiriimesine imkan veren, tamburun teknik
ozelliklerini yukselten ¢ozum ortaya koymak amacindadir. Ayni zamanda kapah kutu

halindeki kulenin daha yalitimh bir ortam haline getirilmesini saglamak amacindadir.
Bulugun Kisa Acgiklamasi

Mevcut bulug, yukarida bahsedilen gereksinimleri kargilayan, tum dezavantajlari ortadan
kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren, kumasin muhafaza edildigi ve boyamanin
gerceklestigi alanmi olusturan J-box olarak bilinen kumas haznesine iletilmesini ve
sonrasinda hazneden alinarak turuna devam etmesini saglayan, kule govdesi igerisinde

yer alan tambura, dondirme kuvvetinin iletiimesinde yenilik ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumundan yola ¢ikarak bulugun amaci, tambur hareketinin saglanmasi
amaci ile gug iletimini daha dusuk maliyetler ve daha az parga ile saglanmasini ortaya
koymaktir.

Bir bagka amaci kulenin daha muntazam hale getiriimesine imkan veren, tamburun teknik
Ozelliklerini yukselten ve kapah kutu halindeki kulenin daha yahtimli bir ortam haline

getirilmesini saglamaktir.



10

15

20

Bulusun bir bagska amaci, enerji kayiplarinin, maddi kayiplarin énune gecilerek zaman ve is

gucu kaybini ortadan kaldirmaktir.
Sekillerin Kisa Agiklamasi

Sekil 1: Boya Makinasi Kulesine Tahrik Unitesi Montajli Halinin Temsili Genel Goriinimi

Verilmigtir

Sekil 2: Boya Makinasi Kulesi Alttan Kesik Hali Montajli i¢ Detay Halinin Gériinimi
Veriligtir.

Sekil 3;: Boya Makinasi Kulesi Montaj Parga Detaylarinin Goranumd Verilmistir.

Sekil 4. Boya Makinasi Kulesine Motor iceren Tahrik Unitesinin Montaj Gérinimi

Verilmistir.
Sekil 5: Bulus Konusu iletim Mekanizmasinin Temel Montajli Hali,

Sekil 6: Bulus Konusu lletim Mekanizmasinin Temel Montajli Hali Da Yandan Goériintimii

Verilmistir.

Sekil 7: Bulug Konusu lletim Mekanizmasi Yan Gorinimi Ve Karsilikh Gelinen Ylzey
Detay GorunUmu Verilmigtir.

Sekil 8: Tahrik Unitesi 3 Kafesli Hali Perspektif GSriiniimi Verilmistir.

Sekil-9: Tahrik Unitesi 4 Kafesli Hali Perspektif Gorinimi Verilmistir.

Sekil-10: Da Tahrik Unitesi Montaj Detay Gorlinimi Verilmistir.

Sekil-11: Tambur Cve Tahrik Unitesi Aynalaninin Karsilikl Konumunun Detayi Verilmistir.
Sekil 12:. Tambur On Ayna Onden Goér(iniima Verilmistir.

Sekil 13: Tambur On Ayna Onden Gériniminin A-A Kesit Gérinimi Verilmistir.
Sekil 14: Dért Kafesli On Aynaya Sahip Tambur Perspektif Gérinimi Verilmistir.

Sekil-15: Ug Kafesli On Aynaya Sahip Tambur Perspektif Garinimi Verilmistir.
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Sekil 16 : Eski Teknikte Kulenin Ana Govde Uzerindeki Konumunu Gésterir Temsili Makine

Gorunumu Verilmistir.
Sekil 17 : Eski Teknikte Mevcut Kulenin Tek Bagina Temsili Gérlinumu Verilmistir.

Sekil:18: Eski Teknikte Kullanilan Kule I¢ Detay Pargalan Patlatiimis Hali lle Gériiniimii

Verilmigtir.

Sekil-19: Eski Teknikte Meveut Tambur Ve Hareket iletim Parga Detaylari Patlatiimis Hali

lle Verilmistir
Referans Numaralari

1. Boyama Makinasi
10. Ana Gbvde
11.Ddze

12. Kumasg Borusu
13. Sivi Borusu

14. Hazne

15. Kumas

16. Emis

17.Cikis Borusu

20. Kule

21 Kule Gdvdesi
21.1.Govde Yuvasi
22 Muhafaza

23 Kayis

24 Kasnak
25.8almatra

26. Salmastra Yuvasi
27.Rulman Yatagi
28. eski teknikte olan tambur ( bundan sonra kisaca e.t tambur olarak arilacaktir
100. Mekanizma
101.Tambur

102. Boru
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103. Tambur Mili
104.0n Ayna

105. Arka Ayna,
106.Kafes

107. Tahrik Unitesi
108. Motor

110 Tahrik Mili
111. Tahrik Aynasi
112. Sizdirmazhk Flansi
113. Montaj Flansi
114. Uzatma Flansi

115. Yataklama Burcu

Bulusun Detayh Aciklamasi

Bulus, bir sivi banyosu olusturulmasini olanakh kilnmis ana goévde (10) icerisinde hazne
(14) , sivi ana tanki, ana govde (10) i¢erisinde olusturulmus her bir hazne (14) Uzerinde
bulunan kule (20) ve her kule (20) govdesinde konumlu her biri haznede (14) kapal bir
islem yolu boyunca ilgili kumasin kesintisiz dolagsimini desteklemek ve yonlendirmek Uzere
bulunan tambur (101), tamburlarin (101) her birine yakin yerlestiriimis ve kumasa sivi
puskulrtiimesini sadlayan dize (11) , bir ucu hazneyi (14) olusturan ana gdvde (10) alt
kisminda emis borusu (16) ile diger ucu dize (11) girislerine badh olan ve Uzerinde
¢alisan bir pompa vasitasiyla sivi dolagimini saglayan sivi borusu (13} , her bir haznede
(14)  bulunan ve kumasin (15) kesintisiz dongusunu olanakl kilan , tamburun (101)
bulundugu kule gdvdesine (21) irtibath ¢ikis borusu (17) iceren boya makinasinda (1)
kule gbvdesi (21) igerisinde yer alan tambura (101), motordan (108) ddndirme kuvvetinin

aktariimasini saglayan iletim mekanizmasinda (100) yenilik ile ilgilidir.

Kumas (15) boya makinasi (1), ana gdvde (10) icinde ayrilmis hacmi dahilinde, érnedin x
uzunlugunda kumasin (15} boyanmasi igin gerekli boyama sivisini almak Uzere
tasarlanmis ana tank igerir. Sivi ana govde (10) igerisinde olusturulmus hazne (14) alt
Kismina dolarak bir banyo olusturmaktadir. Ayni zamanda dolan sivi , sivi borusu (13) ve

pompa vasitasiyla makine (1) igerisinde dolasim yapmaktadir.
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Makinenin (1) st kisminda, ana govde (10) icerisinde olusturulmus hazne (14) sayisinca
motor (108) ile tahrikli ve kendi ekseninde dondurebilen et tamburlar (28) bulunmaktadir.

e.t tamburlar (28} kule (20) igerisinde konumludur.

Her bir kule (20) igerisinde konumlu, Hazne (14} sayisina bagl adette olusturulmus, et
tamburlar (28) kapall haldeki kumasg (15) islem yolu boyunca, kumasin (15} ilerlemesini
destekler ve yonlendirir. E.t tamburlar (28) ana govde (10) Uzerinde bulunan kule (20)

icerisinde kapali halde yerlestiriimigtir.

Sekil 16b de goruldaga hali ile kumas (15) kule (20) igerisindeki tamburdan (101)
dizeden (11) basilan sivinin da etkisi ile kumas borusunu (12) takip ederek hazne (14)
icine ilerlemektedir. Hazne (14) altinda olusan banyo icerisinden ¢ikis borusu (17) takip

ederek tekrar e.t tambura (28) gitmektedir.

Bu hali ile kumas (15) ana gbvde (10) icerisinde dolasima devam ettirilerek isleme tabi

tutulur.

Ana gbvde (10) ve hazne (14) alt kisminda olusturulan banyodan sivi pompa vasitasiyla
gekilerek sivi borusu (13) Uzerinden duzeye (11} iletimekte ve sivinin donglsu
saglanmaktadir. Duze (11) , kumasin (15) hazne (14) i¢erisindeki banyoya daldirnimadan

dncesinde 1slanmasini ve ilerlemesini saglar.

Bu esnada e.t tambur (28) bu isleme yardimci olurken, ayni zamanda kumasin (15)
istenilen dogrultuda ilerlemesini ve  cikis borusu (17) uUzerinde cekilerek tekrar

dolastiriimasini olanak saglamaktadir.

Mevcut teknikte bu amacla motor (108) kule gdvdesi (21) (zerine badlanmakta, kayis (23)
vasitasiyla hareket kasnaga (24) iletiimektedir. Sekil 18 - 19 da eski teknik uygulamasinin
temsili gorinimi verilmistir. Bu hali ile kasnada (24) iletilen hareket rulman yatagi (27) ve

mil Gzerinden et tambura (28) iletiimektedir.

Kule (20) igerisinde konumlu e.t tamburun (28} kapali hale getiriimesi gerektiginden

mekanik salmastra (25) kullanilmaktadir.

Mevcut teknikte motorda (108) olusturulan glc kayis (23), kasnak (24) , salmastra (25) ,

salmastra yuvasi {(26) rulman yatagi (27) ile tambura (101) aktarilmaktadir.
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Bu pargalar arasinda en onemlisi ve bulusa temel teskil eden mekanik salmastranin (25)

belirli araliklarla arizalanmasi sonucu buyuk maddi kayiplara sebebiyet vermesidir.

Bulusa konu sekil’l de en temel hali ile gorilen kule (20) uygulamasinda motordan (108)
elde edilen glg¢, tahrik Unitesi (107) vasitasiyla iletiimektedir. Mevcut teknikte var olan
kayis (23) kasnak (24), salmastra (25), salmastra yuvasi (26) , rulman yatagi (27)
ortadan kaldiniimisgtir.

E.t tambur (28) revize edilerek yeni sisteme uygun hale getirilmistir. Yan ylzeyleri kapal
hale getirilerek sistemin ¢alismasina oalank sadlayacak tasarima doénUsturtimustar.

Motor (108) , tahrik mili (110) , tahrik aynasi (111), sizdirmazlik flansi (112} montaj flansi
(113) ve uzatma flansindan (114 ) olusan tahrik Onitesi (107) , kule gdvdesi {(21) Uzerinde
olusturulmus gdvde yuvasina (21.1) montaji saglanmaktadir. (sekil -4 gérinimi verilmistir.)
Bu sayede tahrik Unitesinin {107) montaj kolayhd saglanmistir. Sokllip, takiimasi ve kule

(20) igerisine ulasim kolayli§i saglanmustir. iscilik, montaj maliyetleri azaltiimistr.

Bulusa konu mekanizma (100) en temel halinde sekil,5 ve 6 daki haline getiriimistir.
Tambur (101), 6n ayna (104) ve arka ayna (105) arasina konumlu borular (102) ile
olusturulmustur. On ayna (104) ve arka ayna (105) merkezinde olusturulmus yuvalardan
gecen tambur mili (103) irtibathidir. Tambur mili (103) 6n ayna (104} ile tahrik edilmektedir.
On aynanin (104) hareketi ile arka ayna (105) ve tiim tambur (101) dénmektedir

Borular {(102) mevcut teknikteki uygulamalara nazaran kumasin (15) daha iyi aktarimin
saglamakta, ayni zamanda hasar halinde degistiriime kolayhg: ortaya konmustur. Borular
(102) tamburun (101) dondsU ile kumasin (15) itilmesi ve ¢ikis borusu (17) vasitasiyla
hazne (14) igerisinde c¢ekilmesi esnasinda kumas (15) ile temas halindeki alanlardir.

Borular (102) tambur mili (103} , arka ayna (105) ve én ayna (104) birbiri ile sabitlenmistir.
Borular (102) teflon kapli yada suya dayanikli plastik kaplanarak olusturulabilmektedir.
On ayna (104) yiizeyinde sekil-12 ve 13 de gérildiigl sekli ile kafesler (106) konumludur.

Kafesler {(106), on ayna (104) merkezine ve birbirine esit mesafede yerlestiriimektedir. En
az 3 adet konumlandinimaktadir. 3 10 veya 4 IU yerlegtirildiginde on ayna (104) merkezine
ve birbirlerine esit mesafelerdedirler. Kafesler (106) aslen miknatislarin sabitlenmesini

saglamaktadir.
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Miknatislar kafeslerin (106} icerisine konumlandiriimaktadir. Kafeslerin {(106) konumu ve
adetleri goz onunde bulundurularak ayni sekli ile tahrik aynasi {(111) ylzeyinde kafesler

(106) olusturulmustur.

Ozellikle tambur (101) &n aynasi (104) lizerine konumlu miknatislar suya dayanim amaci
ile kaplanmig durumdadir. Su yalitimi saglayana ayni zamanda iletken &zeligi
bozulmayacak sekilde muhafaza altina alinmigtir.

Tahrik aynasi (111) ylzeyinde olusturulan kafeslerde (106} miknatislarin sabitlenmesi
saglamaktadir. Ayni prensip ile tahrik aynasi (111) merkezine ve birbirine esit mesafelerde

yerlestiriimektedir.

Ornegin tahrik aynasi (111) sekil-9’da goérildtga hali ile 4 kafes (106) igermesi halinde |
tambur (101) ©6n aynasi (104) Uzerinde, sekil-12 deki hali ile 4 kafes (106)

olusturulmaktadir. Her olusturulmus kafes (106) igerisinde miknatislar kenumludur.

Miknatislarin yon konumlari bakimindan, tahrik aynasinda (111) bulunanlarin, én ayna

(104) kafesinde {(106) konumlu olanlara ¢ekim uygulayacagd kutup yonundedir.

Tahrik aynasinda (111) konumlu miknatislar gekim alani olusturacak ydnde

yerlestiriimektedirler.

Bu sayede farki yon olusturabilme ihtimali gideriimistir Tambur én aynasinda (104)
konumlu miknatislar , tahrik aynasinda (111) konumlu miknatislar tarafindan c¢ekim
etkisinde kalmaktadir. Miknatislar bu kurala gore uygun kutup yonlerinde ve birbirlerine
karsilik gelecek sekilde 6n ayna (104) lzerinde ve tambur aynasi (111) uzerinde konumlu

kafeslere (106) yerlestiriimektedirler.

Ayni frekans ile donmenin saglanmasi amaciyla bahsedilen tahrik aynasi (111) ylzeyinde
bulunan kafesler (106) igerisine yerlestirilen miknatislarin, 6n ayna ylzeyindeki kafeslerde
konumlu miknatislara ¢ekme uygulayacak kutup ydninde konumlandinimalari
saglanmakta, kafesler bu dengenin bozulmasini engellemekte ayni ¢alismanin devami
ortaya konmaktadir.

Kafesler (106) miknatislarin dengesini ve konumunu sabitlemekte, olusabilecek etki ve

miknatisin alabilecegi darbe sonucu bozulmasina engel olmaktadir.
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Aslen sistemin calismasi kafeslerin (106) dogru konumlarda ve esit olgllerde 6n ayna

(104) ve tahrik aynasi (111) Gzerine konumlandiriimasi ile saglanmaktadir.

On ayna (104) ve tahrik aynasi (111) arasinda olusturulmus olan sizdirmazlik flansi (112)

her ikisi (izerinde olusturulmus kafesler ile temas etmeyecek sekilde konumludur.

Kule govdesi (21) uzerinde olusturulmus govde yuvasi (21.1) Uzerine kaynak yada benzeri
yontemler ile sabitlenmigtir. Vidali sistemler ile de baglanti saglanabilir. tam yahtim

saglanmasi amaci ile ozellikle kaynak yapilarak yekpare halde irtibat yapilmistir.

Ayni zamanda manyetik ¢cekim etkisini yalitmayacak ozellikte malzemeden uretilmistir. Sivi
ve basing kayiplarini engelleyecek bigcimde kule govdesi (21) , gdvde yuvasi (21.1)

icerisinde konumludur,

Sekil 6 da ve sekil 7 de detay gorunimdeki hali ile tambur (101} 6n ayna (104) Gzerinde
konumlu kafesler (106) ile tahrik aynasi (111) kafesleri (106) karsilikli gelecek sekilde

konumlandiriimaktadir.

Tahrik nitesi (107) en temel halinde motor (108) , tahrik mili (110) , tahrik aynasi (111) ,

sizdirmazlik flansi (112) , montaj flangi (113) ve uzatma flansindan (114) olusturulmustur .

Motor (108) tahrik aynasi (111) ile tahrik mili (110) 0(zerinden irtibathdir. Motorda (108)
olusturulan dondirme hareketi tahrik mili (110) vasitasiyla tahrik aynasina (111)
aktariimaktadir.

Montaj flansi (113) , motor (108) tahrik aynasi (111) uzatma flangsi (114) birbirine
badlantisini saglamaktadir. Ayni zamanda kule gdvdesine (21) tahrik Unitesinin (107)

sabitlenmesini saglamaktadir.

Tahrik Gnitesi (107) batin halinde montaj flang (113) vasitasiyla kule gdvdesi (21)

Uzerinde olusturulmus gévde yuvasina (21.1) konumlandiriimaktadir,

Tahrik aynasi (111) ve 6n ayna (104) Uzerinde bir dizende yerlestiriimis bulunan
kafeslerde (106) konumlu miknatislar vasitasiyla hareket iletimi ortaya konmaktadir.

Motorda (108) olusturulan dénme hareketi tahrik mili (110) vasitasiyla, tahrik aynasina
(111) iletiimekte ve ekseninde dénmesi sadlanmaktadir. Tahrik aynasinin (111) ekseninde
mil sayesinde donmesi ile kafesler (106) icerisinde konumlu miknatislarin dénmesi

saglanmaktadir.
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Bu donme ile sizdirmazlik flansi {112) diger tarafinda konumlu ©6n ayna (104) uzerindeki
miknatislara ¢cekim uygulayarak ayni frekansta tahrik edilerek donmesi ortaya konmaktadir.
Miknatis itme ve gekme etkisi kullanilarak temassiz halde 6n aynanin (104) doéndirilmesi
sadlanmaktadir. On aynanin (104) kendi ekseninde doéniisti tambur mili vasitasiyla irtibath
arka ayna (105} , her iki ayna arasinda konumlu borularin (102) déndirdimesi
saglanmaktadir. Bu sayede tamburun (101) ekseninde dénmesi saglanmaktadir.

On ayna (104) ve tahrik aynasi (111) arasinda konumlu sizdirmazlik flanginin (112) , kule
i¢c kismina bakan yuzeyinde tambur milinin istenilen duzlemde tutulmasi ve donmesine
olanak saglayan yataklama burcu (115) olusturulmustur.

Sizdirmazlik flansi (112) kule (20) ile dis ortam badlantisini tamamen kestiginden icerideki
sivl ve basing dengesi kolaylikla saglanmaktadir . Kule (20) tamamen kapali haldedir.
Tahrik Unitesi (107) kule (20) disinda kalmakta, tahrik aynasi (111) Uzerinde ve 6n ayna
(104) Uzerinde kafesler (106) igerisinde konumlu miknatislar birbirlerine karsilikli olarak
ayni frekansta déonmeleri ortaya konmug, motordan (108) elde edilen hareketin temassiz
halde tambura (101) iletiimesi saglanmistir.

Tahrik Unitesinde (107} olugturulmus uzatma flangi (114) motor (108) ve kule govdesi (21)
arasindaki mesafenin ayarlanmasina olanak saglamaktadir. Ayni zamanda tahrik aynasinin

(111) sizdirmazlik flansgi (112) arasindaki mesafe ayarlanabilmektedir.

Tahrik mili (110) motor (108) uzerinden tahrik aynasi (111) merkezine kadar uzanmakta ve

sabitlenmektedir.

Montaj flansi (113) motor (108) ve uzatma flansinin (114} bir araya getiriimesini
saglamaktadir. Merkezinden tahrik mili {110} gecirilebilecek ve tahrik milinin (110)

dénmesine engel olmayacak yuvaya sahiptir.

Diger bir ifade ile tahrik tnitesini (107) olusturan unsurlarin bir araya getiriimesini sagdlayan,
ayni zamanda kule gdvdesine (21 ) irtibati saglayan,  tahrik aynasi (111) arkasinda

konumlu montaj flangi (113) bulunmaktadir.
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