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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a breast pump unit for pumping human breast milk, which comprises a breast shield (4) for
laying against a human mother's breast, a vacuum pump (1) for generating a vacuum, and a suction line (4) for connecting the breast
shield (7) to said vacuum pump (1) and for transmitting the vacuum generated by the vacuum pump (1) into the breast shield (7).
The breast pump unit also comprises a pressure sensor (3). A measurement line (6) is also present which (6) extends from the breast

shie

1d (7) to the pressure sensor (3).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Brustpumpeneinheit zum Abpumpen von menschlicher Muttermilch weist eine Brusthaube (4) zum Anlegen auf eine
menschliche Mutterbrust, eine Vakuumpumpe (1) zur Erzeugung eines Unterdrucks und eine Saugleitung (4) zur Verbindung der
Brusthaube (7) mit der Vakuumpumpe (1) und zur Ubertragung des von der Vakuumpumpe (1) erzeugten Unterdrucks in die
Brusthaube (7) auf. Die Brastpumpeneinheit weist ferner einen Drucksensor (3) auf. Zusétzlich ist eine Messleitung (6)
vorhanden, wobei sich die Messleitung (6) von der Brusthaube (7) bis zum Drucksensor (3) erstreckt.
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TITEL

Brustpumpeneinheit

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brustpumpeneinheit zum Abpumpen menschlicher

Muttermilch sowie eine Brusthaube einer derartigen Brustpumpeneinheit.

STAND DER TECHNIK

Im Stand der Technik sind manuell wie auch motorisch betriebene Brustpumpen bekannt.
Die mit einem Elektromotor versehenen Brustpumpen koénnen an ein
Stromversorgungsnetz angeschlossen oder batteriebetrieben sein. Diese Brustpumpen
umfassen eine Vakuumpumpe sowie eine oder zwei mit der Vakuumpumpe verbundene
Brusthauben zur Anlage an die Mutterbrust bzw. an die Mutterbriiste. Die Verbindung
kann direkt sein, d.h. die Vakuumpumpe ist an der Brusthaube selber angeordnet, oder
Vakuumpumpe und Brusthaube sind iiber einen Saugschlauch, auch Vakuumschlauch
genannt, miteinander verbunden. Mittels der Vakuumpumpe lésst sich ein Unterdruck in

der Brusthaube erzeugen, wodurch Milch aus der Mutterbrust gesaugt wird.

Die Brusthaube ist mit einem Milchauffangbehilter verbunden, in welchem die
abgepumpte Milch gesammelt wird. Milchauffangbehilter konnen Beutel oder Flaschen
sein, welche luftdicht mit einem entsprechenden Ausgang der Brusthaube verbindbar sind.

Eine bekannte Brustpumpeneinheit ist beispielsweise in WO 01/47577 beschrieben.

Um den erzeugten Unterdruck zu begrenzen, weisen einige der motorisch betriebenen und
elektronisch gesteuerten Vakuumpumpen einen Drucksensor auf. Beispiele hierfiir sind in

US 6383 163, US 8137305 und US 2008/0009815 offenbart. Diese Drucksensoren
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messen jeweils den Druck im pumpennahen Bereich der Saugleitung bzw. beim
Sauganschluss der Vakuumpumpe selber. In US 2007/0060873 ist eine Brusthaube mit
darauf aufgesetzter Vakuumpumpe offenbart, wobei die Vakuumpumpe mit einer

Medientrennmembran und einem Druckanzeiger ausgertistet ist.

In WO 2013/049944 wird vorgeschlagen, den Saugschlauch auch als Milchleitung zu
verwenden. Eine Medientrennmembran zwischen pumpenseitigem Ende des
Saugschlauchs und Vakuumpumpe schiitzt dabei die Vakuumpumpe vor einer
Verunreinigung durch Milch. Diese Medientrennmembran ist mit einem Drucksensor

versehen, um den Druck in diesem Bereich festzustellen.

In WO 2011/037841 wird vorgeschlagen, einen Drucksensor in der Brusthaube selber
anzuordnen und iber eine elektronische Leitung mit einer Steuerung oder Controller der
Vakuumpumpe zu verbinden. Brusthauben sind jedoch Einwegprodukte oder beim
Mehrfachgebrauch zumindest nicht fiir den lingeren Gebrauch ausgelegt. Sie miissen
deshalb kostengiinstig sein. Im Falle eines Mehrfachgebrauchs miissen sie auch einfach zu

reinigen sein, so dass Drucksensoren innerhalb oder an der Brusthaube storend sind.

WO 2011/144984 offenbart eine Vorrichtung, welche zum direkten Stillen des Sauglings
bestimmt ist. Auch diese Vorrichtung umfasst eine Vakuumpumpe zur Erzeugung eines
Unterdrucks und eine Brusthaube zur Auflage auf eine menschliche Mutterbrust. Die
Brusthaube endet hier in einem Milchspeicher, welcher iiber eine Leitung mit einem
Sauger fiir den Saugling verbunden ist. Zuerst wird Milch mittels der Vakuumpumpe
abgepumpt und im Milchspeicher gesammelt. Anschliessend wird die Vakuumpumpe
gestoppt. Fingt der Sdugling nun an zu saugen, so stellt ein Vakuumsensor einen Trink-
Unterdruck fest und er lésst {iber eine Steuereinheit ein Ventil 6ffnen, um den Unterdruck
im Milchspeicher auf Atmosphidrendruck anzuheben. Anschliessend kann der Sdugling

saugen. Solange der Trink-Unterdruck detektiert wird, bleibt die Vakuumpumpe inaktiv.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, die Druckmessung beim Abpumpen von menschlicher
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Muttermilch zu optimieren.

Diese Aufgabe 16sen eine Brustpumpeneinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie

eine Brusthaube mit den Merkmalen des Anspruchs 15.

Die erfindungsgemédsse Brustpumpeneinheit zum Abpumpen von menschlicher
Muttermilch weist eine Brusthaube zum Anlegen auf eine menschliche Mutterbrust, eine
Vakuumpumpe zur Erzeugung eines Unterdrucks und eine Saugleitung zur Verbindung der
Brusthaube mit der Vakuumpumpe und zur Ubertragung des von der Vakuumpumpe
erzeugten Unterdrucks in die Brusthaube auf. Ferner ist ein Drucksensor vorhanden.
Erfindungsgemdss ist zusétzlich eine Messleitung vorhanden, wobei sich die Messleitung
von der Brusthaube bis zum Drucksensor erstreckt. Vorzugsweise endet sie am

Drucksensor.

Dank der erfindungsgemissen Einheit ldsst sich der Druck am Ort der gewiinschten
Wirkung der Brustpumpe messen, ndmlich im Bereich nahe bei der Mutterbrust. Trotzdem

miissen die Brusthauben nicht mit kostenintensiven Sensoren ausgeriistet werden.

Die erfindungsgemisse Anordnung mit der separaten, insbesondere luftgefiillten
Messleitung lésst sich in allen bekannten Brustpumpeneinheiten verwenden. Sie ist jedoch
insbesondere in Brustpumpeneinheiten vorteilhaft, in welchen der Saugschlauch auch als
Milchleitung verwendet wird. Da im Saugschlauch somit eine Fliissigkeitssdule vorhanden
ist, welche sich je nach Lage des Saugschlauchs andert, kann dies zu einer verfilschten
Druckmessung fithren. Die Verwendung einer separaten, luftgefiillten Messleitung,
vorzugsweise eines Messschlauchs, garantiert eine genaue Messung des Drucks,
unabhingig von der Lage der Vakuumpumpe, der Linge des Saugschlauchs und der Lage

des Saugschlauchs sowie des Messschlauchs.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der Drucksensor in der Brustpumpe angeordnet.
Die Brustpumpe weist ein Gehduse auf, in welchem die Vakuumpumpe, eine
Steuerelektronik zur Steuerung der Vakuumpumpe, Bedienungsmittel zur Bedienung der

Steuerelektronik, allenfalls Anzeigemittel und auch der Drucksensor angeordnet sind.
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In einer einfachsten Ausfithrungsform dient der Drucksensor nur als Sicherheitselement,
damit kein zu hoher Unterdruck angelegt wird. Alternativ oder zus#tzlich kann das
Sicherheitselement zur Feststellung dienen, ob tiberhaupt ein Unterdruck in der Brusthaube
vorliegt. Falls zum Beispiel die Brusthaube nicht dichtend genug auf die Mutterbrust

aufgelegt wird, kann ein Warnsignal oder ein optisches Signal erténen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die elektronische Steuerung zur Steuerung der
Vakuumpumpe mit dem Drucksensor verbunden. Dadurch ldsst sich die Vakuumpumpe
nach Massgabe der gemessenen Druckwerte innerhalb der Brusthaube steuern und der an
die Mutterbrust angelegte Unterdruck wird optimiert. In einer bevorzugten
Ausfiihrungsform tibernimmt der Drucksensor auch eine oder beide der oben genannten

Sicherheitsfunktionen.

Die Messleitung und die Saugleitung sind vorzugsweise Schlduche, insbesondere flexible
Schlduche. Sie lassen sich beispielsweise aus Silikon fertigen. In einer bevorzugten
Ausfihrungsform sind die Messleitung und die Saugleitung gemeinsam als doppellumiger
Schlauch ausgebildet. Dies erleichtert das Einstecken und die generelle Handhabung der

Brustpumpeneinheit.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform weist die Saugleitung ein  erstes
brusthaubenseitiges Ende und die Messleitung weist ein zweites brusthaubenseitiges Ende
auf, wobei diese zwei Enden getrennt voneinander verlaufen. Dies erleichtert das
Einstecken der Schliuche sowie die Ausstattung der Brusthaube mit einem nachfolgend

beschriebenen Schutzelement bzw. Medientrenneinrichtung.

Der Unterdruck wird iiblicherweise in einer Saugkammer der Brusthaube erzeugt, wobei
der Unterdruck in dieser Saugkammer messbar ist. In einer Ausfithrungsform miindet die
Messleitung in diese Saugkammer. Dadurch wird tatséchlich vor Ort gemessen, d.h. dort,

wo sich auch die Brustwarze der Mutterbrust befindet.

Vorzugsweise ist ein Schutzelement vorhanden, welches die Messleitung von einem mit
abgepumpter Muttermilch beaufschlagbaren Innenraum der Brusthaube trennt. Dadurch

werden die Messleitung und somit auch der Drucksensor vor Verunreinigung mit
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Muttermilch geschiitzt. Das Schutzelement ist fliissigkeitsundurchlissig. Es kann ein

luftdurchldssiges Filter oder ein luft- und fliissigkeitsundurchléssiges Element sein.

Vorzugsweise ist eine Medientrenneinrichtung vorhanden, welche die Messleitung von
einem Innenraum der Brusthaube trennt, welche jedoch Druckverfinderungen im
Innenraum zur Messleitung {ibermittelt. Vorzugsweise ist die Medientrenneinrichtung eine
flexible, fluidundurchldssige Membran, wie sie auch in anderen Bereichen von
Brustpumpeneinheiten, z.B. beim Vakuumanschluss der Brustpumpe und auch beim
brusthaubenseitigen Anschluss des Saugschlauchs bereits eingesetzt ist. Vorzugsweise ist
der Innenraum die oben genannte Saugkammer. Vorzugsweise ist die

Medientrenneinrichtung das oben genannte Schutzelement.

Damit die Brusthaube einfach gereinigt bzw. nach Gebrauch entsorgt werden kann, ist die
Messleitung vorzugsweise mehrmals 13sbar mit der Brusthaube verbindbar. Dadurch kann
die Messleitung, insbesondere jedoch der Drucksensor, mehrfach verwendet werden.
Alternativ ist die Messleitung nicht zerstorungsfrei mit der Brusthaube verbunden, jedoch

einfach vom Drucksensor 16sbar, ohne diesen zu beintrachtigen.

Die erfindungsgemésse Brusthaube weist eine erste Aufnahme zur Aufnahme einer

Saugleitung und eine zweite Aufnahme zur Aufnahme einer Messleitung auf.

Bei geeigneter Ausbildung eines doppellumigen Saug- und Messschlauchs ldsst sich dieser
in eine einzige Offnung der Brusthaube einstecken. Vorzugsweise ist die erste Aufnahme
eine Saug6ffnung zur Aufnahme eines Saugschlauchs und die zweite Aufnahme eine
davon separate Messoffnung zur Aufnahme einer Messleitung. Vorzugsweise ist die zweite

Aufnahme mit einer Medientrennvorrichtung versehen.

Weitere Ausfithrungsformen sind in den abhéngigen Anspriichen angegeben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der
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Zeichnungen beschrieben, die lediglich zur Erlduterung dienen und nicht einschrinkend

auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaissen

Brustpumpeneinheit in einer ersten Ausfithrungsform;

eine schematische Darstellung einer erfindungsgemissen

Brustpumpeneinheit in einer zweiten Ausfithrungsform;

eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaéssen

Brustpumpeneinheit in einer dritten Ausfithrungsform;

einen vergrosserten Ausschnitt geméss Figur 3;

eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaissen

Brustpumpeneinheit in einer vierten Ausfithrungsform und

einen vergrosserten Ausschnitt geméss Figur 5.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

Figur 1 zeigt ein erstes Beispiel einer erfindungsgeméssen Brustpumpeneinheit. Eine

Vakuumpumpe 1 weist einen Sauganschluss 10 auf. Mit diesem Sauganschluss 10 ist eine

Saugleitung, hier ein Saugschlauch 4, verbunden. Der Saugschlauch 4 ist vorzugsweise ein

tiblicher Silikonschlauch, wie er fiir den Einsatz in Brustpumpeneinheiten tiblicherweise

verwendet wird.

Die Brustpumpeneinheit umfasst ferner eine oder zwei Brusthauben 7 zur Auflage auf die

menschliche Mutterbrust. Als Brusthaube 7 eignen sich die im Stand der Technik

bekannten Arten. Die dargestellte Form und Ausgestaltung ist lediglich exemplarisch.

Die hier dargestellte Brusthaube 7 weist einen Stutzen 71 und einen daran angeformten,
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sich nach aussen erweiternden Trichter 72 auf. In letzteren wird die Mutterbrust
aufgenommen. In ersteren kann je nach Ausgestaltung der Brusthaube die Brustwarze der
Mutterbrust hineinragen. Die Brusthaube 7 weist einen Innenraum 70 und eine von diesem
Innenraum 70 nach aussen fithrende erste Offnung 73 auf. In diese erste Offnung 73 l4sst
sich der oben genannte Saugschlauch 4 mit seinem ersten brusthaubenseitigen Ende 40
einstecken oder anderweitig mit einer tiber der ersten Offnung 73 ausgebildeten Aufnahme

verbinden. In diesen Figuren ist ein Anschlussstiick 5 zum Einstecken vorgesehen.

Ein Milchsammelbehilter ist nicht dargestellt. Er kann auf bekannte Art und Weise direkt
an der Brusthaube montierbar sein. Die Saugleitung kann jedoch auch gleichzeitig als
Milchleitung dienen, so dass der Milchsammelbehélter iiber eine nicht dargestelite, aus
dem Element 1 hinausfithrende Leitung befiillt wird. Diese Kombination von Saugleitung
und Milchleitung ist in WO 2013/049944 offenbart.

Die Brusthaube 7 weist eine zweite Offnung 74 auf, welche ebenfalls vom Innenraum 70.
nach aussen fiihrt. Von dieser Aufnahme oder Offnung 74 fithrt eine Messleitung 6 zu
einem Drucksensor 3. Die Messleitung 6 ist vorzugsweise ebenfalls ein Schlauch,
beispielsweise ein Silikonschlauch. Vorzugsweise weist er jedoch einen kleineren
Durchmesser auf als der Saugschlauch 4. Der Messschlauch 6 ist vorzugsweise mit Luft

gefiillt.

In diesem Beispiel ist ein zweites brusthaubenseitiges Ende 60 des Messschlauchs 6 in die
zweite Offnung 74 eingesteckt. Er kann auch auf andere Art und Weise mit der Brusthaube
7 verbunden sein. Vorzugsweise ist die Verbindung zwischen Messleitung 6 und
Brusthaube 7 so ausgebildet, dass sie geldst und wieder zusammen gebracht werden kann.
Sind Messleitung 6 und Brusthaube 7 nicht zerstdrungsfrei voneinander 1osbar, so ist
vorzugsweise die Verbindung zwischen Messleitung 6 und Sensor 3 l9sbar, ohne den

Sensor 3 bzw. die sensorseitige Steckverbindung zu beschéddigen.

Der Saugschlauch 4 und der Messschlauch 6 sind in diesen Beispielen als voneinander
getrennt verlaufende Schlduche dargestellt. Es lédsst sich jedoch auch ein doppellumiger

Schlauch verwenden.
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Als Drucksensor 3 eignen sich bekannte Sensoren, beispielsweise piezoelektrische
Sensoren. Der Drucksensor ist mit einer elektronischen Steuereinheit 2 der Vakuumpumpe
verbunden. Die Leitungen zwischen Steuerung 2 und Drucksensor 3 bzw. zwischen

Steuerung 2 und Vakuumpumpe 1 sind hier mit Pfeilen versehen.

Vakuumpumpe 1, Steuerung 2 und Drucksensor 3 sind vorzugsweise gemeinsam mit
manuellen Bedienungsmitteln sowie einer allfdlligen Anzeige bzw. einem Bildschirm in
einem gemeinsamen Gehduse angeordnet. Das Gehduse ist hier nicht dargestellt. Die
Brusthaube 7 ist dabei getrennt von diesem Gehduse, wobei die Saugleitung 4 und die

Messleitung 6 vom Gehiuse zur Brusthaube 7 fiihren.

Der Drucksensor 3 misst nun unabhéingig von der Lage der Milchleitung und der Lage der
Saugleitung 4 den Druck im Innenraum 70 der Brusthaube, also dort, wo iiber die
Vakuumpumpe ein Unterdruck angelegt wird, und dort, wo sich auch die Brustwarze
befindet. Das gemessene Signal wird der Steuerung 2 {ibermittelt, welche je nach
Ausgestaltung der Steuerung eine oder mehrere der folgenden Aktionen ausldst:
- Anzeige des Druckwerts auf einem hier nicht dargestellten Bildschirm,
- optische Anzeige oder akustisches Signal bei Unterschreiten oder Uberschreiten
eines vorgegebenen Minimal- bzw. Maximalwertes,
- automatische Anpassung des von der Vakuumpumpe erzeugten Unterdrucks am
Sauganschluss 10,
- Abschalten der Vakuumpumpe im Falle eines Uberschreitens eines Maximalwertes,
d.h. wenn der angelegte Unterdruck in absoluten Werten zu hoch wird oder, anders

gesagt, zu stark gesaugt wird.

Im Beispiel gemiiss Figur 1 ist die erste und zweite Offnung 73, 74 auf derselben Seite der

Brusthaube 7 angeordnet; hier an der brustfernen Stirnseite des Stutzens 71.
In der Variante gemiss Figur 2 ist die erste Offnung 73 nach wie vor in der brustfernen
Stirnseite des Stutzens 71 angeordnet. Die zweite Offnung 74 befindet sich in einem 90°

Winkel dazu am Umfang des Stutzens 71.

In den Beispielen gemiss den Figuren 1 und 2 flihrt die Messleitung 6 direkt und ohne
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Zwischenelemente in den Innenraum 70. Der Innenraum 70 kann jedoch beispielsweise mit

einem Liner versehen sein.

Die Ausfithrungsformen geméss den Figuren 3 bis 6 entsprechen den oben beschriebenen.
Sie weisen jedoch ein Schutzelement im Bereich der zweiten Offnung 74 in Form einer
Medientrennmembran 8 auf. Sie ist fliissigkeitsdicht ausgebildet und vorzugsweise auch

luftdicht. Sie ist vorzugsweise aus Silikon oder einem anderen flexiblen Material gefertigt.

Die Medientrennmembran 8 ist in diesen Beispielen im Innenraum 70 auf der Innenseite
des Stutzens 71 befestigt. Sie kann beispielweise in einem Gehduse angeordnet sein oder
einfach an die Wandung des Stutzens 71 angeklebt oder mit diesem verschweisst sein. Sie

kann aber auch herausnehmbar sein, um beispielsweise gereinigt zu werden.

Die Medientrennmembran 8 ist vorzugsweise flach und rund ausgebildet. Sie weist
kreisrunde Erhebungen und Vertiefungen auf, um sich bei Verinderung des Unterdrucks
zu bewegen. Dadurch iibertrégt sie Druckverdnderungen im Innenraum 70 zur Messleitung
6 und somit zum Drucksensor 3. Gleichzeitig verhindert sie, dass abgepumpte Milch und

Bakterien oder andere Verunreinigungen in die Messleitung gelangen kénnen.

Die Medientrennmembran kann auch auf der Aussenseite der Brusthaube oder auf dem

zweiten brusthaubenseitigen Ende 60 der Messleitung 6 angeordnet sein.

Die erfindungsgemisse Brustpumpeneinheit ermoglicht auf kostenglinstige Weise eine

relativ genaue Messung des an die Mutterbrust angelegten Unterdrucks.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Vakuumpumpe Ende
10 Sauganschluss 7 Brusthaube
2 elektronische Steuerung 70 Innenraum

Drucksensor 71 Stutzen
4 Saugschlauch 72 Trichter
40 erstes brusthaubenseitiges Ende 73 erste Offaung
5 Anschlussstiick 74 zweite Offnung
6 Messschlauch 8 Medientrennmembran

60 zweites brusthaubenseitiges
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PATENTANSPRUCHE

1. Brustpumpeneinheit zum Abpumpen von menschlicher Muttermilch, wobei die
Brustpumpeneinheit eine Brusthaube (7) zum Anlegen auf eine menschliche
Mutterbrust, eine Vakuumpumpe (1) zur Erzeugung eines Unterdrucks und eine
Saugleitung (4) zur Verbindung der Brusthaube (7) mit der Vakuumpumpe (1) und
zur Ubertragung des von der Vakuumpumpe (1) erzeugten Unterdrucks in die
Brusthaube (7) aufweist, wobei die Brustpumpeneinheit ferner einen Drucksensor (3)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zusétzlich eine Messleitung (6) vorhanden ist

und dass sich die Messleitung (6) von der Brusthaube (7) bis zum Drucksensor (3)

erstreckt.

2. Brustpumpeneinheit nach Anspruch 1, wobei sie eine elektronische Steuerung (2) zur
Steuerung der Vakuumpumpe (1) aufweist und wobei der Drucksensor (3) mit der

elektronischen Steuerung (2) verbunden ist.

3. Brustpumpeneinheit nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die Messleitung (6)
und die Saugleitung (4) Schliuche sind.

4.  Brustpumpeneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Messleitung (6)

und die Saugleitung (4) gemeinsam als doppellumiger Schlauch ausgebildet sind.

5. Brustpumpeneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Saugleitung (4)
ein erstes brusthaubenseitiges Ende (40) und die Messleitung (6) ein zweites
brusthaubenseitiges Ende (60) aufweist und wobei diese zwei Enden (40, 60)

getrennt voneinander verlaufen.
6.  Brustpumpeneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der Unterdruck in
einer Saugkammer (70) der Brusthaube (7) erzeugbar ist und wobei mittels der

Messleitung der Unterdruck in der Saugkammer messbar ist.

7.  Brustpumpeneinheit nach Anspruch 6, wobei die Messleitung (6) in diese
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Saugkammer (70) miindet.

Brustpumpeneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei ein Schutzelement (8)
vorhanden ist, welches die Messleitung (6) von einem mit abgepumpter Muttermilch

beaufschlagbaren Innenraum (70) der Brusthaube (7) trennt.

Brustpumpeneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei eine
Medientrenneinrichtung (8) vorhanden ist, welche die Messleitung (6) von einem

Innenraum (70) der Brusthaube (7) trennt.

Brustpumpeneinheit nach den Anspriichen 6 und 9, wobei der Innenraum (70) die

Saugkammer ist.

Brustpumpeneinheit nach den Anspriichen 8 und 9, wobei das Schutzelement die

Medientrenneinrichtung (8) ist.

Brustpumpeneinheit nach einem der Anspriche 9 Dbis 11, wobei die

Medientrenneinrichtung eine flexible, fluidundurchlissige Membran (8) ist.

Brustpumpeneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die Messleitung (6)

mehrmals 16sbar mit der Brusthaube (7) verbindbar ist.

Brustpumpeneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei die Messleitung (6)

beim Drucksensor (3) endet.

Brusthaube einer Brustpumpeneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei die
Brusthaube (7) eine erste Aufnahme (73) zur Aufnahme einer Saugleitung (4) und
eine zweite Aufnahme (74) zur Aufnahme einer Messleitung (6) aufweist.

Brusthaube nach Anspruch 15, wobei die erste Aufnahme eine erste Offnung (73) zur
Aufnahme eines Saugschlauchs (4) und die zweite Aufnahme eine zweite Offnung

(74) zur Aufnahme eines Messschlauchs (6) ist.
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17. Brusthaube nach einem der Anspriiche 15 oder 16, wobei die zweite Aufnahme (74)

mit einer Medientrennvorrichtung (8) versehen ist.
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