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(57) Anotace:
Zatizeni k aplikaci [é&iv do ovarialnich folikulii. ve kterém
vodici tubus (3 ) vyrobeny z kovové trubicky je uloZen v
hornim tunelu drzaku sondy, pficemz zvenéi jsou vidét pouze
konce vodiciho tubusu (3), kdy ptedni konec vodiciho tubusu
(3) ma Gzky vystupni otvor. ktery slouzi pro prichod punkéni
jehly (5). zadni konec a cely korpus vodiciho tubusu (3) je
girok ¥ tak. aby umoznil zavedeni a volny posuv vodi¢i jehly
(4). kterym o peratér pohybuje pfi vlastni aspiraci spolecné s
punkéni jehlou (5), a ktery obsahuje ve vnitini ¢asti dva
kanalky Gstici vedle sebe na vrcholu konického zakondeni
predni ¢asti vodi¢e (4), kam se nasadi punkéni jehla, zatimeo
na zadnim konci je vodi¢ punkéni jehly (4) opatfen drzadlem
(8) pro manipulaci pfi vlastnim operaénim zékroku a dvéma
vyvody s koncovkami typu Luer (7) pro upevnéni vyménitelné
aplikacnisoupravy (6) sestavajici ze dvou zkracenych
infuznich hadigek (11) pfipojenych zamkem typu Luer na
vyvody kanalki (7) vodice jehly a ze dvou zkricenych
injek&nich jehel (9), jejichz zesilené konce (10) umozii uji
jejich tésné zasunuti do zkracenych konct infuznich hadicek a
do nichz se napoji injekéni stiikatky (12) ovladajici vlastni
aspiraci folikularni tekutiny a naslednou infrafolikuléarni
aplikaci lé¢iva.




Zarizeni k aplikaci 1é¢iv do ovaridlnich folikuli u krav

OBLAST TECHNIKY

Technické feSeni se tyka drzaku ultrazvukové sondy ve spojeni se zafizenim, které umoZiiuje
vpich a injekci 1é¢iv do folikularnich struktur na vajetnicich u krav
prostfednictvim dvoucestného kanalku a standardni injekéni jehly.

DOSAVADNI STAV TECHNIKY

Transvaginalni ultrasonografickd punkce vajeénikd u krav je rutinné vyuzivana k odbéru
oocytll (metoda ovum pick-up, OPU) pro produkci embryi in vitro a v posledni dobé i
k odbéru folikularni tekutiny k analyzam. Vybaveni pro tuto &innost vyrabi fada firem na
obdobném principu. Pracovi$t€¢ kliniky chorob pfezvykaved VFU Brno vyuziva pfistroje
firmy Aloka. Specidlni ty8ovy plastovy drZzdk sektorové ultrazvukové sondy (sonograf Aloka
SSD-500, sonda Aloka UST 974-5) zajisti zavedeni sondy na patfiéné misto v poSevni klenbg
a vajenik je pfitlaten manudlné per rectum proti sondg. Vsechny struktury pfitomné na
vajeCniku jsou timto vizualizovany na obrazovce sonografu. Mezi aktivni plochou sondy a
vaje¢nikem se nachédzi pouze tenkd poSevni sténa, pies kterou lze snadno a bez nasledkt
proniknout aspiraéni jehlou. V horni &asti drzdku sondy je zabudovan kovovy vodi¢ jehly, ve
kterém operatér pohybuje jednorazovou aspiraéni jehlou (V-OPAA-1760, Cook, primér 1,3
mm, délka 60 cm), napojenou na podtlakovy aspiraéni systém. Spicka jehly pronikajici do
folikulu je viditelna na obrazovce sonografu, operatér podle situace na obrazovce ovlada
jednou rukou drzék a jehlu, druhou rukou vajeénik a nohou spinal podtlakové aspiraéni

pumpy.
PODSTATA TECHNICKEHO RESENI

Jedna se o technicky ptipravek, ktery modifikuje vySe popsany systém OPU. Lisi se
nahradou vodiCe punkéni jehly a samotné punkéni jehly specidlnim mechanismem
zabudovanym v horni &asti ty¢ového drZaku spojenym s odbérovym a aplikaénim systémem.

Zafizeni k intrafolikularni aplikaci 1é¢iv musi splfiovat tyto podminky:

a) Velmi slaba punkéni jehla, ktera po vpichu nezpiisobi destrukei folikularniho
utvaru (stavajici jehla je pfili§ silnd), protoZe folikularni dtvar po injekci musi
perzistovat na vaje¢niku jest€ n€kolik dnii a reagovat na o3etfeni.

b) Po vpichu a odséti malé ¢asti obsahu folikularniho utvaru (cca 0,2 ml) musi byt
aplikace stejného objemu IéCiva provedena bezprostfedné stejnym vpichem
bez vytaZeni jehly (sténu folikularniho utvaru lze penetrovat jehlou pouze
jednou s ohledem na jeho velmi jemnou strukturu a maly objem fttvaru,
provedeni tohoto ikonu neni mozZné stavajicim jednocestnym systémem, ktery
disponuje s pomérmné velkym ,,mrtvym® prostorem v systému).
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Nami navrhovany mechanismus je tvofen dvoucestnym korpusem, na ktery se nasazuji
standardni vyménné jehly (jakékoli injekeni jehly systému Luer). Jehly se mohou jednoduse
vyménit po kazdém pouZiti, tim je zajisténa naleZita ostrost a sterilita. Vyber priméru a délky
jehel se miiZe Fidit podle velikosti a dosaZitelnosti oSetfovaného utvaru a rovnéZ jejich cena je
velmi pkiznivd. Dvoucestny korpus spunkéni jehlou se pohybuje ve vodicim tubusu
umisténém v horni &asti specialné upraveného plastového drzdku sondy obdobn€ jako u
piivodniho systému OPU, rozméry a tvarem se viak lisi.

Prehled obrizki na vykresech.

Na obrazku ¢. 1 zndzornén drzék sondy.
Na obrazku &. 2 je znazornéno zafizeni k aplikaci 1é¢iv do ovaridlnich folikuld u krav.
Na obrazku ¢&. 3 je znazornéna aplikaéni souprava.

Zatizeni k intrafolikularni aplikaci se sklada z t&chto Casti:

1) Ultrazvukova sonda
2) Drzak sondy
3) Vodici tubus
4) Vodi¢ punkéni jehly
5) Punkéni jehla
6) Aplikacni souprava

Popis jednotlivych ¢asti:
1) Ultrazvukova sonda 1
Pro aplikaci je moZné pouZit standardni ultrazvukovou sondu. Ultrazvukova sonda je
v drzaku umisténa pod thlem tak, aby pfi vlastni aplikaci bylo moZné dobré zobrazeni

aspiraéni jehly.

2) Drzik sondy 2

Je vyroben ze dvou dild, které jsou spojeny Srouby. Do drzaku sondy 2 je upevnéna sonda 1
a vodici tubus 3. Pro snadnou udrbu je moZné drzak rozmontovat. Vnéjsi rozméry a délka
dr#sku sondy umoziiuje svou konstrukei bezproblémové zavedeni do pochvy vySetfovaného
zvirete.

3) Vodici tubus 3

Je vyroben z trubi¢ky. Je uloZen v drzaku sondy a slouZi pro zavedeni vodice jehly 4 a jeho
volny posuv.

4) Vodi¢ punkéni jehly 4
Je vnitfni pohybliva &ast, kterou operatér pohybuje pfi vlastni aspiraci spole¢n¢ s punk¢ni
jehlou 5 spojenou s aplikacni soupravou.

Vodi¢ punkéni jehly 4 obsahuje ve vnitini ¢asti dva kandlky, které usti vedle sebe na
vrcholu kénického zakondeni predni &asti vodice 4. Na zadnim konci je vodi¢ punkeni jehly
4 opatfen vyvody s koncovkami typu Luer 7 pro upevnéni vymenitelne aplikaéni soupravy 6



a drzadlem 8 pro manipulaci pfi vlastnim operaénim zakroku. Jednotlivé dily vodice jehly 4
jsou vyrobeny z pevné spojenych komponent.

5) Punkéni jehla 5

Je pouzita libovolna injekéni jehla typu Luer odpovidajici délky a priméru (nejéasteji
0,7x40 mm).

6) Aplikacni souprava 6

Na vyvody kanélki 7 vodide jehly jsou pfipojeny zkracené infuzni hadi¢ky 11 zamkem typu
Luer. Pro napojeni aspira¢ni a aplikacni stfikatky slouZi zkrdcené injekéni jehly 9. Zesilené
konce jehel 10 umoXtiuji jejich tésné zasunuti do zkracenych koncti infuznich hadi¢ek. Do
injek&nich jehel se napoji injekéni strikacky 12.

PRIKLAD PROVEDENi TECHNICKEHO RESENI

Zatizeni k aplikaci 1é&iv do ovarialnich folikuld je tyGovitého tvaru o délce 550 mm, tloust'ce
25 mm a $itce od 25 do 60 mm. Hlavnim nosnym prvkem, ktery uréuje tvar celého nastroje, je
drzék sondy 2. Je vyroben ze dvou dild, které jsou spojeny Srouby. Uvnitt drzéku 2 jsou
vytvofeny tunely pro uloZeni ultrazvukové sondy 1 a vodictho tubusu 3. Ultrazvukova sonda
1 je umisténa v rozsifené &asti dolniho tunelu v pfedni &asti drzdku 2 pod dhlem tak, aby pfi
vlastni aplikaci bylo moZné dobré zobrazeni aspirani jehly. Aktivni plocha sondy 1, ktera je
vidét zven&i v predni &4sti nastroje, tvarové plynule pfechazi do drzdku 2. Vodici tubus 3 je
vyroben z kovové trubi¢ky. Je uloZen pevné v hornim tunelu drzédku sondy 2 a slouZi pro
zavedeni vodice jehly 4 a jeho volny posuv. Zventi jsou vidét pouze konce vodiciho tubusu 3.
Piedni konec vodiciho tubusu 3 mé tzky vystupni otvor, ktery slouZi pro prichod aspiracni
jehly 5, zadni konec a cely korpus vodiciho tubusu 3 je Siroky tak, aby umoznil zavedeni a
volny pohyb vodige jehly 4. Vodi¢ jehly 4 je vnitini pohybliva ¢ast, kterou operatér pohybuje
pHi vlastni aspiraci spole&né s jehlou 5. Vodi& punkéni jehly 4 obsahuje ve vnitini Casti dva
kanalky, které usti vedle sebe na vrcholu konického zakoneni ptedni ¢asti vodice 4. Na tento
konus se nasadi aspira¢ni jehla 5. Je moZné pouzit libovolnou injekéni jehlu typu Luer
odpovidajici délky a priméru (nejdastgji 1,2x40 mm, 17G). Na zadnim konci je vodi¢ punk&ni
jehly 4 opatfen vyvody skoncovkami typu Luer 7 pro upevnéni vyménitelné aplikacni
soupravy a drzadlem 8 pro manipulaci pfi vlastnim operaénim zékroku. Na vyvody kanalka 7
vodice jehly jsou piipojeny zkracené infuzni hadi¢ky 11 zdmkem typu Luer. Pro napojeni
aspiratni a aplika&ni stiika&ky slouzi zkracené injekéni jehly 9. Zesilené konce jehel 10
umoziuji jejich t&sné zasunuti do zkracenych koncii infuznich hadi¢ek. Do injekénich jehel se
napoji injek¢ni stiikacky 12.

Funkce zafizeni k intrafolikuldrni aplikaci:

Proudéni kapalin je ovladéno aplikaini soupravou tvofenou dv€ma injekénimi
stifkatkami 12 (aspiraéni stfikatka — prazdnd, aplika&ni stiikacka — obsahujici lé¢ivy
pripravek) spojenymi ptes zakracené infuzni haditky 11 se dvéma vyvody 7 na zadnim konci
vodi¢e punkéni jehly 4 (kromé& operatéra je potfebny pomocnik, ktery manipuluje se
stiikatkami). Pfed zavedenim vodie jehly 4 do vodiciho tubusu 3 v drziku sondy 2 se
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nejprve zkompletuje aplikaéni souprava 6. Tlakem na pist aplikacni stfikaCky se aplikaéni
trubicka zcela vyplni potfebnym lé¢ivym pfipravkem, tim se z aplika¢ni trubicky vytlaci
vzduch (0,35 ml) a na piedni kuzelovy konec vodi¢e punkéni jehly 4 se nasadi punkéni jehla
5. Drzak sondy 2 se zavede jednou rukou hluboko po pochvy zvifete tak, aby st€éna poSevni
byla napjata. Aktivni plocha sonografické sondy 1 se dotyka poSevni klenby v mist€, kde se
za poSevni sténou v dutin€ bfi$ni nachdzi vaje¢nik, ktery per rectum pfidrzuje operatér
pomoci prsti druhé ruky. Operatér za pomoci sonografické sondy 1 vyhleda cilovy utvar na
vaje¢niku (folikul, cysta). Vodi¢ punkéni jehly 4 s napojenou aplikaéni soupravou se zavede
do vodiciho tubusu 3 tak, aby aspiracni jehla 5 nevyc¢nivala pfed drzdk sondy 2. Operatér za
pomoci sonografické sondy 1 vyhled4d optimalni misto pro vpich punkéni jehly 5, ktery je
docilen pohybem celého nastroje za drzadlo 8 Pomocnik odsaje aspiraéni stiikackou
potiebny objem folikularni tekutiny (0,1 — 0,5 ml) do aspiraéni trubi€ky a déle do aspiraéni
stiika¢ky. Vzapéti tlakem na pist aplikacni stFikacky aplikuje stejné mnozZstvi 1é¢ivého
ptipravku z aplikaéni trubicky a aplikaéni stfikaéky do folikulu. Na obrazovce sonografu je
moment aplikace ptipravku zfeteln€ viditelny jako kratky vysttik tekutiny ze $picky injekéni
jehly. Nésledné je vodi¢ punkéni jehly 4 zatazen do drzédku sondy 2 a v$e je opatrné vyjmuto
z pochvy zvifete. Operatér se vizudlni kontrolou ujisti, Ze vyjmuty néstroj je Uplny a
neposkozeny.



Padritoes usteoly s
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MNAROKY NAOCHRANY

Zafizeni k aplikaci 1éCiv do ovaridlnich folikuld, vyznaGujici se tim, e vodici tubus A3
vyrobeny z kovové trubi€ky je uloZen v hornim tunelu drzaku sondy, pfi¢emz zvendi jsou
vidét pouze konce vodiciho tubusu (3), kdy predni konec vodiciho tubusu (3) mé uzky
vystupni otvor, ktery slouZi pro prichod punkéni jehly (5), zadni konec a cely korpus
vodiciho tubusu (3) je Siroky tak, aby umoznil zavedeni a volny posuv vodice jehly (4),
kterym operatér pohybuje pii vlastni aspiraci spolené s punkéni jehlou (5), a ktery obsahuje
ve vnitini ¢asti dva kandlky dstici vedle sebe na vrcholu kénického zakondeni pfedni Casti
vodice (4), kam se nasadi punkéni jehla, zatimco na zadnim konci je vodié punkéni jehly (4)
opatfen drZadlem (8) pro manipulaci pfi vlastnim opera¢nim zakroku a dvéma vyvody
s koncovkami typu Luer (7) pro upevnéni vyménitelné aplikaéni soupravy (6) sestavajici ze
dvou zkrécenych infuznich hadi¢ek (11) pfipojenych zémkem typu Luer na vyvody kanalkd
(7) vodiCe jehly a ze dvou zkricenych injekénich jehel (9), jejich zesilené konce 10)
umoZiiuji jejich t&sné zasunuti do zkracenych konci infuznich hadiek a do nichZ se napoji
injekéni stiikatky (12) ovladajici vlastni aspiraci folikularni tekutiny a naslednou
intrafolikularni aplikaci 1é¢iva.



VYKRESY

Obr. 1: Drzak-sondy..
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Obr. 2:
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Popis obréazku 3: 9. Zkracena jehla, 10. Zesileny konec zkracené jehly, 11. Zkracena infuzni haditka, 12. Aspiratni/aplika&ni
sttikatka
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