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Mehrschichtige schallisolierende Platte

Anwendungscebiet der Erfindung
| Die Erfindung betrlfft eine mehrschlchtlge schalllsollerende,
schalldammende Platte,.

Chérakteristik der bekannten fechniééhen Lésungen

Mit der sturmlschen Mororlslerung und Industrallsmerunc der
‘Gesellscnaft nehmen die Geriusche im Verkehr, am Arb°1tsplauz,
in der Wohnung, in der Mikro-' und Makroumgebung ‘glelchermaBen
zu. Die schidlichen Polgen des Geridusches zelgen sich nicht nur
als Berufskrankheiten, sondern ktnnen auch zahlreiche un-
‘mittelbare Gefghren verursachen, Zum Beigpiel kann der L&rm

- am Arbeitsplatz akustische Warnsignale iiberdecken, d. h. der
Lirm kann zur unmittelbaren Ursache eines Unfalls werden., Der
' Fahrer elnes Fahrzeugs mit hoher Gerzuschemission ermudet ’
schinell, seine Konzentrationsfihigkeit nimmt ao, was zu
Verkehrsunfallen fihren kann. Von besonderer Bedeu‘unv ist
‘die Gerduschwirkung in Berkwerken, wo das AuBerachtlassen

des charekieristischen Gerdusches von Gesteinsbeben dazn ,
fihren kann, daB die Rettung versiunt wird und eine Massen-
kataSu“onne eintritt, : o | v

Gegenwért*v ist die durch Lirm veru*sacnte Gehdrscaidigung
~die hdufigste Berufskranxhalu, und auch deshalb ist der

chutz gegen den Lirm, d. h, dle Verring gerung des von Fahre v
eugen und Maschinen verursachten Gerdusches, von groBer Be=
deutung, ' ’

U3

Wirklich wirksame Schalldimmstoffe gibt es nur wenige,
'und deshald sind auch dle MOglichkeiten gzur Verringerung
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- deg Lérms begrenzt' In der Praxis werden am hiufigsten
diinne Platten bendtigt, dle Jedoch gute schalldammende
"und/oder schallschluckende ulgenscnaften haben,

. Bekannt smnd schalldammende Platten, dle als eﬁner oder ,
Ymehrcren Flachen und dazwischen angeordne’t unuerschiedllcnen

- Fillstoffen: bestehen. ﬁlnzeln oder kombiniert werden ver-

schledene natiirliche oder synthetiscne ﬁassenstoffe, kompakte
und gchwammartige Kunstgtoffe verwendet. Es gibt mehrschich-
tige Platten, dle sowohl Klebestoffe wie auch “uIISuoffe
, enthalten. Bin solcher Verbund ist% zum Beispiel in der

HU-PS 169 847 . oescnrleben, gem#B der die schalldammende
Platte aus wenlvstens einer Strukturschicht und wenlvstens
einer Blndescnlcht besteht. In den Ausfuhrunvsbelsplelcn 31nd
Platten beschrleoen, die-aus 4 bis § strikturvebenden
Schichfen und - 3 bis 4 Binde- und PFiillschichten besteaen. Als
'Fullstoff werden Metallpulver elner Teilchengrdie zwischen
.-0y4 und 400 Mlkron, 1nsoesondere Alum;n1um~ und- alsenoulver v
}ve"wendet Bei einer Plattendicke von 8 bis 9 mm Werden
'Schalldammunven von 17,1 bis 19,1 dB erreicht, In dén

GB—DS 909: 838 und 992 008 werden. als Fullstof; fir mehr-
scnlcnulge Platten bonwermetallnulver empfonlen, So kommen
Wlsmut- und Blmloulver bGZlEhuanWElae die Pulver und Granu-
late von Wigmut- and Bleiox 1d zur Anwendung, Als Vorteil
dieser Platten wird erwannt ~da8 sie die ¢ Xolncidenz-Frequensz
‘der Winde oder nandelemente in eLzen hoheren Freguenzbereich
verscnleben.

In éigenen Ve‘sucaen wurde gefunde n, daB I°lnkor“lge Bronz°-
‘oder &unfﬁrspane als Flllstoff besser geeiznet sing als die
in der erwihnten ungarischen Patentschrift emofohlenen

»»«ulsen- und‘Alumlnlumpulvor Im allgemeinen konnte eine um

:4 bis 5 dB bessere Verrlncerunv des Geraubcnpegels ﬂrZLelu
werden, L
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Die in den erwihnten britischen Patentschriften angegebenen
- Losungen haben den Nachteil, da8 sie nur als Erginzung der
- herkdmmlichen Baustoffe in Frage kommen und ihre Anwendung
auch wegen des hohen Gewichtes der Platten begrenzt ist.

Ziel der Erfindung

- Die Erfindung stellt sich das Ziel, mit der Schaffung einer
schalllsollerenden Platte die Nachteile der bekannien
-Konstruktlon zu oeseltlven.

barlegung des Wegeng der Brfindung

Der Brfindung liegt die 4Aufgabe zugrunde, ein aus einem
neuartigen Materialien bestehendes, mehrschichtiges Platten—
system zur wirksameren Schallddmmung zu gchaffen, daB die
schalldampfenden Parameter der bisher bekannten Losungen
uoertrlfft. Mit dem erflndunosgemaﬁen Plattensystem soll
‘bei mdglichst geringer Plattendicke . Dcaalldammunv im brei-
tegtmbglichen Frequenzberelch gewdhrleistet werden,

85 wurde erkannt, da8 die gestellten Ziele mit einem mehr-
schichtigen Produkt erreicht werden ktnnen, das als
Wandschicht (begrenzende Schicht) Gewebe, Filz,»Kunstledér,
Gummi oder Schrumpf-PVC oder deren Kombination, auf dis
Wandschichu nacheinander schichtweise aafvebracht eine
Schicht aus Kunstharzbitumen oder Teer, eine Schicht aus
Kupfer~ oder Bronzespanen, eine Schicht aus (auf spateﬂ
erlauterte deige herstellbarem) kompakten Lederpulver, ge-
gebenenfalls mit Weichmacher, oder elge aus Lederpulver,
Bitumen und Polystyrol bestehende Scaicht, gegebenenfalls
eine weitere Schicht aus Rupfer- ode Bronzesoanen, gege-

" benenfalls eine Schicht aus pordgerer LederpulV°rxom9081tlon
oder Lederpulver, Bltumen und POlJSuerl gegebenenfalls eine
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aug in Harnstoff-ﬁormaldehyd-ﬁarz getauchter Basaltwolle be-
stehende Schicht und schlieBlich eine zweite Wandschicht
(Begrenzunosschlcht) aus den bereits erwahnten Materlallen
' enthalt. L
Die auf dfese Weige aus ‘Schichten aufgebaute Verbundplatte
zeigt eine gute scnalldammende Nlrkung sowohl im- niedrigen
 Frequenzbereich um 100 Hz wié auch im Mittelfrequenzbereich
um 1000 Hz. Mit ihrer Anwendung kann daher ochalldammuna in
‘einem breiten F“equenzberevcn erzielt werden.
- Die Platte der angecebenen btruktur 1st stelf, wenn eine =
der angegebenen Schlchten die Lederpulverxomposztlon ent=
- h#lt, Eg kann jedoch auch in diesem Palle ein flexibles v
‘aProdukt erziels werden, wenn man in dlsser Schicht auf das
Gewicht der nederpulverkompos;tlon bezogen 2 bis 8 Gew,~,
‘vorzugsweise etwa 4 Gew.-%, der in den Kunststo*flndustrle
:ubllchen “elchmacner, vorzugsweise leutylpntnalat ver=
wendet.

Gegenstanﬂ der drflndung ist demnach eine menrschlcqtvﬂe,«
schalllsollerende Platte, die ‘Bitumen and Poljst]rol ent-
hElt, Fir die’ e"flnduﬁgsvemaﬁe Platte ist kennzeichnend,

. daB sie als Beornnvungsschlcqt Gewebe, ﬁllz Kunstlede"

<vGumm1 oder Scnrumpf-PVC oder deren Kombination und auf dleae

'Begrenzancssonlcnu nacnelnander schlchfwelse aufgebracht

- eine Schicht aus &unstharzbltumen oder Teer,

?f-elne Schicht aus Kupfer- und Bronzespinen,

= elne ochlcnt aus gegebenenfalls Jﬂlcnmacner entnal ender

w“ kompakterer LederoulverkompOSLuﬂon, oder :

- eine Schicht aus Lederpulver, Bitumen und Polystyrol,
_eioegebenenfalls eine weitere Schicht aus ﬁupfer- oder

Bronzespinen | ; -

--'gecebenenfalls eine Schicht aus poroserer Lederoalverkomp
~ bination oder '
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~ eine Schicht aus Lederpulver, Bitumen und Polystyrol,

- gegebenenfalls eine Schicht aus in Harnstoff-Formaldehyd-
Harz getauchter Basaltwolle und schlieBlich
wieder eine Begrenzungsschicht aus einem der oben angege-
benen M%terialien enthdlt,

Dle Begrenzungsschichten sind wenigstens O 45 mm dlck und
konnen, wie bereits. erwahnt auch eine kombinierte Zusammen-
setzung aufweisen, zum Beispiel aus der Komblnatlon von
Gewebe und PFilz (Vlies) bestehen, Die Art der Becrenzunvs-
gchicht hdngt vom Anwendungsgeblet der Platten ab,

. Die aus Kunstharzbitumen oder Teer bestenende Schicht

kann zum Beispiel aus dem vom Chemiekombinat an der TheiB
hergestellten, unter der Bezeichnung "Tivelan" im Handéi
beflndllchnn, aus Bitumen und Polystyrol bereiteten Material
oder aus den hunstharzteeren "Katepox™ -ader "Terotex" herge-
stellt werden, Dis Dicke diesgér Schicht betrigt wenigstens
1,0 mm, Die sich daran anschlieBende Schicht aus Kupfer-
oder Bronzespénen i1st wenigstens 2,5 mm dick und besteht

- aus vorzuvswelse etwa 2 mm langen, einen Durchmesser um.

. 0,8 mm aufweisenden Kupfer- oder Bronzespinen., Die gege—‘
~ benenfalls vorhandene zweite Schicht aus Kupfer- oder Bronze-
spinen hat die gleichen Parameter, '

Die Lederpulverkompositbq kompakteren “harakters ist in der
ungarischen Patent.nmelduno 1365/83 der gleichen Anmelderin:
begchrieben, Insbesondere ist die Komposition gemid dem .

'\Auszuhrunvsbelsoiel 1 dieger Patentanmeldung fiir dcn Zweck

“der vorlleaanden Anmeldung geeignet., Dle aus der hedev-
pulverkomposition bestenende Schicht kann gegebenenfalls
einen Weichmacher enthalten, Bevorzugt ist Dibutylphthalate
Statt dieser Schicht kann auch eine Schicht vewwendet weréen,
die aus Lederpulver ungd Bitumen-Polystyrol (zum Belsolel
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'dem bereits erwahnten Tlvelan) besteht wobel diege belden
/Komponenten im Gew1chtsverhaltnls von etwa 1 3 1 gem;scht
werden, Dlese Sch;cht‘ist hdchstens 3 mm dick. '

 Die Lederpulverkcmpositioﬁ pordseren Charakters ist ebenfalls ‘f 

~in der ungarlachen Patentanmelduna Nr. 1365/83 beschrleben.
Besonde*s ist das Produks gems3 Beispiel 7 dieser Anmeldung
:fur dle Zwecke d?r vorlleaenden Anmaldung geelgnet. Auch
statt dieser auf der pordseren Lede rpulverkombination baSLe-
renden Schicht kann dle erwihnte Komblnatlon von uederpulver,\,
Bltumen und Polystyrol verwendet werden, Auch diese Scnlcht
“ist hochstena 3 “mm dlcﬁ.

Die gegebenenfalls verwendete Schlcnt aus in Harnstoff—ﬁorm-
 aldehyd-Harz getauchier Basaltwolle ist aochstens 4 mm dick..
cZur Herstellung dieger Schlcht verwendet man Basaliwolle cre--'
eigneter Qualitdt und elnes der iblichen Harnstoff—”o*m— ’
aldehyd~Harze mit elnem ﬁeststofffehalt von etwa 30. %, Zum
 Belspiel kann das von Vltrokemla Ioartelepek (Uncarn) herge-—
v'stellte Harz Amikol-65 vervendet werden. Die Basaltwolle be=-
"steht aus’ durcnscnnlttllch 50 bis 100 mm langen Fasern
elnes Durchmessers von O, 05 bls O 1 mm.

;Aﬁsfﬁhrungsbeispiel

&ine bevorzuote Ausfuhranvsform der erflndunvsgemaaen meéar-
schichtigen Platte wird anhand der Fig. 2 beschrieben,

Die Begrenzunvsschlcnt 21 ist eine 0,3 bis 1 »3 mm, vorzugs-

- Weise 1, 0 mm dicke Gewebe- oder Gummlscnlont Die Schicht 22 -
 bestent aus polystyrolnaltlvem Bitumen (T1V°lan) and ist
'wenlastens 1 mm dlck. Daran schlieB sich eine wenigstens 2,5
mm dicke bchlcnt 23 aus Kuo¢ersoanen an. Die Schichi 24

ist wenigstens 4 mm dick und: besteht aus dem im Verhiltnis
1.: 1 bereiteten Gemisch von Tlvelan und Lederpulvar oder
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- aus der Lederpulverkomposition gemiB dem Beispiel 1 der unga-
rischen Patentanmeldung Nr, 1365/83., Die Schicht 25 besteht
aus Kupferspidnen; ihre Parameter stimmen mit denen der Schichi
23 tiberein, DUie Schicht 26 besteht aus einem im Verhilinis

1 : 1 bereitéten Gemisch von Tivelén und-Lederpulver_oder ausg
" der Lederptlverkomposition gemiB dem Beispiel 7 der ungari-
schen Patentanmeldung Nr. 1365/83, Sie ist wenigstens 3 mm
dick, Die Schicht 27 ist wenigstens 4 mn dick und ‘besteht aus
Basaltwolle, die in ein Harnstoff-mo:maldehyd—Harz getaacht
wurde, Die zweite Begrenzungsschicht 28 ist eine ‘Schicht aué‘
Gewebe oder Schrumpf-PVC und wenigstens 0,5 mm dick.

- Mit der erfindungsgemiBen schalldsmmenden Platte kbnnen im
Frequenzbereich von 63 Hz bis 4 kHz emittierende Gersusch-
quellen wirksam isoliert werdeA. Sie sind zur Senkung des

Gerduschpegels von Personen- und Lastkraftwagen, Auto- '

~bugsen, Diesellokomotiven, Schiffsmotoren, Kompressoren,

‘Bervwerksmaschlnen, landw1rtscaaftllcher Kraftmascplnen und
onstlger lndustrleller Obaekte geeignet.

Da die erfindungsgemiéfe schallddmmende Platte zum grdBten
Teil sus nicht verwertvarem indusiriellem 4bfall und nur zu
~einem geringen Teil aus verwertbarem indusiriellem Abfall
herstellbar ist, sind ihre Herstellungskosten giinstiger als
diejenigen simtlicher bekannter Schalldimmstoffe, In der
Fertigung der erfindungsgemifen schalldimmenden Platte kann
eine grofe lenge anderweitig nicht verwertbaren Abfalls
nutzbar gemacht werden, |

Die Erfindung wird anhand der fclgenden Beispiele niaher
‘beschrieben.,
Beigpiel 1

. . . ,
| S e— e re—— /

Hehrschichtige achallddmmende Platte mit.einer Metallspan-—
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” Eih 0,3 mm dickes Leinengewebe wird mit einer 1, 5 mm dicken
~ Schicht aus Terotex bestrichen., Auf diese wird. eine 2 mm
“dicke Schicht aus felnkornlgen Bronzespanen (9 O 8 mm, Lénge
. 2 mm) aufgestreut. Auf die Metallspine wird eine 7 mm dicke |
Schicht aus in Tivelén eingebettetém Lederpulﬁer’aufdebracht.

o Man- laBt die Schlcht einige Mlnuten abbinden und schichtet -

~danach eine 4 mm dlcke chlcht aus in das Kunstharz Amikol
-cetauchter Basaltwolle auf, SchlieBlich w1rd die Platte mlt
einer 0 3 mm dlcken Lelnengewebeschlcht abceschlossen.

Die erhaltene Platte 1st 15,1 mm dick., Iare durchschnltt-
? llche.schalldammung betragt 30, 9 dBA.‘ ,

‘  Be spiel 2

Menrscnlchtlge schalldammende Platte mlt zwel: Metallspan- '
scnlcnten

.0 ,3 mn dickes Gewebe wird 1 ,5 mn dick mit Tivelhn. be-
‘fctrlchen. Darauf wird eine 2 mm dicke bchlc t aus feine
~kbrnigen Kupferspanen (Lange 4 big 5 mm, g 1,5 big 2,5 mm)
aufgsbracht, Auf diese wird eine § bis 6 mm dicke Schicht

‘aus in Tlvelan eingebettetem Lederpulver aufve~ossen. Noch
devor diese ochlcht getrﬂcknet ist, wird eine weitere Schichit
(2 mm.dick) aus Kupferspinen aufgestreut Daran schlieB%

- sich eine 3 mm dicke Schicht aus pordserer Leﬂerpalver-
‘kombination (gem#B Beispiel 7 der ungarischen Patentan--

‘ meldung 1365/83) an. Nachdem diese Schicht einige M1nutﬂn

‘ aboeouncen hat, wird auf ihr eine Schicht aus in das Kunste-
' harz Amlkol getauchter Basaltwolle, die man etwa abtropfen

‘lleB, ausgebildet, SchlieBlich wird die Platte mlt einer

0,4 mm dicken Kunstleaerscglcht abgescnlossen.
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leese schalldémmende Platte ist insgesamt 17,2 mm dick,
Ihre durchschnlttllche Schallddmmung betrigt 34,1 dBa,

Den Zusammenhang zwischen Frequenz und bchalldammung zeigt
Flg. Te

Beispiel 3

’ Mehrschlchtlge schallddmmende Platte mit einem auBeren
Uberzug aus Gummi beziehungsweige Schrumpf~PVC

Sine Platte aus‘Schrumpf-PVC wird. 1 bis 2 mm dick mit
'Tivelan bestrichen und dann 2 mm dick mit einer Schicht
aus feinen Kupferspinen (2 mm lang, 1,3 bis 1,8 mm. dlck)
bestreut., Dann wird ein Gemisch aus Tivelan und Leder-'
pulver (Mischungsverhszltnis 1 : 1) 5 bis 10 mm dick aufge-.
strichen, Daran schlieBt sich’ erneut éiné Schicht aus

1 bis 2 cm dick aufgestreuten Kupferspsinen an, die etwas
mit TivelZn benetzt wurden, und schlieSlich wird die Platte
mit einer 1 bis 3 mm dicken Gummifolie abgeschlossen.

Diege schalldimmende Platte ist 10 bis 18 mm dlck, im Bereich

~von 100 bis 1000 Hz betrigt ihre Schallddmmung 25 bis 30 dBa,

“1im Bereich hoherer Frequenzen, d. h, um 1 bis 4 kﬁz, werden
Werte von 40 bis 75 \dBA erreicht. >

Die Beispiele zeigen elndeuulg, daB mit der erfindungsge~
m#den Platte in einem breiten Frequenzbereich Gerzusche
w1rkungsvoll gedimmt werden kidnnen,
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"Erfindungsangpruch‘

1. Mehrschlchtlge schalllsollerende

Platte, enthaltend Bltumen und Poly-

styrol, gekennzelchnet dadurch, daB sie als Begrenzungs-
schlcht Gewebe, rllz, Kunstleder, Gummi oder Schrumpf-
PVC oder deren Komblnatlon und auf diese Begrenzungs-

- gchicht nachelnander aufgebracht

- eine- Schlcnt aus Kunstharzbitumen oder Teer,

- eine Schicht aus Kupfer- oder Bronzespanen,
- eine Schicht aus gegebenenfalls ﬁelcnmacher enthaltender

kompakter Lederpulverkombinatlon oder

- eine Schicht aus Lederpulver, Bitumen und’Polystyrol

“-'gegebenenfalls eine. welte“e Schicht aus Kupfer- oder

: Bronzespanen,

'—”geoebenenfalls elne Schlcht aus poroserer Lederoulver-

kombingtion oder

= eine Schicht aus Lederpulver, Bltumen und Polystyrol

- gegebenenfalls eine Schicht aus in Harnstoff-ﬁormald°hyd—

s Harz getauchter Basaltwolle und schlieBlich

- elne zwelte Bevrenzun7sscnlcat aus einem der fur die
-erste Begrenzungsschlcht angegebenen Materialien enthélt.‘

24

Platte nach Punkt 1, gekennzelcnnet dadurch daB ihre -

‘tBegrenzun sschlch+ aus Cewebe oder Kunstleder, inre Metall-

3¢

_ spdne enthaltende Schicht aus KupLerspanen and inre
.l°derpulvernaltlce Schlcnt aus Lederpulverkom9051tlon

be Stehto ‘

Platte nach einem der Punkte 1 oder 2, gekennzeichnet
dadurch, daB sie eine 0,3 blS 1,3 om dicke Gewebe- oder v
hunstlbderschvcht (21), eine 1 0 big 3,0 mm dicke Schicht
(22) aus Kunstharzbitumen oder Teer, eine 2 O bis 4,0 mm

- dicke Schicht (23) aus Kupferspdnen, eine 4,0 bis 7,0 mm

\
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 dicke Schicht (24) aus kompakter Lederpulverkomposition5/

eine 2,0 bis 3,0 mm dicke Schicht (25) aus Kupferspinen,
eine 3,0 bis‘S,O mm dicke Schicht (26) aus pordser.er
Lederpulverkomposition, eine 4,0 bis 6,0 mm dicke '
Schichti(ZT)'aus in Harnstoff-Formaldehyd getauchter Ba=-
saltwolle und eine 0,3 bis 1,3 mm dicke Gewebe- oder
Kunstlederschicht (28) aufweist,

Platte nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet

dadurch, daB die Kupferspéne 0,5 bis 5, 0 o lang 51ndv7
und einen Durchmesser von wenlger als 2 mm haben.

-_HierZu 2 Seiten Zeichnungen -
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