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(54) (57) 1. ШПИНДЕЛЬНЫЙ УЗЕЛ МЕ­
ТАЛЛОРЕЖУЩЕГО СТАНКА, содержа­
щий вал, установленный в корпусе на опорах, 
выполненных в виде конических ролико­
подшипников, и размещенные в задней опоре 
механизм создания предварительного натяга 
роликоподшипника и механизм его регули­
рования за счет центробежных сил, снаб­
женный грузиками и нажимным кольцом, 
смонтированным на валу с возможностью 
осевого перемещения, отличающийся тем, 
что, с целью повышения надежности и долго­

вечности узла путем расширения диапазона 
регулирования натяга, он снабжен непод­
вижно закрепленным на валу кронштейном 
с пазом, а на наружной поверхности нажим­
ного кольца выполнены радиальные выступы, 
входящие в паз кронштейна, причем грузики 
выполнены в виде Г-образных рычагов, смон­
тированных в пазу кронштейна с возмож­
ностью поворота и взаимодействия меньши­
ми плечами с нажимным кольцом, при этом 
нажимное кольцо имеет возможность взаи­
модействия с торцами роликов роликопод­
шипника задней опоры.

2. Узел по π. 1, отличающийся тем, что 
механизм регулирования предварительного 
натяга роликоподшипника снабжен допол­
нительным грузиком, подпружиненным от­
носительно большего плеча Г-образного 
рычага, и диском, смонтированным на валу 
с возможностью осевого перемещения и 
взаимодействующим с дополнительным гру­
зиком.
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Изобретение относится к станкостроению. 
Известен шпиндельный узел металлоре­

жущего станка, содержащий вал, установ­
ленный в корпусе на опорах, выполненных 
в виде конических роликоподшипников, и 
размещенные в задней опоре механизм соз­
дания и механизм регулирования предва­
рительного натяга роликоподшипника за 
счет центробежных сил, снабженный грузи­
ками и нажимным кольцом, смонтированным 
на валу с возможностью осевого переме­
щения Ц]·

Недостатком известного шпиндельного 
узла является относительно узкий диапазон 
регулирования натяга, что отрицательно 
сказывается на надежности и долговечности 
узла.

Цель изобретения — повышение надеж­
ности и долговечности узла путем расши­
рения диапазона регулирования натяга.

Цель достигается тем, что шпиндельный 
узел металлорежущего станка, содержащий 
вал, установленный в корпусе на опорах, 
выполненных в виде конических ролико­
подшипников, и размешенные в задней опоре 
механизм создания предварительного натяга 
роликоподшипника и механизм его регули­
рования за счет центробежных сил, снаб­
женный грузиками и нажимным кольцом, 
смонтированным на валу с возможностью 
осевого перемещения, снабжен неподвижно 
закрепленным на валу кронштейном с пазом, 
а на наружной поверхности нажимного коль­
ца выполнены радиальные выступы, входя­
щие в паз кронштейна, причем грузики вы­
полнены в виде Г-образных рычагов, смон­
тированных в пазу кронштейна с возмож­
ностью поворота и взаимодействия мень­
шими плечами с нажимным кольцом, при 
этом нажимное кольцо имеет возможность 
взаимодействия с торцами роликов ролико­
подшипника задней опоры..

Кроме того, механизм регулирования 
предварительного натяга снабжен допол­
нительным грузиком, подпружиненным от­
носительно большего плеча Г-образного 
рычага, и диском, смонтированным на валу 
с возможностью осевого перемещения и 
взаимодействующим с дополнительным гру­
зиком.

На фиг. 1 изображен шпиндельный узел 
металлорежущего станка; на фиг. 2 — зад­
няя опора с механизмом регулирования на­
тяга; на фиг. 3 — сечение А-А на фиг. 2.

Шпиндельный узел металлорежущего 
станка содержит вал 1 шпинделя, установ­
ленный на конических роликоподшипниках 2 
в корпусе 3, и механизм создания предвари­
тельного натяга, содержащий набор тарель­
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чатых пружин 4, гайку 5, проставочное коль­
цо 6 и шайбу 7, а также механизм регули­
рования натяга, содержащий прижимное 
кольцо 8, грузики 9 регулятора натяга, вы­
полненные в виде двуплечих Г-образных 
рычагов, установленных на осях 10 с воз­
можностью поворота в кронштейне 11, за­
крепленном неподвижно на валу 1 шпинделя. 
Большие плечи рычагов расположены па­
раллельно оси вала, а меньшие введены 
в радиальные пазы 12, выполненные на на­
ружной поверхности торцовых выступов 
нажимного кольца 8, входящих в паз 13 
кронштейна. Большое плечо двуплечего 
рычага может быть выполнено составным 
и содержать цилиндрическую направляю­
щую 14, установленную на ней пружину 15 
и дополнительный грузик 16 с возможнос­
тью осевого перемещения. Дополнительный 
грузик упирается в нажимной диск 17, уста­
новленный подвижно на валу шпинделя 
и соединенный через подшипник 18 с рыча­
гом 19 переключения диапазонов натяга. 
Число грузиков-рычагов должно быть чет­
ным, а количество рычагов зависит от габа­
ритов опоры.

Шпиндельный узел работает следующим 
образом.

С помощью тарельчатых пружин 4 и 
гайки 5 создается максимальный предвари­
тельный натяг, величина которого опреде­
ляется длиной проставочного кольца 6. Сила 
натяга передается через прижимное кольцо 8 
на торцы роликов подшипника 2.

При вращении вала 1 массивные плечи. 
Г-образного рычага 9 за счет центробежных 
сил начинают поворачиваться вокруг оси 10 
и своим меньшим плечом, входящим в паз 12 
нажимного кольца 8, смещают это кольцо, 
сжимая тарельчатые пружины, уменьшая 
тем самым натяг подшипника при увеличе­
нии частоты вращения шпинделя.

Чтобы расширить диапазон регулирова­
ния натяга, на больших плечах рычага уста­
навливают подвижные массивные дополни­
тельные грузики 16. Рычагом 19 выбирается 
необходимый диапазон натяга (I, II, III — 
положения, которые соответствуют легкому, 
среднему, тяжелому режимам работы стан­
ка), при этом через подшипник 18 нажимной 
диск 17 смещается в нужное положение и 
устанавливает дополнительные грузики 16 
в нужное положение, изменяя тем самым 
соотношение плеч рычага, за счет которого 
изменяется диапазон регулирования.

Применение предлагаемого шпиндельно­
го узла позволяет расширить диапазон ре­
гулирования натяга подшипников.
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