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(57) Abstract: The invention relates to a charging device (10) for inductively charging an electrical energy store of' a motor vehicle,
comprising a primary coil (12) designed to induce a voltage in a secondary coil of the motor vehicle for charging the electrical
energy store, and a lifting mechanism (14) designed to move the primary coil (12) between a storage position and a charging
position. The charging device (10) comprises a fan device (18) mounted in such a manner that a flow of air that can be produced by
means of the fan device (18) flows around power electronics (20) of the charging device (10) and then flows towards the lifting
mechanism (14). The invention further relates to a method for operating a charging device (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ladevorrichtung (10) zum induktiven Laden eines -elektrischen
Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs, mit einer Primérspule (12), welche dazu ausgelegt ist, eine Spannung in einer Sekundérspule
des Kraftfahrzeugs zum Laden des elektrischen Energiespeichers zu induzieren, und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit einem Hebemechanismus (14), welcher dazu ausgelegt ist, die Primérspule (12) zwischen einer Verstauposition und einer
Ladeposition zu bewegen, wobei die Ladevorrichtung (10) eine Geblaseeinrichtung (18) autweist, welche derart angeordnet ist,
dass ein mittels der Gebldseeinrichtung (18) erzeugbarer Luftstrom eine Leistungselektronik (20) der Ladevorrichtung (10)
umstrémt und anschlieend zum Hebemechanismus (14) strémt. Die Erfindung betriftt des Weiteren ein Verfahren zum Betreiben
einer Ladevorrichtung (10).
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Ladevorrichtung zum induktiven Laden eines elektrischen Energiespeichers
eines Kraftfahrzeugs und Verfahren zum Betreiben einer Ladevorrichtung

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Ladevorrichtung zum induktiven Laden eines
elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs der im Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 angegebenen Art. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein
Verfahren zum Betreiben einer derartigen Ladevorrichtung.

Die WO 2011/006884 zeigt eine Ladevorrichtung zum induktiven Laden ei-
nes elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs. Die Ladevorrichtung
umfasst eine Primarspule, welche dazu ausgelegt ist, eine Spannung in einer
Sekundarspule des Kraftfahrzeugs zum Laden des elektrischen Energiespei-
chers zu induzieren. Unterhalb der Primarspule ist eine Einspeiseelektronik
im selben Gehause wie die Primarspule angeordnet. Innerhalb des Gehau-
ses angeordnete Gehauseventilatoren sorgen fur eine Luftkihlung.

Die DE 10 2010 044 999 A1 zeigt ebenfalls eine Ladevorrichtung zum induk-
tiven Laden eines elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs. War-
meenergie, die durch Verlustleistung in einer fahrzeugseitigen Spule oder in
einer fahrzeugseitigen Ladeeinrichtung entsteht, wird mit Hilfe von War-
metransportmitteln wenigstens teilweise zur Erwarmung des elektrischen
Energiespeichers des Kraftfahrzeugs genutzt, solange die Temperatur des
elektrischen Energiespeichers unterhalb einer unteren Grenztemperatur liegt.

Die DE 10 2011 076 186 A1 zeigt auch eine Ladevorrichtung zum induktiven
Laden eines elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs. Die Lade-
vorrichtung umfasst eine Primarspule, welche dazu ausgelegt ist, eine Span-
nung in einer Sekundarspule des Kraftfahrzeugs zum Laden des elektrischen
Energiespeichers zu induzieren. Darlber hinaus umfasst die Ladevorrichtung
einen Hebemechanismus, welcher dazu ausgelegt ist, die Primarspule zwi-
schen einer Verstauposition und einer Ladeposition zu bewegen. Die Primar-
spule ist dabei in einer beweglichen Bodeninduktionsplatte angeordnet, wel-
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che mittels des Hebemechanismus bewegt werden kann. Mittels eines Ge-
blases ist es dabei mdglich, mittels eines Heizelements erwarmte Luft auf die
Oberseite der Bodenplatte zu leiten.

Bei Ladevorrichtungen mit einem derartigen Hebemechanismus kann es bei
Temperaturen um oder unterhalb des Gefrierpunkts und insbesondere bei
feuchter Witterung sowie einen dadurch feuchten Hebemechanismus zu
Problemen an dem Hebemechanismus kommen. Insbesondere, wenn be-
wegliche Teile des Hebemechanismus, wie beispielsweise Gelenke, beweg-
liche Streben, Faltenbalge oder dergleichen, vereisen, kann eine stérungs-
freie Betatigung des Hebemechanismus eingeschrankt oder sogar verhindert
werden. Dadurch kann der Wirkungsgrad beim induktiven Laden eines Ener-
giespeichers eines Kraftfahrzeugs erheblich eingeschrankt oder der Lade-
vorgang als solcher unter Umstanden sogar nicht moglich sein, da die Pri-
marspule bei vereistem Hebemechanismus nicht mehr in die Ladeposition
bewegt werden kann, in welcher ein Spalt zwischen der Primarspule und der
Sekundarspule moglichst gering ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Ladevorrichtung sowie
ein Verfahren zum Betreiben einer Ladevorrichtung bereitzustellen, mittels
welchen ein zuverlassiges induktives Laden eines elektrischen Energiespei-
chers eines Kraftfahrzeugs auch bei winterlichen Witterungsbedingungen
sichergestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Ladevorrichtung sowie durch ein Verfahren
zum Betreiben einer Ladevorrichtung mit den Merkmalen der unabhangigen
Patentansprliche gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmafigen
und nicht-trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen
Ansprichen angegeben.

Die erfindungsgemalle Ladevorrichtung zum induktiven Laden eines elektri-
schen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs umfasst eine Primarspule,
welche dazu ausgelegt ist, eine Spannung in einer Sekundarspule des Kraft-
fahrzeugs zum Laden des elektrischen Energiespeichers zu induzieren. Die
Ladevorrichtung umfasst des Weiteren einen Hebemechanismus, welcher
dazu ausgelegt ist, die Primarspule zwischen einer Verstauposition und einer
Ladeposition zu bewegen. Um eine zuverlassige und insbesondere witte-
rungsunabhangige Funktionsweise des Hebemechanismus der Ladevorrich-
tung sicherzustellen, ist es erfindungsgemaf vorgesehen, dass die Ladevor-
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richtung eine Geblaseeinrichtung aufweist, welche derart angeordnet ist,
dass ein mittels der Geblaseeinrichtung erzeugbarer Luftstrom eine Leis-
tungselektronik der Ladevorrichtung umstromt und anschlieend zum Hebe-
mechanismus stromt. Von der Leistungselektronik im Betrieb erzeugte Ab-
warme kann also mittels des Luftstroms zum Hebemechanismus transportiert
werden, da der von der Geblaseeinrichtung erzeugte Luftstrom beim Um-
stromen der Leistungselektronik erwarmt wird und danach zum Hebemecha-
nismus stromt. Die Leistungselektronik kann dabei unterschiedlichste Bau-
elemente und Schaltungen aufweisen, um insbesondere die Primarspule der
Ladevorrichtung zu betreiben. Bei den Bauelementen kann es sich bei-
spielsweise um Stromrichter oder auch um Bauelemente handeln, die dem
Zu- und Abschalten der Primarspule dienen. Darlber hinaus kann die Leis-
tungselektronik auch zum Betreiben einer Antriebseinheit des Hebemecha-
nismus dienen.

Dadurch, dass die Ladevorrichtung die Geblaseeinrichtung aufweist, welche
derart angeordnet ist, dass ein mittels der Geblaseeinrichtung erzeugbarer
Luftstrom die Leistungselektronik der Ladevorrichtung umstromt und an-
schlielend zum Hebemechanismus stromt, kann die Abwarme der Leis-
tungselektronik dazu verwendet werden, eine Vereisung des Hebemecha-
nismus zu vermeiden. Insbesondere bewegliche und zueinander relativbe-
wegliche Teile des Hebemechanismus kdnnen dadurch auch bei ungunsti-
gen Witterungsverhaltnissen, also bei Temperaturen um oder unterhalb des
Gefrierpunkts und einer relativ hohen Luftfeuchtigkeit sowie hohen Feuchtig-
keit des Hebemechanismus, zuverlassig eisfrei gehalten oder gegebenen-
falls enteist werden. Somit kann die Ladevorrichtung auch bei winterlichen
Bedingungen zuverlassig betrieben werden, da der Hebemechanismus auf-
grund der von der Leistungselektronik zuflhrbaren Abwarme eisfrei und so-
mit funktionstichtig gehalten werden kann.

Vorzugsweise ist stromabwarts in Stromungsrichtung des erzeugbaren Luft-
stroms eine Luftleiteinrichtung hinter der Leistungselektronik und vor dem
Hebemechanismus angeordnet. Mittels der Luftleiteinrichtung kann der mit-
tels der Geblaseeinrichtung erzeugte Luftstrom, welcher durch Umstromen
der Leistungselektronik bereits erwarmt worden ist, besonders gut auf den
Hebemechanismus und insbesondere auf vereisungsgefahrdete Teile des
Hebemechanismus gerichtet werden. Dadurch kann eine zuverlassige Funk-
tionsweise des Hebemechanismus auch bei Temperaturen um oder unter-
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halb des Gefrierpunkts und bei relativ hoher Luftfeuchtigkeit sowie hoher
Feuchtigkeit des Hebemechanismus sichergestellt werden.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Ladevor-
richtung eine Heizeinrichtung aufweist, welche derart angeordnet ist, dass
der mittels der Geblaseeinrichtung erzeugbare Luftstrom die Heizeinrichtung
umstromt und anschliefend zum Hebemechanismus stromt. Die Heizeinrich-
tung kann dabei beispielsweise in Stromungsrichtung hinter der Leistungs-
elektronik angeordnet sein. Der Vorteil dabei ware, dass bei angeschalteter
Geblaseeinrichtung der durch Umstromen der Heizeinrichtung erwarmte
Luftstrom nicht zusatzlich noch die Leistungselektronik erwarmt. Alternativ ist
es auch mdglich, dass die Heizeinrichtung und die Leistungselektronik in
Stromungsrichtung derart parallel angeordnet sind, dass die Heizeinrichtung
die Leistungselektronik nicht erwarmt. Vorzugsweise ist dabei stromabwarts
in Stromungsrichtung des erzeugbaren Luftstroms die zuvor bereits erwahnte
Luftleiteinrichtung hinter der Heizeinrichtung und vor dem Hebemechanismus
angeordnet. Dadurch kann der nach dem Umstromen der Heizeinrichtung
erwahnte Luftstrom ebenfalls besonders gut kanalisiert und auf den Hebe-
mechanismus und insbesondere auf vereisungsgefahrdete Teile des Hebe-
mechanismus gerichtet werden. Das Vorsehen der Heizeinrichtung bringt
den Vorteil mit sich, dass der Hebemechanismus auch dann zuverlassig auf-
geheizt beziehungsweise erwarmt werden kann, wenn die Leistungselektro-
nik gerade nicht betrieben wird und keine Abwarme produziert. Die Heizein-
richtung kann also bedarfsweise aktiviert und deaktiviert werden, sodass der
Hebemechanismus eisfrei und somit funktionstlichtig gehalten werden kann.
Bei der Heizeinrichtung kann es sich beispielsweise um stromgeschlossenen
Heizdrahte handeln, Gber welche der von der Geblaseeinrichtung produzierte
Luftstrom geleitet werden kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Ladevorrichtung eine Steuereinrichtung aufweist, welche dazu ausgebildet
ist, die Geblaseeinrichtung oder die Geblaseeinrichtung und die Heizeinrich-
tung in Abhangigkeit von bereitgestellten Witterungsdaten, insbesondere
hinsichtlich der Umgebungstemperatur und der Umgebungsluftfeuchtigkeit,
zu betreiben. Die Ladevorrichtung kann daflr beispielsweise eine Sensorein-
richtung zur Bereitstellung der Witterungsdaten aufweisen. Die Sensorein-
richtung kann beispielsweise dazu ausgelegt sein, die Temperatur in unmit-
telbarer Nahe des Hebemechanismus sowie die Luftfeuchtigkeit in unmittel-
barer Nahe des Hebemechanismus zu erfassen und entsprechende Daten
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der Steuereinrichtung bereitzustellen. Alternativ oder zusatzlich ist es auch
moglich, dass die Ladevorrichtung eine Kommunikationseinrichtung zum
Empfangen der Witterungsdaten umfasst. Beispielsweise kann die Kommu-
nikationseinrichtung dazu ausgebildet sein, drahtlos online verfugbare Wet-
terdaten zu empfangen und diese Daten der Steuereinrichtung bereitzustel-
len, sodass sie die Erwarmung des Hebemechanismus mittels der Gebla-
seeinrichtung und/oder der Heizeinrichtung entsprechend steuern kann. Ins-
besondere wenn sowohl die Sensoreinrichtung als auch die besagte Kom-
munikationseinrichtung vorgesehen werden, kann durch die redundante Be-
reitstellung von Daten hinsichtlich der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit
eine besonders zuverlassige Funktionsweise der Ladevorrichtung ermoglicht
werden, da jederzeit entsprechende Witterungsdaten bereitgestellt werden
kdnnen, in Abhangigkeit derer ein Autheizen des Hebemechanismus erfol-
gen kann. Eine Vereisung des Hebemechanismus und insbesondere von
beweglichen oder relativ zueinander beweglichen Teilen des Hebemecha-
nismus kann somit sicher verhindert werden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
die Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, die Geblaseeinrichtung oder die
Geblaseeinrichtung und die Heizeinrichtung eine vorbestimmte Dauer vor
einem bevorstehenden Ladevorgang zu aktivieren. Beispielsweise kdnnen
fahrzeugspezifische Informationen tber ein Kommunikationssystem mit der
Ladevorrichtung ausgetauscht werden. Wenn ein Kraftfahrzeug in der Nahe
der Ladevorrichtung sein oder sich der Ladevorrichtung nahern sollte, kann
die Steuereinrichtung ein entsprechendes Signal erhalten. In diesem Fall ist
es wahrscheinlich, dass bald ein Aufladevorgang des betreffenden Kraftfahr-
zeugs, genauer des elektrischen Energiespeichers des betreffenden Kraft-
fahrzeugs, mittels der Ladevorrichtung erfolgen soll. Noch bevor der eigentli-
che Ladevorgang beginnt, werden die Geblaseeinrichtung oder die Gebla-
seeinrichtung und die Heizeinrichtung mittels der Steuereinrichtung derart
angesteuert, dass der zuvor gegebenenfalls noch vereiste oder teilweise
vereiste Hebemechanismus enteist wird. Somit kann also sichergestellt wer-
den, dass ein bevorstehender Ladevorgang auf jeden Fall problemlos durch-
gefuhrt werden kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, die Geblaseeinrichtung oder die Ge-
blaseeinrichtung und die Heizeinrichtung zu aktivieren, falls zum Verstellen
des Hebemechanismus eine Kraft aufgebracht wird, die grofer als ein vor-
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gegebener Kraftwert ist. Beispielsweise kann es vorgesehen sein, dass die
Steuereinrichtung mit einem Elektromotor verbunden ist, mittels welchem der
Hebemechanismus verstellt werden kann. Dadurch kann die Steuereinrich-
tung Informationen beziehungsweise Daten abgreifen, welche die gerade
zum Verstellen des Hebemechanismus aufgebrachte beziehungsweise not-
wendige Kraft kennzeichnen. Der vorgegebene Kraftwert ist dabei grofier als
eine ublicherweise zum Verstellen des nicht vereisten Hebemechanismus
aufzubringende Kraft. Sollte beim Verstellen des Hebemechanismus jedoch
eine Kraft aufgebracht werden, die groRer als der vorgegebene Kraftwert ist,
konnte dies ein Indiz daflur sein, dass der Hebemechanismus zumindest teil-
weise vereist und deswegen weniger leichtgangig als Ublich ist. Es wird also
spatestens beim Verstellen des Hebemechanismus detektiert, ob dieser ver-
eist ist. FUr diesen Fall ist die Steuereinrichtung dazu ausgebildet, die Gebla-
seeinrichtung alleine oder die Geblaseeinrichtung und die Heizeinrichtung zu
aktivieren, sodass der Hebemechanismus mdoglichst schnell enteist und ein
zuverlassiger Ladevorgang mittels der Ladevorrichtung sichergestellt werden
kann.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass die Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, die Gebla-
seeinrichtung oder die Geblaseeinrichtung und die Heizeinrichtung zu akti-
vieren, falls ein Ladestrom wahrend des Aufladens eines elektrischen Ener-
giespeichers eines Kraftfahrzeugs einen vorgegebenen Ladestromwert un-
terschreitet. Eine Ursache dafur kdnnte namlich sein, dass der Hebemecha-
nismus nicht vollstandig von der Verstauposition in die endgultige Ladeposi-
tion bewegt werden konnte, beispielsweise weil der Hebemechanismus ver-
eist ist. FUr einen derartigen Fall ist die Steuereinrichtung dazu ausgebildet,
die Geblaseeinrichtung alleine oder die Geblaseeinrichtung und die Heizein-
richtung zu aktivieren, sodass der gegebenenfalls vereiste Hebemechanis-
mus relativ zlgig in die wunschgemalle beziehungsweise bestimmungsge-
mafle Ladeposition bewegt und ein besonders effizienter Ladevorgang si-
chergestellt werden kann.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
die Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, die Geblaseeinrichtung oder die
Geblaseeinrichtung und die Heizeinrichtung in vorgegebenen zyklischen Ab-
standen zu aktivieren und zu deaktivieren. Je nachdem, wie viel Abwarme
die Leistungselektronik noch nach einem Ladevorgang abstrahlt, kann es fur
eine gewisse Dauer sogar ausreichend sein, dass nur die Geblaseeinrich-
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tung alleine zyklisch an- und ausgeschaltet wird, sodass die noch nach dem
Ladevorgang abstrahlende Abwarme auf den Hebemechanismus gerichtet
werden kann. Sollte hingegen ein Ladevorgang schon langer zurickliegen,
kann es sinnvoll sein, zusatzlich noch die Heizeinrichtung zyklisch zu aktivie-
ren und zu deaktivieren und genauso das Geblase zu aktivieren und zu de-
aktivieren. Dadurch kann ohne einen grofien Mess- und Steuerungsaufwand
sichergestellt werden, dass der Hebemechanismus eisfrei gehalten wird. Die
vorstehend genannten Betriebsweisen der Steuereinrichtung zum Betreiben
der Geblaseeinrichtung und der Heizeinrichtung kdnnen dabei auch mitei-
nander kombiniert werden.

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zum Betreiben der erfindungsgema-
Ren Ladevorrichtung oder einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemallen Ladevorrichtung wird ein Luftstrom mittels der Geblaseein-
richtung erzeugt, welcher die Leistungselektronik umstromt und anschlie-
Rend zum Hebemechanismus stromt. Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfin-
dungsgemalien Ladevorrichtung sind dabei auch als vorteilhafte Ausfuhrun-
gen des erfindungsgemalfen Verfahrens anzusehen, wobei die Ladevorrich-
tung insbesondere Mittel zur Durchfihrung der Verfahrensschritte aufweist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflhrungsbeispiele sowie
anhand der Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten
Merkmale und Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figu-
renbeschreibung genannten und/oder in der einzigen Figur alleine gezeigten
Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angege-
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Allein-
stellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Die Zeichnung zeigt in der einzigen Figur eine Ladevorrichtung zum indukti-
ven Laden eines elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs in einer
schematischen Seitenschnittansicht, wobei die Ladevorrichtung einen He-
bemechanismus aufweist, welcher dazu ausgelegt ist, eine Primarspule der
Ladevorrichtung zwischen einer Verstauposition und einer Ladeposition zu
bewegen.

Eine Ladevorrichtung 10 zum induktiven Laden eines hier nicht dargestellten
elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs umfasst eine Primarspu-
le 12, welche dazu ausgelegt ist, eine Spannung in einer hier nicht darge-



10

15

20

25

30

35

WO 2016/184791 8 PCT/EP2016/060779

stellten Sekundarspule eines Kraftfahrzeugs zum Laden des betreffenden
elektrischen Energiespeichers zu induzieren. Um einen besonders hohen
Wirkungsgrad beim Ladevorgang zu erzielen, ist es wichtig, dass der Ab-
stand zwischen der Primarspule 12 und der Sekundarspule moglichst gering
ist. Daher weist die Ladevorrichtung 10 einen Hebemechanismus 14 auf,
welcher dazu ausgelegt ist, die Primarspule 12 in Hochrichtung z der Lade-
vorrichtung 10, also in vertikaler Richtung, zwischen der hier gezeigten Ver-
stauposition und einer ausgefahrenen Ladeposition zu bewegen. Mittels des
Hebemechanismus 14 ist es also moglich, die Primarspule 12 naher an eine
Sekundarspule desjenigen Kraftfahrzeugs zu bewegen, dessen elektrischer
Energiespeicher induktiv aufgeladen werden soll.

Der Hebemechanismus 14 kann beispielsweise, wie hier schematisch ange-
deutet, in Form einer Art Scherenhebebuhne ausgebildet sein. Andere Aus-
gestaltungen beziehungsweise Wirkprinzipen des Hebemechanismus 14
sind ebenfalls moglich. Die Ladevorrichtung 10 umfasst eine Antriebseinheit
16, mittels welcher der Hebemechanismus 14 zwischen der hier gezeigten
Verstauposition und in der in Hochrichtung z ausgefahrenen Ladeposition hin
und her bewegbar ist. Der Hebemechanismus 14 umfasst einige bewegliche
Teile, wie beispielsweise hier nicht naher gekennzeichnete Gelenke, Stre-
ben, Faltenbalge und dergleichen. Insbesondere bei winterlichen Witte-
rungsbedingungen, also bei Temperaturen um oder unterhalb des Gefrier-
punkts und einer relativ hohen Luftfeuchtigkeit, besteht die Gefahr, dass un-
ter anderem die zueinander relativbeweglichen Komponenten beziehungs-
weise beweglichen Komponenten des Hebemechanismus 14 einfrieren und
somit eine zuverlassige Funktionsweise des Hebemechanismus 14 gefahrdet
wird.

Um eine zuverlassige Funktionsweise des Hebemechanismus 14 auch bei
winterlichen Wetterbedingungen zu ermdoglichen, also ein Einfrieren des He-
bemechanismus 14 zu verhindern und/oder ein Enteisen des Hebemecha-
nismus 14 zu ermoglichen, umfasst die Ladevorrichtung 10 eine Geblaseein-
richtung 18, welche derart angeordnet ist, dass ein mittels der Geblaseein-
richtung erzeugbarer Luftstrom eine Leistungselektronik 20 der Ladevorrich-
tung 10 und eine Heizeinrichtung 22 der Ladevorrichtung 10 umstromt und
anschlielend zum Hebemechanismus 14 Uber eine Luftleiteinrichtung 24
geleitet wird. Der so erwarmte Luftstrom kann dabei auch teilweise auf eine
Aluminiumbodenplatte 26 geleitet werden, auf welcher der Hebemechanis-
mus 14 angeordnet ist. Da die Aluminiumbodenplatte 26 ein guter Warmelei-
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ter ist, leitet diese auch gut die durch den Luftstrom herbeigefihrte Warme
an den Hebemechanismus 14 weiter. Die Aluminiumbodenplatte 26 dient
also als Bodenplatte der Ladevorrichtung 10 und ist aufgrund von positiv wir-
kenden Eigenschaften auf das wahrend des Ladevorgangs erzeugten Mag-
netfelds der Ladevorrichtung 10 als Gehauseteil ausgebildet. Da die Alumini-
umbodenplatte 26 ein guter Warmeleiter ist, kann die Abwarme der Leis-
tungselektronik 20 und der Heizeinrichtung 22 Uber die Aluminiumbodenplat-
te 26 an den Hebemechanismus 14 Ubertragen werden. Vorzugsweise ist
aber die Luftleiteinrichtung 24 so ausgebildet und ausgerichtet, dass der er-
warmte Luftstrom direkt insbesondere auf kritische beziehungsweise schnell
vereisende Teile des Hebemechanismus 14 gerichtet werden kann.

Wahrend Ladevorgangen entwickelt die Leistungselektronik 20 zwangslaufig
eine gewisse Abwarme, sodass ein von der Geblaseeinrichtung 18 erzeugter
Luftstrom beim Umstromen der Leistungselektronik 20 erwarmt und an-
schliellend dem Hebemechanismus 14 zugefuhrt werden kann. Bei niedrigen
Temperaturen und hoher Luftfeuchtigkeit — also, wenn eine Vereisungsge-
fahr des Hebemechanismus 14 besteht — wird durch die von der Leistungs-
elektronik 20 dem Hebemechanismus 14 Uber den Luftstrom zugefluhrte Ab-
warme ein Vereisen des Hebemechanismus 14 verhindert und/oder es wer-
den vereiste Komponenten des Hebemechanismus 14 enteist.

Fir den Fall, dass gerade kein Ladevorgang stattfindet und somit die Leis-
tungselektronik 20 auch keine Abwarme produziert, kann die Heizeinrichtung
22 aktiviert werden, sodass der von der Geblaseeinrichtung 18 erzeugte
Luftstrom beim Umstrémen der Heizeinrichtung 22 erwarmt und dem Hebe-
mechanismus 14 zugefuhrt werden kann. Je nach Witterungsbedingungen
kann es aber auch sinnvoll sein, dass auch wahrend des Ladevorgangs und
somit wahrend der Warmeabgabe durch die Leistungselektronik 20 zusatz-
lich die Heizeinrichtung 22 aktiviert wird, um eine besonders hohe Heizleis-
tung und somit Erwarmung des Hebemechanismus 14 zu erméglichen.

Die Ladevorrichtung 10 umfasst des Weiteren eine Steuereinrichtung 28,
welche dazu ausgebildet ist, die Geblaseeinrichtung 18 und die Heizeinrich-
tung 22 anzusteuern. Des Weiteren umfasst die Ladevorrichtung 10 noch
eine Sensoreinrichtung 30 zum Erfassen der Temperatur und Luftfeuchtigkeit
Alternativ oder zusatzlich kann die Ladevorrichtung 10 auch eine hier nicht
dargestellte Kommunikationseinrichtung aufweisen, mittels welcher bei-
spielsweise Online-Wetterdaten empfangen werden kbnnen.
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Die Steuereinrichtung 28 ist dazu ausgebildet, die Geblaseeinrichtung 18
oder die Geblaseeinrichtung 18 und die Heizeinrichtung 22 in Abhangigkeit
von den durch die Sensoreinrichtung 30 und/oder der besagten Kommunika-
tionseinrichtung bereitgestellten Witterungsdaten zu betreiben. Beispielswei-
se kann es vorgesehen sein, dass eine Grenztemperatur von beispielsweise
2 Grad, 1 Grad oder 0 Grad vorgegeben wird, wobei die Geblaseeinrichtung
18 und die Heizeinrichtung 22 automatisch mittels der Steuereinrichtung 28
aktiviert werden, sobald die Temperatur im Bereich der Ladevorrichtung 10
diese Grenztemperatur unterschreiten sollte. Ferner kann es auch vorgese-
hen sein, dass die Steuereinrichtung 28 die Geblaseeinrichtung 18 und die
Heizeinrichtung 22 dann aktiviert, wenn die gemessene Luftfeuchtigkeit im
Bereich der Ladevorrichtung 10 hoher als ein vorgegebener Schwellwert sein
sollte und die Temperatur im Bereich der Ladevorrichtung 10 unterhalb der
besagten Grenztemperatur liegt. Das Aktivieren der Heizeinrichtung 22 kann
dabei daran gebunden sein, ob die Leistungselektronik 20 gerade betriebe
wird — also gerade ein Ladevorgang stattfindet — oder wann die Leistungs-
elektronik 20 das letzte Mal betrieben worden ist. Sollte die Leistungselektro-
nik 20 langer nicht mehr betrieben worden sein, so strahlt diese auch keine
Abwarme mehr ab. In diesem Fall ist es sinnvoll, die Heizeinrichtung 22 zu-
satzlich zu der Geblaseeinrichtung 18 zu aktivieren, um einen heien Luft-
strom auf den Hebemechanismus 14 richten zu kdnnen.

Die Steuereinrichtung 28 ist zudem dazu ausgebildet, die Geblaseeinrichtung
18 und die Heizeinrichtung 22 eine vorbestimmte Dauer vor einem bevorste-
henden Ladevorgang zu aktivieren. Uber ein nicht néher bezeichnetes
Kommunikationssystem kann die Ladevorrichtung 10 beispielsweise in
Kommunikation mit anderen zu ladenden Kraftfahrzeugen stehen. Sollte sich
beispielsweise ein Kraftfahrzeug der Ladevorrichtung 10 nahern oder sich in
unmittelbarer Nahe befinden, so kann die Steuereinrichtung 28 die Gebla-
seeinrichtung 18 und die Heizeinrichtung 22 vorsorglich aktivieren, sodass
die Ladevorrichtung 10 und insbesondere der Hebemechanismus 14 funkti-
onstlchtig und eisfrei sind. Die Steuereinrichtung 28 kann beispielsweise
dazu ausgebildet sein, die Geblaseeinrichtung 18 und die Heizeinrichtung 22
funf Minuten oder auch zehn Minuten oder auch wenige Sekunden vor einem
angenommenen bevorstehenden Ladevorgang zu aktivieren. Diese vorbe-
stimmte Dauer, mit welcher die Geblaseeinrichtung 18 und die Heizeinrich-
tung 22 vor einem angenommenen bevorstehenden Ladevorgang aktiviert
werden, kann beispielsweise in Abhangigkeit von der Heizleistung der Heiz-
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einrichtung 22 und/oder den erfassten Umgebungswitterungsbedingungen
der Ladevorrichtung 10 vorgegeben werden.

Ferner kann die Steuereinrichtung 28 auch dazu ausgebildet sein, die Ge-
blaseeinrichtung 18 alleine oder die Geblaseeinrichtung 18 und die Heizein-
richtung 22 zu aktivieren, falls zum Verstellen des Hebemechanismus 14
eine Kraft aufgebracht wird, die groRRer als ein vorgegebener Kraftwert ist.
Der vorgegebene Kraftwert wird dabei vorzugsweise grolier gewahlt als eine
ublicherweise notwendige Kraft zum Verstellen des eisfreien Hebemecha-
nismus 14. Sollte also beim Betatigen beziehungsweise Verstellen des He-
bemechanismus 14 zum Bewegen der Primarspule 12 von der Verstauposi-
tion in die Ladeposition eine Kraft mittels der Antriebseinheit 16 aufgebracht
werden, die grofler als der vorgegebene Kraftwert ist, konnte dies ein Indiz
daflr sein, dass der Hebemechanismus 14 vereist ist. Infolge dessen steuert
die Steuereinrichtung 28 die Geblaseeinrichtung 18 alleine oder die Gebla-
seeinrichtung 18 zusammen mit der Heizeinrichtung 22 an und aktiviert die-
se. Wird aufgrund des Aufheizens des Hebemechanismus 14 nun erfasst,
dass die zum weiteren Verstellen des Hebemechanismus 14 aufzubringende
Kraft wiederum kleiner als der vorgegebene Kraftwert ist, kann die Steuerein-
richtung 28 die Geblaseeinrichtung 18 und/oder die Heizeinrichtung 22 wie-
der deaktivieren oder zumindest nur noch fUr eine kurze Zeit, beispielsweise
eine Minute oder dergleichen, weiterbetreiben.

Des Weiteren kann die Steuereinrichtung 28 dazu ausgebildet sein, die Ge-
blaseeinrichtung 18 alleine oder die Geblaseeinrichtung 18 zusammen mit
der Heizeinrichtung 22 zu aktivieren, falls ein Ladestrom wahrend des Aufla-
dens eines elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs einen vorge-
gebenen Ladestromwert unterschreitet. Dies konnte ein Indiz dafur sein,
dass der Hebemechanismus 14 nicht vollstandig in die Ladeposition bewegt
werden konnte, beispielsweise, weil gewisse bewegliche oder relativbewegli-
che Komponenten des Hebemechanismus 14 vereist sind. Denn falls der
Spalt zwischen der Primarspule 12 und der betreffenden Sekundarspule des
aufzuladenden Kraftfahrzeugs zu grof® sein sollte, wird sich wahrend des
Aufladens des betreffenden Energiespeichers des Kraftfahrzeugs ein verrin-
gerter Ladestrom einstellen. In einem derartigen Fall kann es vorgesehen
sein, dass die Heizeinrichtung 22 und die Geblaseeinrichtung 18 von der
Steuereinrichtung 28 aktiviert wird, um gegebenenfalls ein vollstandiges Aus-
fahren des Hebemechanismus 14 in die Ladeposition zu ermoglichen. Falls
die Leistungselektronik 20 ausreichend Abwarme produzieren sollte, kann es
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gegebenenfalls auch ausreichen, nur die Geblaseeinrichtung 18 zu aktivie-
ren, sodass der die Leistungselektronik 20 umstromende Luftstrom den He-
bemechanismus 14 enteist.

Schliellich kann es auch noch vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung
28 dazu ausgebildet ist, die Geblaseeinrichtung 18 und die Heizeinrichtung
22 in vorgegebenen zyklischen Abstanden zu aktivieren und zu deaktivieren.
Flr den Fall, dass die Leistungselektronik 20 betrieben wird und eine gewis-
se Abwarme produziert, kann es auch ausreichen, zumindest so lange wie
die Leistungselektronik 20 eine ausreichende Abwarme produziert, das Ge-
blase 18 alleine zyklisch zu aktivieren und zu deaktivieren. Das zyklische
Aktivieren und Deaktivieren der Geblaseeinrichtung 18 und/oder der Heizein-
richtung 22 kann beispielsweise witterungsabhéangig erfolgen, also insbeson-
dere, wenn Minusgrade vorliegen und eine erhdhte Luftfeuchtigkeit erfasst
wird. Durch das zyklische Aktiveren und Deaktivieren der Geblaseeinrichtung
18 und der Heizeinrichtung 22 kann dauerhaft sichergestellt werden, dass
der Hebemechanismus 14 nicht vereist und die Ladevorrichtung 10 somit
durchgangig auch bei frostigen Temperaturen funktionsbereit gehalten wer-
den kann.

Entgegen der hier gezeigten schematischen Darstellung, gemal welcher die
Leistungselektronik 20 und die Heizeinrichtung 22 in Langsrichtung x der
Ladevorrichtung 10 parallel und somit in Hochrichtung z Ubereinander ange-
ordnet sind, konnen die Leistungselektronik 20 und die Heizeinrichtung 22
auch in Langsrichtung x hintereinander angeordnet werden. In letzterem Fall
ist es vorteilhaft, wenn die Heizeinrichtung 22 in Stromungsrichtung hinter
der Leistungselektronik 20 angeordnet ist. Dadurch wird verhindert, dass der
von der Geblaseeinrichtung 18 erzeugte Luftstrom zuerst die Heizeinrichtung
22 und danach die Leistungselektronik 20 passiert. Denn in einem derartigen
Fall wirde der durch Umstromen der Heizeinrichtung 22 bereits erhitzte Luft-
strom der Leistungselektronik 20 zugefuhrt werden. Dies ware zum einen
schlecht fur die Leistungselektronik 20 und zum anderen wirde der bereits
erhitzte Luftstrom gegebenenfalls durch die Leistungselektronik 20 abgekuhlt
werden und nicht noch zusatzliche Warme von der Leistungselektronik 20
aufnehmen. Wird hingegen in Stromungsrichtung die Heizeinrichtung 22 hin-
ter der Leistungselektronik 20 angeordnet, so kann der zunachst relativ kalte
Luftstrom relativ viel Abwarme von der Leistungselektronik 20 aufnehmen
und anschlieRend die Heizeinrichtung 22 passieren, welche Ublicherweise
noch mehr Abwarme generieren wird als die Leistungselektronik 20. Auf-
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grund der beim Umstromen der Heizeinrichtung 22 noch relativ grof’en Tem-
peraturdifferenz zwischen dem durch Umstromen der Leistungselektronik 20
bereits erwarmten Luftstrom und der Temperatur der Heizeinrichtung 22
kann noch weitere Warme mittels des Luftstroms aufgenommen und danach
dem Hebemechanismus 14 zugefuhrt werden.
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PATENTANSPRUCHE:

Ladevorrichtung (10) zum induktiven Laden eines elektrischen Ener-
giespeichers eines Kraftfahrzeugs, mit
einer Primarspule (12), welche dazu ausgelegt ist, eine Spannung
in einer Sekundarspule des Kraftfahrzeugs zum Laden des elektri-
schen Energiespeichers zu induzieren;
einem Hebemechanismus (14), welcher dazu ausgelegt ist, die
Primarspule (12) zwischen einer Verstauposition und einer Lade-
position zu bewegen;
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ladevorrichtung (10) eine Geblaseeinrichtung (18) aufweist, wel-
che derart angeordnet ist, dass ein mittels der Geblaseeinrichtung (18)
erzeugbarer Luftstrom eine Leistungselektronik (20) der Ladevorrich-
tung (10) umstromt und anschlieend zum Hebemechanismus (14)
stromt.

Ladevorrichtung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ladevorrichtung (10) eine Heizeinrichtung (22) aufweist, welche
derart angeordnet ist, dass der mittels der Geblaseeinrichtung (18) er-
zeugbare Luftstrom die Heizeinrichtung (22) umstromt und anschlie-
Rend zum Hebemechanismus (14) stromt.

Ladevorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ladevorrichtung (10) eine Steuereinrichtung (28) aufweist, welche
dazu ausgebildet ist, die Geblaseeinrichtung (18) oder die Geblaseein-
richtung (18) und die Heizeinrichtung (22) in Abhangigkeit von bereit-
gestellten Witterungsdaten, insbesondere hinsichtlich der Umge-
bungstemperatur und der Umgebungsluftfeuchtigkeit, zu betreiben.

Ladevorrichtung (10) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ladevorrichtung (10) eine Sensoreinrichtung (30) zur Bereitstel-
lung der Witterungsdaten umfasst.

Ladevorrichtung (10) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

die Ladevorrichtung (10) eine Kommunikationseinrichtung zum Emp-
fangen der Witterungsdaten umfasst.

Ladevorrichtung (10) nach einem der Anspruche 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (28) dazu ausgebildet ist, die Geblaseeinrich-
tung (18) oder die Geblaseeinrichtung (18) und die Heizeinrichtung
(22) eine vorbestimmte Dauer vor einem bevorstehenden Ladevor-
gang zu aktivieren.

Ladevorrichtung (10) nach einem der Ansprlche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (28) dazu ausgebildet ist, die Geblaseeinrich-
tung (18) oder die Geblaseeinrichtung (18) und die Heizeinrichtung
(22) zu aktivieren, falls zum Verstellen des Hebemechanismus (14)
eine Kraft aufgebracht wird, die groRRer als ein vorgegebener Kraftwert
ist.

Ladevorrichtung (10) nach einem der Ansprlche 3 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (28) dazu ausgebildet ist, die Geblaseeinrich-
tung (18) oder die Geblaseeinrichtung (18) und die Heizeinrichtung
(22) zu aktivieren, falls ein Ladestrom wahrend des Aufladens eines
elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs einen vorgegebe-
nen Ladestromwert unterschreitet.

Ladevorrichtung (10) nach einem der Anspruche 3 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (28) dazu ausgebildet ist, die Geblaseeinrich-
tung (18) oder die Geblaseeinrichtung (18) und die Heizeinrichtung
(22) in vorgegebenen zyklischen Abstanden zu aktivieren und zu de-
aktivieren.

Verfahren zum Betreiben einer Ladevorrichtung (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, bei welchem ein Luftstrom mittels der
Geblaseeinrichtung (18) erzeugt wird, welcher die Leistungselektronik
(20) umstromt und anschlielend zum Hebemechanismus (14) stromt.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y WO 2010/098412 Al (MASPRO DENKO KK [JP]; 1-7,9,10
UEMURA JUN [JP]; TORIYAMA SHIGEMITSU [JP];
NAGAS) 2. September 2010 (2010-09-02)

A Abbildungen 3, 10 8
Y EP 0 788 212 A2 (SUMITOMO WIRING SYSTEMS 1-7,9,10
[JP]) 6. August 1997 (1997-08-06)
Abbildungen 1-6,14,31-35

Y DE 42 36 286 Al (DAIMLER BENZ AG [DE]) 1-7,9,10
5. Mai 1994 (1994-05-05)
Abbildung 1

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28. Juli 2016 05/08/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/060779

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y

DE 100 00 370 Al (WOBBEN ALOYS [DE])

12. Juli 2001 (2001-07-12)

Passage fehlt noch.;

Spalte 3, Zeile 2 - Zeile 28; Anspriiche
1,3,6; Abbildung 3

Spalte 3, Zeile 50 - Zeile 60

EP 2 102 496 Al (HIGH TECHNOLOGY INVEST BV
[NL]) 23. September 2009 (2009-09-23)
Absatz [0019]

DE 102 58 610 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE])
24. Juni 2004 (2004-06-24)

Absatz [0006]

DE 10 2009 023175 Al (ROEHRL THOMAS [DE])
2. Dezember 2010 (2010-12-02)

Absatz [0023] - Absatz [0029]

FR 2 785 307 Al (BIGAZZI ANDRE [FR])

5. Mai 2000 (2000-05-05)

Seite 11, Zeile 20 - Seite 12, Zeile 16;
Abbildungen 4-6

WO 2013/081542 Al (MOBERGS MEK AB [SE])
6. Juni 2013 (2013-06-06)
Zusammenfassung; Anspruch 19; Abbildungen
1,2,7

Seite 10, Zeile 3 - Zeile 8

US 5 248 215 A (FLADUNG MANFRED [DE])

28. September 1993 (1993-09-28)

Spalte 4, Zeile 11 - Zeile 17; Abbildung 7

1-7,9,10

1-7,9,10

2-7,9,10

2-7,9,10

3-7,9,10

3-7,9,10

1-7,9,10
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/060779

Im Recherchenbericht

angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

WO

2010098412

02-09-2010

5606098
2010226946
2010098412

15-10-2014
07-10-2010
02-09-2010

0788212

06-08-1997

69711963
69711963
69714879
69714879
0788211
0788212
1061631
5821731
5850135

23-05-2002
28-11-2002
02-10-2002
08-05-2003
06-08-1997
06-08-1997
20-12-2000
13-10-1998
15-12-1998

4236286

05-05-1994

161779
4236286
59307958
0666805
0666805
HO08502640
5654621
9410004

15-01-1998
05-05-1994
12-02-1998
09-02-1998
16-08-1995
19-03-1996
05-08-1997
11-05-1994

2102496

23-09-2009

064522
2006352297
P10622196
2673411
101627208
2102496
2453130
2453131
2010026010
2008078342

08-04-2009
03-07-2008
03-01-2012
03-07-2008
13-01-2010
23-09-2009
16-05-2012
16-05-2012
04-02-2010
03-07-2008

6345799
2785307
0026472

22-05-2000
05-05-2000
11-05-2000

2785919
2013081542

08-10-2014
06-06-2013
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