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— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

Un dispositif d'analyse d'air (DA) équipe une installation de chauffage/ climatisation comportant un filtre pour au moins une es-
péce chimique contenue dans un air d'alimentation issu de l'extérieur et/ou de l'intérieur d'une enceinte et/ou pour déshumidifier
cet air d'alimentation. Ce dispositif (DA) comprend un capteur (CA) pour effectuer des mesures représentatives de la concentra -
tion de cette espéce chimique et/ou de I'hygrométrie dans l'air qui l'alimente, une piéce (PA) comportant au moins trois entrées
placées en amont du capteur (CA) et alimentées respectivement en air issu de l'extérieur, en air issu de l'intérieur de l'enceinte et
en air filtré issu d'une zone de l'installation située en aval du filtre, et des moyens de contrdle (MC) pour contrdler sélectivement le
passage d'air au travers de l'une des entrées en fonction d'une instruction recue afin que le capteur (CA) analyse cet air. La piéce
(PA) et les moyens de contréle dudit dispositif d'analyse d'air (DA) sont installés en amont dudit filtre (FA) et en aval d'un volet
d'alimentation (VA) agencé pour contréler I'alimentation de l'installation (IC) en air issu de l'extérieur et/ou en air issu de l'inté-
rieur de ladite enceinte (H).
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DISPOSITIF D’ANALYSE SELECTIVE D’AIRS FILTRES ET NON FILTRES,
POUR UNE INSTALLATION DE CHAUFFAGE/CLIMATISATION D’UNE
ENCEINTE

L'invention concerne les dispositifs d'analyse d’air qui sont destinés a
équiper des installations de chauffage/climatisation munies de filtre(s) et
destinées a alimenter en air traité une enceinte.

Par ailleurs, cette invention concerne tout systéme comprenant au
moins une enceinte devant étre alimentée en air traité par une installation de
chauffage/climatisation a filtre(s) et a volet d’alimentation chargé de contrdler
son alimentation en air issu de I'extérieur et/ou en air issu de l'intérieur de
'enceinte (ou air recirculé). Par conséquent, elle concerne au moins les

véhicules, éventuellement de type automobile, et les batiments.

On entend ici par « filtre » un équipement chargé de filtrer dans l'air
qui l'alimente au moins une espece chimique sous forme solide (comme par
exemple des particules fines ou des poussieres) ou sous forme gazeuse
(comme par exemple CO, O3, SO,, NO,, O, ou CO,), et/ou de déshumidifier

cet air qui I'alimente.

Certaines installations de chauffage/climatisation, et notamment
celles qui équipent des véhicules, éventuellement automobiles, comprennent
un dispositif d'analyse d'air chargé de contrdler la qualité de l'air devant
alimenter au moins une enceinte (comme par exemple un habitacle). Ce
dispositif comprend généralement un unique capteur chargé d'effectuer des
mesures représentatives de la concentration d’au moins une espéce chimique
(généralement un polluant sous forme gazeuse ou solide (particules)) dans

I'air qui alimente l'installation qu’il équipe.

Lorsque le capteur détecte que la concentration d'une espéce
chimique est supérieure a un seulil, il avertit son dispositif afin qu'il déclenche
la mise en ceuvre d’'une stratégie adaptée d’alimentation de l'installation et/ou
de dépollution de I'enceinte. Cette stratégie dépend du lieu ou est implanté le

capteur et donc de l'air qu'il peut analyser.
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Par exemple, lorsque le capteur est implanté en amont du volet
d’alimentation et chargé d’analyser I'air extérieur, le franchissement d’'un seuil
de détection déclenche une interdiction de I'alimentation de I'enceinte en air
extérieur (et donc seul de lair recirculé (c’est-a-dire issu de I'enceinte)
alimente l'installation), sauf pendant de trés courtes périodes destinées a

régénérer I'air intérieur en oxygeéne.

Lorsque le capteur est implanté en aval du volet d’alimentation, il peut
analyser I'air extérieur et I'air recirculé, et donc permet de connaitre aussi bien
le niveau de pollution a I'extérieur de I'enceinte que le niveau de pollution
dans I'enceinte dans certains modes de fonctionnement de linstallation. On
peut alors mettre en ceuvre des stratégies un peu plus complexes que celle
présentée dans le paragraphe précédent. Cependant ces stratégies
demeurent encore trop limitées, notamment du fait que I'on ne peut connaitre
ni le niveau de pollution de I'air extérieur lorsque l'installation est alimentée en
air recirculé, ni le niveau de pollution de I'air recirculé lorsque l'installation est

alimentée en air extérieur.

Par ailleurs, les deux lieux dimplantation précités du capteur ne
permettent pas de déterminer précisément l'efficacité du filtrage, par exemple
pour en informer les personnes qui sont présentes dans I'enceinte et/ou pour
demander un remplacement du filtre lorsque cette efficacité devient inférieure
a un seuil.

L'invention a donc notamment pour but d’améliorer la situation.

Elle propose notamment a cet effet un dispositif d’analyse d’air, d’'une
part, destiné a équiper une installation de chauffage/climatisation comportant
au moins un filtre, propre a filtrer au moins une espéece chimique contenue
dans un air d’alimentation issu de I'extérieur et/ou de l'intérieur d’'une enceinte
et/ou a déshumidifier cet air d’alimentation, et propre a alimenter en air traité
cette enceinte, et, d'autre part, comprenant au moins un capteur propre a
effectuer des mesures représentatives de la concentration de cette espece
chimique et/ou de I'hygrométrie dans I'air qui I'alimente.

Ce dispositif se caractérise par le fait qu'il comprend également :

- une piéce comportant au moins trois entrées destinées a étre placées en
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amont du capteur et a étre alimentées respectivement en air issu de
I'extérieur, en air issu de l'intérieur de I'enceinte et en air filtré issu d’'une
zone de l'installation qui est située en aval du filtre, et
- des moyens de contrdle propres a controler sélectivement le passage d’air
au travers de I'une des entrées en fonction d’'une instruction recue afin que
le capteur analyse cet air.
Ainsi, il peut étre désormais possible de connaitre le niveau de
pollution de I'air extérieur, le niveau de pollution de I'air recirculé et I'efficacité
du filtrage de lair extérieur et/ou de l'air recirculé, que linstallation soit

alimentée en air extérieur ou en air recirculé.

Le dispositif d'analyse d’air selon l'invention peut comporter d'autres
caractéristiques qui peuvent étre prises séparément ou en combinaison, et

notamment :

ses moyens de contréle peuvent comprendre, d’'une part, un disque rotatif

placé contre les entrées et comportant une ouverture propre a permettre le
passage d’air au travers de l'une de ces entrées lorsqu’elle est placée en
regard de celle-ci, et, d'autre part, un moteur électrique propre a entrainer
en rotation le disque rotatif pour placer son ouverture en regard d’'une
entrée correspondant a l'instruction regue ;

- il peut également comprendre un conduit solidarisé a sa piéce et
comportant une partie interne dans laquelle est logée une partie au moins
du capteur et une sortie propre a étre couplée a l'installation en amont du
filtre ;

- il peut également comprendre une pompe a air électrique propre a aspirer
I'air devant traverser I'entrée sélectionnée.

L'invention propose également une installation de chauffage/
climatisation propre a alimenter en air traité une enceinte et comprenant au
moins un filtre, propre a filtrer au moins une espéce chimique contenue dans
un air d'alimentation issu de I'extérieur et/ou de l'intérieur de I'’enceinte et/ou a
déshumidifier cet air d’alimentation, et un dispositif d’analyse d’air du type de

celui présenté ci-avant.

L'installation de chauffage/climatisation selon [linvention peut
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comporter d’autres caractéristiques qui peuvent étre prises séparément ou en

combinaison, et notamment :

- les piece et moyens de contrble de son dispositif d’'analyse d’air peuvent
étre installés en amont du filtre et en aval d'un volet d’alimentation qui est
agencé pour controler son alimentation en air issu de I'extérieur et/ou en air
issu de l'intérieur de I'enceinte ;

- elle peut comprendre, d'une premiére part, un conduit d’alimentation
alimenté en air par le volet d'alimentation et comprenant une sortie
solidarisée a la piéce pour alimenter au moins I'une de ses sorties en air
extérieur et/ou en air issu de I'enceinte, d’'une deuxiéme part, une ouverture
communigquant avec une zone située en aval du filtre, et, d'une troisieme
part, un conduit de liaison assurant une liaison entre cette ouverture et une
autre des entrées de la piéce ;

- en variante, elle peut comprendre, d’'une premiere part, une ouverture
communiguant avec une premiére zone située en amont du filtre, d'une
deuxieme part, une autre ouverture communiquant avec une zone située
en aval du filtre, d’une troisiéme part, un conduit de liaison assurant une
liaison entre cette ouverture et I'une des entrées de la piéce, et, d’'une
quatrieme part, un autre conduit de liaison assurant une liaison entre cette
autre ouverture et une autre des entrées de la piéce ;

» elle peut également comprendre, d'une part, encore une autre ouverture
communigquant avec une seconde zone située en amont du filtre, et,
d'autre part, encore un autre conduit de liaison assurant une liaison
entre cette derniére ouverture et encore une autre des entrées de la
piéce.

L'invention propose e€galement un véhicule, éventuellement de type
automobile, et comprenant au moins une enceinte et une installation de
chauffage/climatisation du type de celle présentée ci-avant.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a
'examen de la description détaillée ci-aprés, et des dessins annexés, sur
lesquels :

- la figure 1 illustre schématiquement et fonctionnellement un exemple

d'installation de chauffage/climatisation installée dans un véhicule et
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équipée d’'un exemple de réalisation d'un dispositif d’analyse d’air selon
l'invention,

- la figure 2 illustre schématiquement, dans une vue en perspective, le
dispositif d’analyse d’air de la figure 1, et

- la figure 3 illustre schématiquement, dans une vue en coupe dans un plan

transversal, une partie du dispositif d’analyse d'air de la figure 2.

L'invention a notamment pour but de proposer un dispositif d’'analyse
d'air DA destiné a équiper une installation de chauffage/climatisation IC a
filtre(s) FA, elle-méme destinée a équiper un systéme S comprenant au moins

une enceinte H.

Dans ce qui suit, on considere, a titre d'exemple non limitatif, que
I'installation de chauffage/climatisation IC fait partie d'un systéme S agencé
sous la forme d’'un véhicule automobile, comme par exemple une voiture.
L’enceinte H du véhicule S est donc son habitacle. Mais l'invention n'est pas
limitée a ce type de systeme. Elle concerne en effet tout type de véhicule
terrestre, maritime (ou fluvial), ou aérien, et tout type de batiment, dés lors
gu’il comprend au moins une enceinte destinée a étre alimentée en air traité

par une installation de chauffage/climatisation a filtre(s).

On a schématiquement et fonctionnellement représenté sur la figure 1
un exemple d'installation de chauffage/climatisation IC implantée dans un
véhicule (ou systéme) S et couplée a un exemple de réalisation d’'un dispositif
d’'analyse d’air DA selon l'invention. Ici, I'installation de chauffage/climatisation
|C est implantée dans le compartiment moteur CO du véhicule (ou systéme) S
et destinée a alimenter I'habitacle H en air traité.

Comme illustré, cette installation (de chauffage/climatisation) IC
comprend notamment un pulseur (ou groupe moto-ventilateur (ou GMV)) PU,
au moins un filtre FA, une boucle froide (ou boucle de climatisation) BF, une
boucle chaude (ou boucle de chauffage) BC, un volet d'alimentation VA, un
volet de mixage VM et des volets de distribution Vj.

Le pulseur PU est alimenté en air issu de I'extérieur de I'habitacle H
et/ou en air issu de l'intérieur de I'habitacle H (ou air recirculé (ou recyclé)) par
le volet d’alimentation (ou d’entrée d’air) VA. L'air extérieur est issu d'un

premier conduit C1, et I'air recirculé est issu de I'habitacle H via un second
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conduit C2. Le débit d'air fourni par le pulseur PU dépend du niveau de
puissance qui a été automatiquement calculé par un calculateur CS qui gére
linstallation IC, ou bien choisi (et éventuellement programmé) par un
passager du véhicule S au moyen d'un organe de commande qui est installé
dans I'habitacle H, généralement dans la planche de bord.

La position du volet d'alimentation VA, et donc les proportions d’air
extérieur et d'air recirculé qui alimentent l'installation IC (et ici son pulseur

PU), est/sont contrblée(s) par le calculateur CS.

Le filtre FA est chargé de filtrer dans I'air qui I'alimente au moins une
espéce chimique sous forme solide (comme par exemple des particules fines
ou des poussiéres) ou sous forme gazeuse (comme par exemple CO, Os,
SO, NO2, Oz ou COy), et/ou de déshumidifier cet air qui I'alimente. Dans
I'exemple illustré non limitativement sur la figure 1 le filtre FA est installé en
aval du pulseur PU et en amont de la boucle froide BF. Mais il pourrait étre
implanté en d’autres lieux situés aprés le capteur CA du dispositif d’analyse
DA. Par ailleurs, on notera que linstallation IC pourrait comporter plusieurs
filtres FA (au moins deux).

La boucle froide BF est alimentée en air par le pulseur PU. Elle
comporte notamment un évaporateur EV (traversé par l'air qui est issu du
pulseur PU), ainsi qu’'un compresseur, un condenseur et un circuit dans lequel
circule un fluide frigorigéne et qui est couplé a I'évaporateur EV, au

compresseur et au condenseur.

La sortie de I'’évaporateur EV est couplée a un conduit qui alimente
ici, d’'une part, une chambre de mixage CM présentant une premiére entrée
dont I'accés est controlé par le volet de mixage VM, et, d’autre part, la boucle
chaude BC dont I'accés est contrélé par le volet de mixage VM et la sortie
alimente une seconde entrée de la chambre de mixage CM.

La boucle chaude BC est destinée a chauffer I'air qui est issu (ici) de
I'évaporateur EV et qui est destiné a I'habitacle H du veéhicule S,
éventuellement aprés un mélange avec de I'air moins chaud présent dans la
chambre de mixage CM. Elle comprend des moyens de chauffage MC
comportant, par exemple, un aérotherme, comme par exemple un échangeur

de chaleur (dans lequel circule un liquide qui est éventuellement chauffé par
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des résistances électriques de chauffage (par exemple de type CTP haute
tension), ou par un réchauffeur a combustion thermique), et/ou un radiateur
électrique, par exemple constitué de résistances électriques de chauffage (par

exemple de type CTP haute tension).

Ces moyens de chauffage MC sont chargés, lorsqu’ils fonctionnent,
de réchauffer I'air qui les traverse et qui est issu (ici) de I'évaporateur EV, afin
de délivrer de I'air réchauffé sur leur sortie qui alimente la seconde entrée de

la chambre de mixage CM.

La chambre de mixage CM est connectée a des conduits qui sont, ici,
destinés a alimenter des bouches de distribution placées dans I'habitacle H
du véhicule S et dédiées au dégivrage S1, a I'aération centrale S2, aux pieds
avant S3 et aux pieds arriere S4. L’accés a ces conduits est contrélé par les
volets de distribution Vj (ici au nombre de deux (j = 1 ou 2), mais il pourrait y
en avoir plus, par exemple trois ou quatre). On notera que le volet de
distribution V2 contréle ici I'accés a un conduit qui alimente les bouches de
pieds avant S3 et de pieds arriere S4. Mais on pourrait prévoir deux volets de
distribution pour contréler les accés respectivement aux bouches de pieds
avant S3 et bouches de pieds arriere S4. On notera également que ces
différents volets de distribution Vj sont généralement couplés entre eux par

une cinématique qui est par exemple mue par un ou deux micromoteurs.

Les positions respectives des volets de distribution Vj dépendent des
bouches de distribution au niveau desquelles un passager du veéhicule S
souhaite que l'air traité, issu de l'installation IC, soit délivré. Ces bouches de
distribution peuvent étre choisies par le passager au moyen d’au moins un
organe de commande installé dans I'habitacle H, généralement dans la
planche de bord.

Le volet de mixage VM est destiné a contrdler la répartition de I'air,
qui est fourni par le volet d’alimentation VA (et qui a ici traversé I'évaporateur
EV), entre la chambre de mixage CM et les moyens de chauffage MC. I
permet donc de mélanger (ou mixer) de fagon contrélée une partie de I'air qui
a traversé la boucle froide BF (éventuellement en fonctionnement) et I'air qui
a traversé la boucle chaude BC. Sa position dépend du mode de

fonctionnement de l'installation IC.
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Le mode de fonctionnement de linstallation IC est choisi par un
usager du véhicule S ou par le calculateur CS, éventuellement en fonction de
choix effectué(s) par un usager du véhicule S. Dans tous les cas, la mise en
ceuvre du mode de fonctionnement choisi est contrélée par le calculateur CS
et implique un fonctionnement de I'un au moins des éléments que sont le
pulseur PU, la boucle froide BF, la boucle chaude BC, le volet d’alimentation
VA, le volet de mixage VM et les volets de distribution Vj.

Comme illustré sur les figures 1 et 2, le dispositif d’'analyse d’air DA
comprend au moins un capteur CA, une piece PA et des moyens de contrble
MC.

La piéce PA comporte, comme illustré sur la figure 2, au moins trois
entrées Ej destinées a étre placées en amont du capteur CA et a étre
alimentées respectivement en air issu de I'extérieur, en air issu de l'intérieur
de I'habitacle H (ou air recirculé), et en air filtré issu d’'une zone de l'installation
IC qui est située en aval du filire FA. Par exemple, une premiere entrée E1 (j
= 1) peut étre alimentée en air extérieur, une deuxiéme entrée E2 (j = 2) peut
étre alimentée en air recirculé, et une troisiéme entrée E3 (j = 3) peut étre

alimentée en air filtré.

On notera que dans le mode de réalisation illustré sur la figure 2, la
piece PA est installée en aval du volet d’alimentation VA et solidarisée a la
sortie d'un conduit de l'installation IC qui est alimenté en air extérieur et/ou en
air recirculé par ce volet d'alimentation VA. Par conséquent, les premiére E1
et deuxiéme E2 entrées regoivent directement aussi bien 'air extérieur que
I'air recirculé. De ce fait, dans une variante de réalisation les premiére E1 et
deuxieme E2 entrées pourraient étre fusionnées pour ne constituer qu’une
seule entréee commune. Dans cette variante I'alimentation de la piece PA en
air extérieur ou en air recirculé dépend du placement du volet d’alimentation
VA dans une position qui n’autorise que le passage de l'air extérieur ou dans
une position qui n'autorise que le passage de I'air recirculé.

Par ailleurs, dans le mode de réalisation illustré sur les figures 1 et 2
la troisieme entrée E3 est couplée a la sortie d’'un conduit de liaison CL dont
I'entrée est couplée a une ouverture définie dans un conduit de l'installation IC

qui couple le filtre FA a la boucle froide BF. Cela permet I'analyse de I'air filtre.
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Le mode de réalisation illustré sur la figure 2 est en fait destiné a
permettre aussi bien une intégration compléte du dispositif DA dans
I'installation IC qu’'un déport du dispositif DA a proximité immediate de
l'installation IC et un couplage entre ce dispositif DA et l'installation IC via au
moins trois conduits de liaison. En effet, dans cette derniére hypothése, au
moins chaque entrée Ej du dispositif DA doit étre couplée a l'installation I1C via
un conduit de liaison pour étre alimentée en air a analyser préleve, et la sortie
du dispositif DA peut soit étre couplée a l'installation IC via un autre conduit
de liaison, soit communiquer avec le compartiment moteur CO pour évacuer a
I'extérieur 'air analysé. Plus précisément, l'installation |IC doit comprendre au
moins trois ouvertures pour le prélevement d'une partie de I'air extérieur qui
I'alimente, de I'air recirculé qui I'alimente et de I'air qu’elle a filtré au moyen de
son filtre FA. Par exemple, une premiére ouverture peut étre définie dans le
premier conduit C1 et étre couplée a I'entrée d’'un premier conduit de liaison
dont la sortie est couplée a la premiére entrée E1 de la piéce PA, une
deuxieme ouverture peut étre définie dans le second conduit C2 et étre
couplée a I'entrée d’'un deuxieme conduit de liaison dont la sortie est couplée
a la deuxiéme entrée E2 de la piéce PA, et une troisiéme ouverture peut étre
définie dans un conduit couplant le filtre FA a la boucle froide BF et étre
couplée a I'entrée d’un troisieme conduit de liaison dont la sortie est couplée a
la troisiéme entrée E3 de la piece PA.

On notera également que dans le mode de réalisation illustré sur la
figure 1 et dans lequel le dispositif DA de la figure 2 est intégré dans
linstallation 1C, l'air analysé par le capteur CA poursuit son trajet dans
I'installation IC mais ne peut pas étre évacué vers I'extérieur de cette derniére
(1C).

On notera également que dans le mode de réalisation illustré sur la
figure 2, la piece PA comprend une quatrieme entrée E4 qui peut étre
alimentée (via un conduit de liaison) par de I'air prélevé dans une zone choisie
du véhicule S ou dans une autre zone choisie de l'installation IC.

Le capteur CA est agencé de maniére a effectuer des mesures qui
sont représentatives de la concentration dans l'air qui l'alimente (et plus

précisément qui le balaye et qui provient d'une entrée Ej) de l'espéce



10

WO 2016/113478 PCT/FR2015/053457

10

15

20

25

30

chimique (ou de chaque espéce chimique) qui fait I'objet d'un filtrage par le
filtre FA et/ou de I'hygrométrie dans I'air qui I'alimente (et plus précisément qui
le balaye et qui provient d'une entrée Ej).

Par exemple, ce capteur CA peut comporter au moins un élément
résistif en technologie MOX (« Metal Oxyde semi-conducteur ») et ayant une
résistance variant en fonction de la concentration d'un unique gaz inodore,
comme par exemple le dioxyde d’azote (ou NO,) ou le monoxyde de carbone
(ou CO), ou odorant, comme par exemple un gaz carboné de type CiH,. En
variante, ou en complément, ce capteur CA peut étre agencé pour déterminer
la concentration de particules présentant des diamétres supérieurs a un seuil
ou compris dans un intervalle prédéfini. D'une maniere générale, le capteur
CA peut, par exemple, étre propre a mesurer la concentration d’au moins une
espéce chimique choisie parmi au moins CO, O3, SO,, NO,, O,, CO,, PM10
et PM2,5 (voire PM1), et/ou I'hygrométrie dans I'air qui le balaye.

On notera que dans I'exemple illustré non limitativement sur les
figures 1 et 2 le dispositif (d’analyse d’air) DA ne comprend qu’un seul capteur
CA. Mais il pourrait en comporter plusieurs (au moins deux).

On notera egalement que dans le mode de réalisation illustré sur les
figures 1 et 2 le dispositif DA comprend un conduit CD ayant une entrée
solidarisée a la piéce PA (en aval de ses entrées Ej) et comportant une partie
interne dans laquelle circule I'air a analyser et est logée une partie au moins
du capteur CA. Ce conduit CD comprend également une sortie qui est propre
a étre couplée a linstallation IC en amont du filtre FA. Ce couplage peut se
faire soit directement par solidarisation a une entrée dun conduit de
linstallation IC ou d'un équipement de cette derniére (IC), comme par
exemple son pulseur PU, soit indirectement via un conduit de liaison. Dans
une variante de réalisation déja évoquée, la sortie du conduit CD pourrait
communiquer avec le compartiment moteur CO pour évacuer a I'extérieur I'air
analysé. Dans la variante déportée, on peut envisager d’adjoindre au
dispositif DA, en aval du capteur CA, un filtre destiné a absorber les
différentes espéces analysées afin de permetire une «remise a zéro » de
I'atmosphére régnant dans le conduit CD ou est réalisée I'analyse, pour ne

pas fausser les analyses suivantes.
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Dans une variante de réalisation non illustrée le capteur CA pourrait
étre rapporté sur un conduit de l'installation IC ayant une entrée solidarisée a
la piece PA (en aval de ses entrées Ej) et comportant une partie interne dans

laquelle circule I'air d’alimentation (extérieur et/ou recirculé).

Les moyens de contréle MC sont propres a contréler sélectivement le
passage d'air au travers de I'une des entrées Ej en fonction d’'une instruction

recue afin que le capteur CA analyse cet air.

L'instruction peut, par exemple, étre issue du calculateur CS. Mais
elle peut provenir d'un autre calculateur du véhicule S, comme par exemple
celui qui est chargé de fournir des informations au moins au conducteur du

véhicule S via l'interface homme/machine embarquée.

On comprendra que grace a linvention, on peut désormais
déterminer, quand on le souhaite et lors de courtes phases d'analyse
(programmées ou requises), le niveau de pollution de I'air extérieur, le niveau
de pollution de I'air recirculé et 'efficacité du filtrage de I'air extérieur et/ou de
l'air recirculé, que linstallation soit alimentée en air extérieur ou en air
recirculé. Selon le mode de réalisation envisagé pour le dispositif DA (tout
intégré ou déporté), les phases d’'analyse de l'air pourront éventuellement
requérir le placement du volet d'alimentation VA dans des positions
appropriées a chacune d’'entre elles.

On notera que lefficacité du filtrage de l'air extérieur et/ou de l'air
recirculé peut étre déterminée en effectuant une comparaison entre le résultat
d’'une analyse de I'air d'alimentation (extérieur et/ou recirculé) avant le filtrage

par le filtre FA et le résultat d'une analyse de l'air filtré par le filtre FA.

Les résultats des mesures effectuées par le capteur CA sont transmis
a un calculateur du véhicule S qui est chargé de fournir aux passagers de ce
dernier (S) des informations relatives a son fonctionnement, a I'aérothermie
dans son habitacle H et a son environnement extérieur. Ce calculateur se
charge alors d'informer les passagers du véhicule S au moins du niveau de
pollution a I'extérieur de I'habitacle H, du niveau de pollution dans I'habitacle
H, et de l'efficacité du filtrage de l'air extérieur et/ou de l'air recirculé. Il peut
également déduire des résultats regus le niveau de saturation ou de

colmatage d’une partie au moins du filtre FA, et demander un remplacement
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d'une partie au moins du filtre FA lorsque ce niveau devient supérieur a un
seuil. On notera que le calculateur pourrait déclencher la transmission des
informations de pollution (au moins a l'extérieur du véhicule S), par voie
d'ondes (éventuellement via I'Internet), a destination de véhicules voisins ou

distants.

Les moyens de contréle MC peuvent étre réalisés de différentes
maniéres. L'une de ces maniéres est illustrée non limitativement sur les

figures 1 a 3.

Dans I'exemple illustré, les moyens de contrdle MC comprennent un
disque rotatif DR et un moteur électrique ME. Le disque rotatif DR est placé
contre les entrées Ej de la piéce PA et comporte une ouverture OV qui est
propre a permettre le passage d’air au travers de l'une des entrées Ej
lorsqu’elle est placée en regard de celle-ci. Le moteur électrique ME est
propre a entrainer en rotation le disque rotatif DR pour placer son ouverture
QV en regard d’'une entrée Ej qui correspond a l'instruction regue. Ce moteur
électrigue ME peut, comme illustré non limitativement, étre solidarisé a la
paroi du conduit CD auquel est solidarisé le capteur CA et qui est couplé au

disque rotatif DR et a la piéce PA.

Par exemple, si l'instruction regcue est associée a l'analyse de l'air
extérieur, le moteur électrique ME entraine en rotation le disque rotatif DR
pour placer son ouverture OV en regard de la premiére entrée E1, ce qui
obstrue toutes les autres entrées E2 a E4. L'air extérieur issu du premier
conduit C1 peut alors traverser la seule premiéere entrée E1 et I'ouverture OV
(fleche F1), puis pénétrer dans le conduit CD afin de balayer le capteur CA
(fleche F2) pour étre analysé par ce dernier (CA). De méme, si l'instruction
recue est associée a l'analyse de lair intérieur, le moteur électrigue ME
entraine en rotation le disque rotatif DR pour placer son ouverture OV en
regard de la deuxieme entrée E2, ce qui obstrue toutes les autres entrées E1,
E3 et E4. L'air intérieur issu du second conduit C2 peut alors traverser la
seule deuxieme entrée E2 et I'ouverture OV, puis pénétrer dans le conduit CD
afin de balayer le capteur CA pour étre analysé par ce dernier (CA).
Egalement de méme, si l'instruction recue est associée a l'analyse de l'air

filtré, le moteur électrique ME entraine en rotation le disque rotatif DR pour
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placer son ouverture OV en regard de la troisiéme entrée E3, ce qui obstrue
toutes les autres entrées E1, E2 et E4. L’air filtré peut alors traverser la seule
troisieme entrée E3 et I'ouverture OV, puis pénétrer dans le conduit CD afin

de balayer le capteur CA pour étre analysé par ce dernier (CA).

L’entrainement en rotation du disque rotatif DR peut se faire via une
roue ou un pignon de couplage RC entrainé(e) en rotation par le moteur
électriqgue ME. Si I'on utilise une roue de couplage, son bord périphérique et le
bord périphérique du disque rotatif DR sont préférentiellement revétus d'un
matériau facilitant I'entrainement sans glissement. Si I'on utilise un pignon de
couplage, le bord périphérique du disque rotatif DR doit comprendre des

dents destinées a engrener ses propres dents.

On notera que lorsque le dispositif DA est intégré dans l'installation I1C
la dépression existant en amont du pulseur permet un prélévement
automatique de I'air a analyser et donc la traversée de I'entrée Ej sélectionnée
par cet air a analyser. En revanche, lorsque le dispositif DA est déporté (et
donc lorsque toutes ses entrées Ej sont couplées a linstallation IC via des
conduits de liaison), il doit également comprendre une pompe a air électrique
destinée a aspirer I'air devant traverser I'entrée Ej sélectionnée. Cette pompe
a air électrique peut, par exemple, étre une petite turbine installée en aval du
capteur CA et dont I'alimentation électrique est controlée par les moyens de
contréle MC, éventuellement en fonction d'instructions émanant du
calculateur supervisant I'installation IC ou d’'un autre calculateur embarqué.

D'autres modes de réalisation des moyens de contréle MC peuvent
étre envisagés. Ainsi, les moyens de contréle MC pourraient comporter des
électrovannes (hydrauliques ou pneumatiques ou mécaniques) ou des volets
associé(e)s respectivement aux différentes entrées Ej, en remplacement du
disque rotatif DR. Par ailleurs, chaque entrée Ej pourrait étre associée a
son/ses propre(s) capteur(s).

L'invention offre plusieurs avantages, parmi lesquels :

- une amélioration de la stratégie de pilotage de l'installation de chauffage/
climatisation et des éventuels moyens de dépollution de I'enceinte,

- une surveillance des niveaux de pollution dans I'enceinte et a I'extérieur de
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I'enceinte et de I'efficacité du filtrage,

- une mise a disposition des personnes présentes dans I'enceinte de
nombreuses informations relatives a la pollution dans l'enceinte, a la

pollution a I'extérieur de I'enceinte, et a I'efficacité du filtrage.
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REVENDICATIONS

1. Installation de chauffage/climatisation (IC) pour alimenter en air
traité une enceinte (H), ladite installation (IC) comprenant au moins un filtre
(FA), propre a filtrer au moins une espéce chimique contenue dans un air
d’'alimentation issu de I'extérieur et/ou de l'intérieur de ladite enceinte (H)
et/ou a déshumidifier cet air d’alimentation, et comprenant en outre un
dispositif d’analyse d’'air (DA) comprenant au moins un capteur (CA) propre a
effectuer des mesures représentatives de la concentration de ladite espece
chimique et/ou de I'hygrométrie dans lair qui l'alimente, ledit dispositif
d'analyse d’air (DA) comprenant en outre i) une piece (PA) comportant au
moins trois entrées (Ej) destinées a étre placées en amont dudit capteur (CA)
et a étre alimentées respectivement en air issu de I'extérieur, en air issu de
I'intérieur de I'enceinte (H) et en air filtré issu d'une zone de ladite installation
(IC) située en aval dudit filtre (FA), et ii) des moyens de contrdle (MC) propres
a contrbler sélectivement le passage d’air au travers de I'une desdites entrées
(Ej) en fonction d'une instruction recue afin que ledit capteur (CA) analyse cet
air, caractérisée en ce que la piece (PA) et les moyens de controle (MC) dudit
dispositif d’analyse d’air (DA) sont installés en amont dudit filtre (FA) et en
aval d’'un volet d'alimentation (VA) agencé pour contrbler I'alimentation de
I'installation (IC) en air issu de I'extérieur et/ou en air issu de l'intérieur de
ladite enceinte (H).

2. Installation selon la revendication précédente, caractérisée en ce
gu’elle comprend i) un conduit d'alimentation alimenté en air par ledit volet
d'alimentation (VA) et comprenant une sortie solidarisée a ladite piece (PA)
pour alimenter au moins l'une (E1, E2) de ses sorties en air extérieur et/ou en
air issu de I'enceinte (H), ii) une ouverture communiquant avec une zone
située en aval dudit filtre (FA), et iii) un conduit de liaison assurant une liaison
entre ladite ouverture et une autre (E3) desdites entrées (Ej) de ladite piece
(PA).

3. Installation selon 'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce

gu’elle comprend i) une ouverture communiquant avec une premiére zone
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située en amont dudit filtre (FA), ii) une autre ouverture communiquant avec
une zone située en aval dudit filtre (FA), iii) un conduit de liaison assurant une
liaison entre ladite ouverture et 'une (E2) desdites entrées (Ej) de ladite piece
(PA), et iv) un autre conduit de liaison (CL) assurant une liaison entre ladite
autre ouverture et une autre (E3) desdites entrées (Ej) de ladite piéce (PA).

4. |Installation selon la revendication précédente, caractérisée en ce
gu’elle comprend i) encore une autre ouverture communiquant avec une
seconde zone située en amont du filtre (FA), et ii) encore un autre conduit de
liaison assurant une liaison entre cette derniére ouverture et encore une autre
(E1) desdites entrées (Ej) de ladite piece (PA).

5. |Installation selon [l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que lesdits moyens de contréle (MC) comprennent i) un
disque rotatif (DR) placé contre lesdites entrées (Ej) et comportant une
ouverture (OV) propre a permettre le passage d'air au travers de l'une
desdites entrées (Ej) lorsqu’elle est placée en regard de cette entrée, et i) un
moteur électrique (ME) propre a entrainer en rotation ledit disque rotatif (DR)
pour placer son ouverture (OV) en regard d’'une entrée correspondant a ladite

instruction regue.

6. Installation selon I'une des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu’il comprend un conduit (CD) solidarisé a ladite piéce (PA) et
comportant une partie interne dans laquelle est logée une partie au moins
dudit capteur (CA) et une sortie propre a étre couplée a ladite installation (IC)
en amont dudit filtre (FA).

7. Installation selon I'une des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu'il comprend une pompe a air électrique propre a aspirer I'air devant
traverser I'entrée (Ej) sélectionnée.

8. Véhicule (S) comprenant au moins une enceinte (H), caractérisé en
ce qu'il comprend en outre une installation de chauffage/climatisation (IC)

selon I'une des revendications précédentes.
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