Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

21 PI1000562-5 A2

(22) Data de Depésito: 05/03/2010
(43) Data da Publicacao: 05/07/2011
(RPI 2113)

* B RPI 1000056 2A2*%*

(51) Int.CI.:
HO4H 60/65 2008.01
HO4N 7/00 2008.01
HO4H 20/00 2008.01
HO4N 5/44 2008.01

(54) Titulo: DISPOSITIVO, METODO E SISTEMA DE
PROCESSAMENTO DE INFORMACAO, E,

PROGRAMA

(30) Prioridade Unionista: 13/03/2009 JP p2009-061152

(73) Titular(es): Sony Corporation

(72) Inventor(es): Naohisa Kitazato

21A
§

(57) Resumo: DISPOSITIVO, METODO E SISTEMA DE
PROCESSAMENTO DE INfORMAGAO, E, PROGRAMA. Um
dispositivo de processamento de informagéo inclui um aparelho de
radiodifusdo que radiodifunde um conteddo em uma predeterminada
taxa de transmissao para, pelo menos, um receptor que descarrega o
contelldo e uma unidade de geragcdo que gera metadados para o
conteudo. Os metadados contém informacédo de estado de taxa de
descarregamento indicando um estado da predeterminada taxa de
transmissdo com relagdo a taxa de reprodugdo no receptor. O
aparelho de radiodifusdo ainda radiodifunde os metadados gerados
pela unidade de geragéao.
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AR 1
PI1000562-5

“DISPOSITIVO, METODO E SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE
INFORMACAO, E, PROGRAMA”
FUNDAMENTOS DA INVENCAO
1. Campo da Invengio

A presente invengdo se refere a dispositivos e métodos de
processamento de informago, programas, e um sistema de processamento de
informacdo, e em particular & dispositivos e métodos de processamento de
informacgdo, programas, e um sistema de processamento de informagéo que
pode efetuar reprodugdo progressiva em uma maneira apropriada em
radiodifusdo de descarregamento.
2. Descri¢do da Técnica Relacionada

Junto com o amplo uso da Internet e outras redes de
comunicagio de dados em alta velocidade, tem havido servigos de

descarregamento de contetido que comercializam varios contetidos incluindo

pedagos de musica, filmes, e programas de computador (ver Publicagéo de

Pedido de Patente Japonesa Ndo Testada de N° 2000-113066, por exemplo).

Nos servigos de descarregamento de conteiido no passado, um
receptor é conectado a um predeterminado servidor através da Internet,
adquire contetido deste servidor, acumula esses conteidos, e usa (vé€) o
contetdo acumulado em qualquer momento.

Nos ultimos anos, como radiodifusio de televisdo ¢
digitalizada, a quantidade de informagdo que pode ser, de forma simultinea,
dramaticamente radiodifundida aumenta e conseqiientemente vérios dados
podem ser radiodifundidos ao mesmo tempo, em adi¢io a programas de
televisio comuns que s3o passiveis de ver em tempo real. E proposto, por
conseguinte, que radiodifusio de televisdo seja utilizada para servigos de
descarregamento de conteudo.

Mais especificamente, ¢é proposto um servico de

descarregamento de contetido que permite a um receptor receber e acumular o
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conteudo radiodifundido pela transmissdo difusa de televisdo, e usa (v€) o
conteudo acumulado em qualquer tempo. Tal um servigo de descarregamento
sera referido abaixo como radiodifusdo de descarregamento.

SUMARIO DA INVENCAO

Em radiodifusdo de descarregamento, contudo, a demanda
para reprodugdo progressiva no lado de recepgdo néo € totalmente satisfeita.
O termo ‘'"reprodugdo progressiva" se refere a um processo para
progressivamente reproduzir um predeterminado conteido que estd sendo
descarregado, i.e., antes de ter sido totalmente descarregado.

E desejavel permitir reprodugdo progressiva em uma maneira
apropriada em radiodifusdo de descarregamento.

Um primeiro dispositivo de processamento de informagédo de
acordo com uma modalidade da presente invengo inclui um meio de
radiodifusdo para radiodifundir um contetido em uma predeterminada taxa de
transmissdo para, pelo menos, um receptor que descarrega o conteudo, e um
meio de geragio para gerar metadados para o conteiido, os metadados
contenda informacgdo de estado de taxa de descarregamento indicando um
estado da predeterminada taxa de transmissdo com relagdo a uma taxa de
reprodugdo no receptor. Os meios de radiodifusdo ainda radiodifundem os
metadados gerados pelos meios de geracéo.

Os metadados ainda contém informag&o indicando um tempo
de retardo antes do receptor pode iniciar reprodugéo progressiva do contetido
sendo descarregado apds o descarregameto do conteudo ser iniciada.

A informacdo de estado de taxa de descarregamento inclui
informagcdo indicando se ou ndo um modo no qual os meios de radiodifusdo
radiodifundem o contetido na predeterminada taxa de transmisséo ¢ um modo
de descarregamento de igual velocidade no qual a predeterminada taxa de
transmissdo € sincronizada com a taxa de reprodu¢do na mesma taxa.

A informacdo de estado de taxa de descarregamento ainda
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inclui informa¢do indicando que o modo ¢ um de, um modo de
descarregamento de velocidade no qual a quantidade de informagdo do
conteudo sendo descarregado que foi descarregada em qualquer extensdo de
tempo ja que seu descarregamento foi iniciado, € em alguns casos menor do
que a quantidade de informagdo do conteiido que foi reproduzida sobre a
mesma extensdo de tempo ja que sua reprodugdo foi iniciada, um modo de
descarregamento de alta velocidade no qual a quantidade de informagdo do
conteido sendo descarregado que foi descarregada em qualquer extensdo de
tempo ja que seu descarregamento foi iniciado, é maior do que a quantidade
de informagdo do conteudo que foi reproduzido sobre a mesma extensdo de
tempo ja que sua reprodugdo foi iniciada, o modo de descarregamento de
igual velocidade descrito acima, e um modo indefinido no qual a relagdo entre
a predeterminada taxa de transmisséo e a taxa de reprodugéo € desconhecida.

Um primeiro método de processamento de informagdo e um
primeiro programa de acordo com uma modalidade da invengdo sdo o método
e programa para o primeiro dispositivo de processamento de informacgdo de
acordo com a modalidade descrito anteriormente.

No primeiro dispositivo e método de processamento de
informagdo e primeiro programa de acordo com a modalidade, um conteudo €
radiodifundido em uma predeterminada taxa de transmisséo para, pelo menos,
um receptor que descarrega o conteudo. Metadados para o conteudo € gerado
e radiodifundido, que contém informacdo de estado de taxa de
descarregamento indicando um estado da taxa de transmissdo com relagdo a
taxa de reprodugdo no receptor.

Um segundo dispositivo de processamento de informagédo de
acordo com uma outra modalidade da inveng&o inclui uns meios de recepgdo
para receber um conteido de descarregamento quando o conteudo €
radiodifundido em uma predeterminada taxa de transmissdo a partir de um

aparelho de radiodifusfo, e receber metadados para o conteudo quando os
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metadados sdo radiodifundidos a partir do aparelho de radiodifusdo ou enviar
a partir de um dispositivo externo, os metadados contenda informagdo de
estado de taxa de descarregamento indicando um estado da predeterminada
taxa de transmissdo com relagdo a uma taxa de reprodugdo, e um meio de
controle de reprodugdo para controlar, de acordo com os metadados recebidos
pelos meios de recepgdo, reprodugdo progressiva do conteido na taxa de
reprodugio enquanto os meios de recepgéo estdo recebendo o conteudo.

Os metadados ainda contém informag¢do indicando um tempo
de retardo antes da reprodugdo progressiva pode ser iniciada apés o
descarregameto do contetudo ser iniciada. Os meios de controle de reprodugéo
iniciam a reprodugéo progressiva em um tempo opcional quando o tempo de
retardo passou apds os meios de recepgdo terem iniciado a recep¢do do
conteudo.

A informacgdo de estado de taxa de descarregamento inclui
informagdo indicando se ou ndo um modo no qual os meios de radiodifusdo
radiodifundem o conteido na predeterminada taxa de transmissdo ¢ um modo
de descarregamento de igual velocidade no qual a predeterminada taxa de
transmissdo € sincronizada com a taxa de reprodugdo na mesma taxa. Os
meios de controle de reprodugdo determinam, com base na informagdo de
estado de taxa de descarregamento contido nos metadados recebidos pelos
meios de recepgdo, o tempo no qual a reprodugfio progressiva pode ser
iniciada.

A informag¢do de estado de taxa de descarregamento ainda
inclui informag¢do indicando que o modo é um de, um modo de
descarregamento de velocidade baixa no qual a quantidade de informagdo do
conteudo sendo descarregado que foi descarregada em qualquer extensdo de
tempo j& que seu descarregamento foi iniciado € em alguns casos menor do
que a quantidade de informag@o do contetido que foi reproduzida na mesma

extensdo de tempo ja que sua reproducdo foi iniciada, um modo de
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descarregamento de alta velocidade no qual a quantidade de informagéo do
contetido sendo descarregado que foi descarregada em qualquer extensdo de
tempo ja que seu descarregamento foi iniciado € maior do que a quantidade de
informagdo do conteudo que foi reproduzida na mesma extensdo de tempo ja
que sua reprodugdo foi iniciada, o modo de descarregamento de igual
velocidade, e um modo indefinido no qual a relagdo entre a predeterminada
taxa de transmissdo e a taxa de reproducdo € desconhecida.

Se a informacdo de estado de taxa de descarregamento contido
nos metadados recebidos pelos meios de recepgdo é informagéo indicando o
descarregamento de igual velocidade, os meios de controle de reprodugdo
ainda controlam notificagfo para o usudrio, junto com notificagéo do temo de
inicio da radiodifusdo, que o contetido é um conteudo passivel de reproduzir
em tempo real.

Ap6s controlar a notificagio para o usuério, os meios de
controle de reprodugdo ainda controlam recepgio de operagdes de usudrio
para reproducdo progressiva do contetido apds radiodifusdo do conteudo ser
iniciado, e entdo, pega o conteudo recebido pelos meios de recepgdo e
controla reprodu¢do do contetido na taxa de reprodugdo sincrona com a taxa
de transmissdo quando uma instrugdo é dada pelo usudrio para iniciar
reprodugio.

Os meios de controle de reprodugdo ainda controla notificagdo
para o usuario do tempo provavel de inicio de reprodugdo no qual a
reprodugio progressiva pode ser iniciada.

Os meios de controle de reprodugdo ainda controlam, apds o
tempo provével de inicio de reprodugdo, recep¢do de operagdes de usuario
para reprodugdo progressiva do conteudo.

Um segundo método de processamento de informag@o e um
segundo programa de acordo com uma modalidade da inveng&o sdo o método

e programa para o segundo dispositivo de processamento de informagdo de
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acordo com a modalidade descrita anteriormente.

No segundo dispositivo e método de processamento de
informacdo e segundo programa de acordo com a modalidade, quando um
contetdo de descarregamento é radiodifundido em uma predeterminada taxa
de transmissdo a partir de um aparelho de radiodifusdo e metadados para
contetido, que contém informacéo de estado de taxa de descarregamento
indicando um estado da predeterminada taxa de transmissdo com relagdo a
uma taxa de reprodugdo, é radiodifundido a partir do aparelho de radiodifuséo
ou enviado a partir de um dispositivo externo, o conteido e metadados sdo
recebidos. Reproducdo progressiva do conteido € controlada usando os
metadados reproduzidos para reproduzir o contetido na taxa de reprodugéo
enquanto o conteudo esta sendo recebido.

Um sistema de processamento de informagdo de acordo com
uma modalidade da inven¢do inclui um primeiro dispositivo de
processamento de informagio correspondendo ao primeiro dispositivo de
processamento de informagdo de acordo com a modalidade descrita
anteriormente € um segundo dispositivo de processamento de informagio
correspondendo ao segundo dispositivo de processamento de informagdo de
acordo com a outra modalidade descrita anteriormente.

No sistema de processamento de informagédo de acordo com a
modalidade, o primeiro dispositivo de processamento de informagéo
radiodifunde um conteido em uma predeterminada taxa de transmisso para,
pelo menos, um receptor que descarrega o conteudo, e gera e radiodifunde
metadados contenda informag¢do de estado de taxa de descarregamento
indicando um estado da taxa de transmissdo com relagdo a uma taxa de
reprodugdo no receptor. O segundo dispositivo de processamento de
informacdo recebe os metadados enviados a partir do primeiro dispositivo de
processamento de informagdo, e usa os metadados recebidos para controlar

reprodugdo progressiva do conteudo para reproduzir o conteiido na taxa de
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reprodug¢io enquanto o conteudo esta sendo recebido.

Conforme descrito acima, as modalidades da presente
invencdo permite reproducdo progressiva apropriadamente em radiodifusdo
de descarregamento.

DESCRICAO BREVE DOS DESENHOS

FIG. 1 mostra uma configuragdo exemplar de um sistema de
descarregamento de conteddo em um sistema de processamento de
informacdo de acordo com uma modalidade da invengéo;

FIG. 2 ilustra enviando e recebendo fluxos para radiodifusdo
de descarregamento;

FIG. 3 é um diagrama em bloco mostrando uma configuragdo
exemplar de um receptor com armazenamento para radiodifusdo de
descarregamento;

FIG. 4 mostra um sinal configuragdo exemplar para
radiodifusdo de descarregamento;

FIG. 5 mostra uma configuragdo exemplar de metadados para
radiodifusdo de descarregamento;

FIG. 6 mostra um sinal hierarquico exemplar para radiodifusdo
de descarregamento;

FIGs. 7A e 7B mostram um exemplo de operagdo normal de
um receptor com armazenamento em radiodifusdo de descarregamento;

FIG. 8 mostra uma transi¢do de tela exemplar no lado de
recepgdo em radiodifusdo de descarregamento;

FIGs. 9A e 9B mostra um exemplo de operagdo de reproducio
progressiva por um receptor com armazenamento em radiodifusdo de
descarregamento;

FIG. 10 ilustra um tempo de inicio de reprodugdo progressiva
em descarregamento de alta velocidade;

FIG. 11 ilustra um tempo de inicio de reprodugdo progressiva
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em descarregamento de velocidade baixa em uma taxa de transmisséo por
radiodifusio fixa,

FIG. 12 ilustra um tempo de inicio de reprodugéo progressiva
em descarregamento de velocidade baixa em uma taxa de transmissdo por
radiodifusdo variavel;

FIG. 13 ilustra um tempo de inicio de reprodugdo em
descarregamento de igual velocidade;

FIG. 14 ilustra envio e recepgdo de fluxos de radiodifusdo de
descarregamento de igual velocidade; |

FIG. 15 é um diagrama em bloco mostrando uma configuragéo
exemplar de um receptor sem armazenamento para radiodifusio de
descarregamento;

FIG. 16 mostra uma configuragdo exemplar de metadados para
radiodifusio de descarregamento de acordo com uma modalidade da
invencao;

FIG. 17 mostra um exemplo de notagdo de XML de
informacdo de DL progressiva contido nos metadados na FIG. 16;

FIG. 18 mostra um exemplo de notag#o binaria da informagdo
de DL progressiva contido nos metadados na FIG. 16;

FIG. 19 mosfra um exemplo de lista de programa para
reproduc¢io progressiva exibida em uma tela;

FIG. 20 ¢ a fluxograma ilustrando um exemplo de
processamento de recep¢do de metadados efetuado por um receptor com
armazenamento;

FIG. 21 é um fluxograma ilustrando um exemplo de
processamento de recepgdo de metadados efetuado por um receptor sem
armazenamento; €

FIG. 22 é um diagrama em bloco mostrando um exemplo de

configuracio de hardware do dispositivo de processamento de informagdo de
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acordo com uma modalidade da inveng&o.
DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS
[Visdo geral de radiodifusdo de descarregamento]

FIG. 1 mostra uma configuracdo exemplar de um sistema de
descarregamento de conteudo em um sistema de processamento de
informac&o de acordo com uma modalidade da invengéo.

No exemplo na FIG. 1, o sistema de descarregamento de
conteudo € compativel com radiodifusdo de descarregamento. O sistema de
descarregamento de contetido inclui uma estagdo de radiodifusdo 11, assim
como um receptor 21 e um aparelho de televisdo 22 instalada em uma casa de
usuadrio 12.

A estagio de radiodifusio radiodifunde um conteudo de
descarregamento 31 (referido abaixo como um conteudo de DL 31) usando
um sinal de radiodifusdo de televisdo através de um satélite 13.

No exemplo na FIG. 1, a estagdo de radiodifus@o 11 usa uma
onda de radiodifusdo de satélite para radiodifusdo de televisdo. A técnica de
radiodifusdo de televisdo técnica usada pela estagdo de radiodifusdo 11 nfo é
limitada & aquela no exemplo na FIG. 1, mas outras técnicas usando uma onda
terrestre ou através de uma rede de CATV (antena comunitéria de televisdo,
televisio a cabo) pode ser empregada. Em adig8o, técnicas usando outras
ondas de radiodifusio do que a onda de radiodifusdo de televisdo, tal como
onda de radiodifusdo de radio digital, por exemplo, pode ser empregada.

O receptor 21 pode receber (adquirir) e acumular conteiido de
DL 31. O processo de recepgdo (aquisigdo) e acimulo de conteudo de DL 31
é referido abaixo como descarregar contetido de DL 31. O receptor 21 pode
também reproduzir o conteiido de DL 31 em um aparelho de televisdo 22 ou o
similar em qualquer momento durante seu periodo de disponibilidade.

O receptor 21 pode ser instalado dentro do aparelho de

televisdo 22, embora seja instalado fora do aparelho de televisdo 22 no
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exemplo na FIG. 1.

[Enviando e recebendo fluxos para radiodifusio de
descarregamento]

FIG. 2 ilustra envio e recep¢do de fluxos para radiodifusdo de
descarregamento.

Quando sinais de video e dudio formando um conteido de DL
31 sdo fornecidos, a estagdo de radiodifusdo 11 efetua processamento de
multiplexacdo/codificagio de AV no estdgio S11. O processamento de
multiplexagdo/codificacdo de AV se refere a um processo de geragdo de um
arquivo do contetido de DL 31 através de codificagdo — compressdo dos sinais
de video e dudio em um predeterminado esquema e multiplexa¢do dos dados
de video e audio resultantes. Este arquivo € referido abaixo como um arquivo
de conteudo. O arquivo de conteddo ndo € limitado a qualquer unidade,
embora ele contenha um unico programa na presente modalidade. Mais
especificamente, na presente modalidade, um arquivo de conteudo contém um
conteudo de DL 31 formando um tunico programa. Um programa formado
como o conteudo de DL 31 € referido abaixo como um programa de
descarregamento.

No estagio S12, a estagcdo de radiodifusdo 11 retém arquivos
de conteudo. Este processamento no estagio S12 € referido abaixo como
processamento de arquivamento de arquivo de conteido. A estagdo de
radiodifusdo 11 também retém varias informagGes (referido abaixo como
metadados) sobre o programa de descarregamento.

De acordo com uma predeterminada programagdo de
radiodifusdo, a estagdo de radiodifusdo 11 efetua processamento de
empacotamento de IP/FLUTE no estidgio S13 e efetua processamento de
envio por radiodifusdo no estadgio S14. O processamento de empacotamento
de IP/FLUTE se refere a um processo de empacotamento do arquivo de

contetdo e outra informag¢do em uma sequéncia de transporte (TS) de acordo
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com a entrega do arquivo sobre protocolo de transporte unidirecional
(FLUTE) ou protocolo de datagrama de usuario (UDP)/protocolo de Internet
(IP). O processamento de envio por radiodifusdo inclui uma série de estagios
de processamento para enviar pacotes de TS sobre ondas de radiodifuséo.

O fluxo acima do estagio S11 para o estagio S14 € o fluxo de
envio em um estagdo de radiodifusio 11 para radiodifusio de
descarregamento.

O seguinte fluxo do estagio S15 para o estagio S18 € o fluxo
de recepgdo em um receptor com armazenamento 21A para radiodifusdo de
descarregamento. Deve ser notado que uma versdo equipada com
armazenamento do receptor 21 é referido abaixo como o receptor com
armazenamento 21A, porque também hd um receptor sem armazenamento
21B como mostrado nas Figs. 15 e 16 e descrito abaixo.

O receptor com armazenamento 21A efetua processamento de
recepcio por radiodifusdo no estagio S15, processamento de pacote de
IP/FLUTE no estagio S16, e processamento de armazenamento no estigio
S17.

O processamento de recepgfio por radiodifusdo inclui uma
série de estagios de processamento da recepg¢éo por um sintonizador da onda
de radiodifusdo para a extragdo dos pacotes TS a partir do sinal recebido. O
processamento de pacote de IP/FLUTE se refere a um processo de restauragéo
do arquivo de contetido e outra informagéo a partir do pacote de TS de acordo
com o protocolo de FLUTE ou UDP/IP. O processamento de armazenamento
se refere a um processo de acimulo do arquivo de conteudo e de outra
informagdo em um deposito.

Nesta maneira, cada programa de descarregamento (conteido
de DL 31) € descarregado pelo processamento nos estagios S15a S17.

No estagio S18, o receptor com armazenamento 21A efetua

processamento de decodificagdo de AV/demux do arquivo de conteudo a
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qualquer momento durante seu periodo de disponibilidade. O processamento
de decodifica¢do de AV/demux inclui uma série de estagios de processamento
para separar dados de video e dados de audio contido no arquivo de conteudo
a ser reproduzido, expandir — decodificar esses dados em respectivos
predeterminados esquemas, e emitir os sinais de video e dudio resultantes.

Esses sinais de video e audio sinais sdo fornecidos para o
aparelho de televisdo 22, por exemplo, onde o programa de descarregamento
(contetido de DL 31) € reproduzido.

[Configuracdo exemplar de receptor com armazenamento
21A]

FIG. 3 mostra uma configuragdo exemplar do receptor com
armazenamento 21A.

O receptor com armazenamento 21A inclui uma unidade de
sintonizador 41, unidade de demux de TS 42, processador de DL 43, depdsito
44, unidade de demux de arquivo 45, unidade de decodificagdo de video 46, e
unidade de decodificagdo de audio 47.

A unidade de sintonizador 41 recebe uma onda de radiodifusdo
de satélite enviada de uma estagdo de radiodifusdo 11 através do satélite 13 e
fornece o sinal recebido para a unidade de demux de TS 42. A unidade de
demux de TS 42 extrai pacotes de TS a partir do sinal recebido pela unidade
de sintonizador 41. Os pacotes de TS sdo fornecidos ao processador de DL
43. Nesta maneira, a unidade de sintonizador 41 e a unidade de demux de TS
42 efetuam o processamento de recepgdo por radiodifus@o no estagio S15 na
FIG. 2.

O receptor com armazenamento 21A ¢ compativel ndo
somente com o radiodifusio de descarregamento mas também o que €
denominado radiodifusdo em tempo real. Para radiodifusdo em tempo real,
dados de sequéncia de dudio sdo gerados a partir dos pacotes de dudio dentre

os pacotes de TS e fornecidos para a unidade de decodificagdo de dudio 47,
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enquanto dados de sequéncia de video sdo gerados a partir dos pacotes de
video dentre os pacotes de TS e fornecidos para a unidade de decodificagdo
de video 46.

O processador de DL 43 restaura o arquivo de conteudo e
outra informacdo a partir dos pacotes de TS de acordo com o protocolo de
FLUTE ou UDP/IP e acumula o arquivo de contetido restaurado e outra
informagdo no depdsito 44. A grande quantidade de programas de
descarregamento (contetido de DL 31) s@o assim sendo acumulados na forma
de arquivos de conteudo no depdsito 44. Os metadados sdo também
acumulados na forma de arquivos. Nesta maneira, o processador de DL 43
efetua o processamento de pacote de IP/FLUTE no estigio S16 e o
processamento de armazenamento no estagio S17.

A unidade de demux de arquivo 45 pesquisa os arquivos de
conteido acumulados no depdsito 44 para o arquivo de conteudo a ser
reproduzido e separadamente adquire os dados de video e dados de audio
contidos neste arquivo de conteiido. Os dados de video sdo fornecidos para a
unidade de decodificagdo de video 46, enquanto os dados de 4udio sdo
fornecidos para a unidade de decodificagdo de audio 47.

A unidade de decodificagdo de video 46 expande — decodifica
os dados de video em um predeterminado esquema e emite o sinal de video
resultante. A unidade de decodificagdo de audio 47 expande — decodifica os
dados de 4udio em um predeterminado esquema e emite o sinal de 4udio
resultante.

Nesta maneira, a unidade de demux de arquivo 45, unidade de
decodificago de video 46, e unidade de decodificagdo de audio 47 efetuam a
decodifica¢do de AV/demux no estagio S18 na FIG. 2.

[Sinal para radiodifus@o de descarregamento]

FIG. 4 mostra uma configuragdo exemplar de radiodifusdo de

descarregamento.
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Conforme mostrado na FIG. 4, o sinal de radiodifusdo de
descarregamento 51 € um conjunto de sinais em respectivos canais. Mais
especificamente, no exemplo na FIG. 4, o sinal de radiodifusio de
descarregamento 51 inclui sinais DL Ch #1, DL Ch #2, e Metadados Ch. O
sinal de DL Ch #1 contém os programas de descarregamento 61 a serem
radiodifundidos no canal 1, alocados aos respectivos quadros de tempo da
radiodifusdo. O sinal de DL Ch #2 contém os programas de descarregamento
61 a serem radiodifundidos no canal 2, alocados aos respectivos quadros de
tempo de radiodifusdo. O sinal de Metadados Ch contém uma grande
quantidade de metadados 62.

Os metadados 62 contém varios pedagos de informagdo sobre
os programas de descarregamento 61 no canal 1 ou 2. Os metadados 62 tem a
configuracdo mostrado na FIG. 5, por exemplo.

FIG. 5 mostra uma configuragdo exemplar dos metadados 62
para radiodifus@o de descarregamento.

Conforme mostrado na FIG. 5, os metadados 62 sdo
amplamente divididos em informagdo de atributo de conteido 71 e
informacdo de entrega de conteudo 72.

A informag¢do de atributo de conteudo 71 principalmente
contém informagdo a ser apresentada para o usudrio. Por exemplo, a
informagdo de atributo de conteudo 71 contém um nome de contetdo,
descrigdo de conteudo, género, informagdo de contabilidade, e informacgéo de
licenca.

A informagdo de entrega de conteido 72 principalmente
contém informagdo de controle de conteudo. Por exemplo, a informagdo de
entrega de conteido 72 contém um ID do contetido, canal de servigo da
entrega, e programagéo no tempo da entrega.

O ID do contetdo € incluido em ambos a informagdo de

atributo de conteddo 71 e a informacdo de entrega de conteido 72. A
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informacéo de atributo de contetido 71 e a informagdo de entrega de conteudo
72 compartilham o mesmo ID do conteido formam os metadados 62 para o
conteido de DL 31 (um predeterminado programa de descarregamento na
presente modalidade) identificado por este ID do contetido. Em outras
palavras, a informag&o de atributo de contetdo 71 e a informag&o de entrega
de conteudo 72 sdo associadas cada uma a outra pelo ID do contetdo.

FIG. 6 mostra um exemplo de hierarquia de sinal para
radiodifusdo de descarregamento.

Conforme mostrado na FIG. 6, uma camada fisica estd
localizada na camada mais baixa e uma camada de transporte estd localizada
acima da camada fisica. Acima da camada de transporte, ha dados de
sinalizagdo como um sinal de controle, assim como IP (transmissdo multipla).
UDP esta localizado acima do IP (transmissdo multipla) e FLUTE/ALC/LCT
esta localizado acima do UDP. Metadados como os metadados 62 e o arquivo
de contetido contendo o programa de descarregamento 61 estéo localizados na
camada mais alta.

[Exemplo de operagdo normal no lado de recep¢do para
radiodifusdo de descarregamento]

A seguir, um exemplo de operagdo do lado de recepgdo para
radiodifusdo de descarregamento sera descrito.

FIGs. 7A e 7B mostram um exemplo de operagdo normal do
receptor com armazenamento 21A para radiodifusdo de descarregamento.

FIG. 7A mostra um fluxograma horizontal e FIG. 7B mostra
uma carta de tempo de sinal de radiodifusdo. O tempo de processamento de
cada estagio mostrado no fluxograma na FIG. 7A é mostrado a direita do
PROCESSAMENTO PELO RECEPTOR na FIG. 7B.

O receptor com armazenamento 21A recebe metadados 62 no
estagio S21. Conforme descrito acima com referéncia a FIG. 4, os metadados

62 sdo transmitidos pelo sinal de radiodifusio de descarregamento. No estagio



10

15

20

25

16

S21, os estagios de processamento S15 a S17 na FIG. 2 sfo efetuados e os
metadados 62 sdo acumulados no deposito 44 na FIG. 3.

Quando o usudrio entdo opera o receptor com armazenamento
21A para obter informagdo sobre a programagdo no tempo futura de
radiodifus@o de descarregamento, por exemplo, o ECG (guia de conteudo
eletronico) (navegacdo de descarregamento) processamento € efetuado no
estagio S22.

O processamento de ECG (navegagdo de descarregamento) se
refere a um processo de exibigdo na tela de uma lista de programa como
mostrado no lado esquerdo superior na FIG. 8. A lista de programas inclui
varios informagdes (por exemplo, nomes de programa e tempo de partida da
radiodifusdo) sobre os programas de descarregamento a serem
radiodifundidos de acordo com a programagdo de radiodifusdo da estagdo de
radiodifusdo 11.

FIG. 8 mostra um exemplo de transicdo de tela no lado de
recepgdo para radiodifusdo de descarregamento.

O usuario pode selecionar programas de descarregamento a
partir da lista de programas na tela operando o receptor com armazenamento
21A. O receptor com armazenamento 21A pode descarregar todos ou alguns
dos programas a serem radiodifundidos a partir da estag@o de radiodifusio 11.

Suponha aqui que somente o programa de descarregamento
61A, por exemplo, € selecionado dos programas de descarregamento 61A e
61B.

Neste caso, no estagio S23, o receptor com armazenamento
21A recebe o programa de descarregamento 61A durante o quadro de tempo
de radiodifusdo alocado para o programa de descarregamento 61A e acumula
o programa de descarregamento 61A na forma de um arquivo de conteido no
deposito 44. Nesta maneira, no estagio S23, os estagios de processamento S15

a S17 na FIG. 2 sfo efetuados e o arquivo de contetido (contetido de DL 31)
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do programa de descarregamento 61A € acumulado no depdsito 44.

Quando o usudrio entdo opera o receptor 21 para reproduzir
um programa desejado dentre os programas (conteido de DL 31) que foi
descarregado, to processamento de ECG (navegagdo de contetido local) é
efetuado no estagio S24.

O processamento de ECG (navega¢do de conteudo local) se
refere a um processo de exibig¢do na tela de uma lista de varias informag6es
(por exemplo, nomes de programa) dos programas que foram descarregados e
acumulados no depodsito 44, como mostrado no lado direito superior na FIG.
8.

O usudrio pode selecionar o programa a ser reproduzido desta
lista de contetldo acumulado operando o receptor com armazenamento 21A.
Suponha aqui que o programa de descarregamento 61A seja selecionado para
reprodug@o.

Neste caso, no estagio S25, o receptor com armazenamento
21A reproduz o programa de descarregamento 61A ( contetido de DL 31).
Mais especificamente, no estagio S25, o estdgio de processamento S18
descrito com referéncia a FIG. 2 € efetuado e o programa de descarregamento
61A ¢ reproduzido como mostrado no lado direito inferior na FIG. 8.

A operagdo normal exemplar do receptor com armazenamento
21A para radiodifusdo de descarregamento foi descrita.

[Exemplo de reprodugdo progressiva no lado de recepgdo na
radiodifusdo de descarregamento]

A seguir, um exemplo de operagdo de reprodugio progressiva
no receptor com armazenamento 21A na radiodifusdo de descarregamento
sera descrita.

FIGs. 9A e 9B mostram um exemplo de operacdo de
reproducdo progressiva pelo receptor com armazenamento 21A em

radiodifusdo de descarregamento.
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FIG. 9A mostra um fluxograma horizontal e FIG. 9B mostra
uma carta de tempo de sinal de radiodifusdo. O tempo de processamento de
cada estagio mostrado no fluxograma na FIG. 9A ¢ mostrado a direita do
PROCESSAMENTO PELO RECEPTOR na FIG. 9B.

Os estagios de processamento S41 a S43 sdo os mesmos que
os estagios de processamento na S21 a S23 nas Figs. 7A e 7B, tal descri¢do
deles sera omitida.

Suponha aqui que o wusudrio opera o receptor com
armazenamento 21A para exibir uma lista de conteidos acumulados enquanto
o processamento no estagio S43 esta em progresso, 1.€., enquanto o programa
de descarregamento 61A esta sendo descarregado. Entdo, processamento de
ECG (navegagdo de contetdo local) é efetuado no estagio S44 e uma lista de
contetidos acumulado tal com aquele mostrado no lado superior direito na
FIG. 8 é exibida na tela.

O usudrio pode selecionar o programa a ser reproduzido da
lista de contetidos acumulados operando o receptor com armazenamento 21A.
Suponha aqui que o programa de descarregamento 61A esta selecionado para
reprodug@o.

Entdo, no estagio S45, o receptor com armazenamento 21A
reproduz o programa de descarregamento 61A (conteudo de DL 31). O
programa de descarregamento 61A é progressivamente reproduzido como
mostrado no lado direito inferior na FIG. 8 enquanto est4 sendo descarregada.

Tal reprodugdo progressiva vai falhar se a por¢do sendo
reproduzida passa a por¢do sendo descarregada. E dificil iniciar reprodugio
do programa sendo descarregado a qualquer tempo ap6s seu descarregamento
ser iniciada. O tempo no qual sua reprodugdo pode ser iniciada sem falha de
reprodugio falha meio depende da relagdo entre a velocidade de
descarregamento (taxa de transmissdo de conteudo de DL 31) e a velocidade

de reproducdo (taxa de reprodugdo de contetido de DL 31).
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No campo de entrega de descarregamento por comunicagéo, 0
descarregamento progride em uma maneira de melhor esforgo. E dificil, por
conseguinte, prognosticar um tempo provavel de inicio de reproducdo que ndo
causa falha de reprodug@o pela metade.

Ao contrério, no campo de radiodifusdo de descarregamento, o
progresso de mudancga na taxa de transmissdo do broadcast contetido de DL
31 (referido abaixo como uma taxa de transmissdo por radiodifusdo) €
passivel de prognosticar, independente da taxa de transmissdo sendo fixada ou
variavel. O tempo provavel de inicio de reprodugdo é facilmente
prognosticado para prevenir reprodugio de falha.

[Tempo provavel de inicio de reprodugdo progressiva em
radiodifusdo de descarregamento]

O tempo provavel de inicio de reprodugdo progressiva em
radiodifusdo de descarregamento serd ainda descrito abaixo.

Em descarregamento de radiodifusdo, dois tipos de operagdes
de descarregamento sdo esperados: descarregar em uma taxa maior do que a
taxa efetiva de reprodugéo e descarregar em uma taxa menor do que a taxa de
reproducdo efetiva. O descarregamento de radiodifusdo anterior efetuada em
uma taxa de transmiss@o por radiodifusdo maior do que a taxa de reprodugdo
sera referida abaixo como descarregamento de alta velocidade. O ultimo
descarregamento de radiodifusdo efetuado em uma taxa de transmissdo por
radiodifusdo menor do que a taxa de reprodugdo sera referida abaixo como
descarregamento de velocidade baixa. Estas defini¢Ges neste paragrafo sdo,
contudo, provisérias e pretendidas para simplificar a descricdo a seguir.
Defini¢des formais serdo dadas mais tarde na descri¢cdo dos metadados 62 de
acordo com uma modalidade da invengdo.

FIG. 10 ilustra um tempo provavel de inicio de reproducdo
progressiva no descarregamento de alta velocidade.

FIG. 11 ilustra um tempo provavel de inicio de reprodug@o
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progressiva no descarregamento de velocidade baixa em uma taxa de
transmissdo por radiodifusdo fixa.

FIG. 12 ilustra um tempo provavel de inicio de reprodugdo
progressiva no descarregamento de velocidade baixa em uma taxa de
transmissdo por radiodifusio varidvel.

Nas Figs. 10 a 12, o tempo € desenhado em grafico no eixo
horizontal, enquanto a quantidade de informag&o de contetido € desenha em
grafico no eixo vertical. A linha TRANSMISSAO POR RADIODIFUSAO
indica uma quantidade transitéria de conteido de DL 31 descarregado. A
linha REPRODUCAO indica a quantidade transitéria de conteudo de DL 31
reproduzido. A descrig@o neste paragrafo também se aplica a FIG. 13.

Enquanto a linha TRANSMISSAO POR RADIODIFUSAO
estd localizada acima da linha REPRODUCAO, a quantidade descarregada
excede a quantidade reproduzida e a reprodugdo ndo falha. Ao contrério,
embora nio mostrado, se a linha TRANSMISSAO POR RADIODIFUSAO
substancialmente intercepta a linha REPRODUCAO, a reprodugéo falha. Isto
é porque somente a por¢do do conteudo equivalente & quantidade
descarregada, ou a por¢do que se tornou passivel de reproduzir (um pouco
menor do que a quantidade descarregada) € passivel de reproduzir.

Conseqiientemente, o tempo provavel de inicio de reprodugdo
deve ser configurado tal que a linha TRANSMISSAO POR
RADIODIFUSAO esta localizada acima da linha REPRODUCAO até o
contetdo de DL 31 ser completamente descarregado.

No descarregamento de alta velocidade, como mostrado na
FIG. 10, reprodugdo de conteudo de DL 31 ndo falha mesmo se sua
reprodugdo € iniciada imediatamente apds descarregamento do conteudo 31
ser iniciada. E possivel, por conseguinte, configurar o tempo provavel de
inicio de reprodugdo a qualquer ponto no tempo depois, mesmo

imediatamente apds descarregamento do conteudo de DL 31 ser iniciada
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(ap6s o periodo de tempo de armazenamento em cache minimo ter passado).

Ao contrario, em descarregamento de velocidade baixa,
reprodugio de conteido de DL 31 deve ser iniciada com um certo tempo de
retardo Tpg apo6s descarregar o conteido de DL 31 ser iniciado como
mostrado nas Figs. 11 e 12, para prevenir falha de reprodugfo. A extensdo de
tempo Tpg é referida abaixo como um tempo de retardo de reprodugéo Tpg. O
tempo provavel de inicio de reprodugdo deve ser configurado para um ponto
no tempo com um tempo de retardo de reproducéo Tpg ap6s descarregamento
do conteudo de DL 31 ser iniciado.

O tempo de retardo Tpg de reprodugdo pode ser calculado
facilmente como a seguir.

Para uma taxa de transmissdo por radiodifusdo fixa, o tempo
de retardo de reprodugdo Tpg € calculado pela seguinte equagdo (1), por
exemplo.

Tpg = Sc/Rb - Sc/Rp (1)

Na equacgéo (1), Sc representa a quantidade de informacgdo do
conteido de DL 31 a ser descarregado (por exemplo, um programa de
descarregamento na presente modalidade). Rb representa uma taxa de
transmissdo por radiodifusdo. Fixa. Rp representa uma taxa de reprodugéo.

Para uma taxa de transmissdo por radiodifusdo variavel, o
tempo de retardo de reproducdo Tpg € calculado pela seguinte equagédo (2),
por exemplo.

Tpg = Scl/Rbl + (Sc2 - Sc1)/Rb2 + (Sc3 - Sc2)/Rb3 + (Sc -
Sc3)/Rb4 - Sc/Rp (2)

Na equagdo (2), Sc representa uma quantidade de informagéo
do conteudo de DL 31 a ser descarregado (por exemplo, um programa de
descarregamento na presente modalidade). Rp representa uma taxa de
reprodugdo. Rbl representa a taxa de transmissé@o por radiodifuséo a partir do

tempo de inicio de descarregamento t0 ao tempo tl. Scl representa a
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quantidade descarregada (quantidade de informac¢do de conteudo) no tempo
tl. Rb2 representa a taxa de transmissdo por radiodifusdo do tempo tl ao
tempo t2. Sc2 representa a quantidade descarregada no tempo t2. Rb3
representa a taxa de transmissdo por radiodifusdo do tempo t2 ao tempo t3.
Sc3 representa a quantidade descarregada no tempo t3.

A equagdo (2) calcula o tempo de retardo de reprodugdo Tpg
para a taxa de transmissdo por radiodifusdo que varia em trés estagios. Se a
taxa de transmissdo por radiodifusfo varia outra do que em trés estagios, o
tempo de retardo de reprodugo Tpg pode ser calculado usando um algoritmo
similar a equagdo (2). Em tal um caso, o tempo de retardo de reprodugéo Tpg
pode ser calculado adicionando o termo "(Scb - Sca)/Rbb" para a equagio (2),
onde Rbb ¢ a taxa de transmissdo por radiodifusdo do tempo ta ao tempo tb,
Sca é a quantidade descarregada no tempo ta, e Scb € a quantidade
descarregada no tempo tb.

Conforme descrito acima, reprodugdo ndo falha durante
descarregamento de alta velocidade mesmo se a operagdo de reprodugio €
iniciada imediatamente ap6s o descarregamento ser iniciado.

Por outro lado, para descarregamento de velocidade baixa, a
reproducdo operagdo deve ser iniciada com um tempo de retardo de
reprodugdo Tpg apos descarregamento ser iniciada, para prevenir uma falha
de reprodugdo. O tempo de retardo de reprodugéo Tpg pode ser calculado no
lado de recepgio se a taxa de transmisséo por radiodifusdo € fixa, mas ¢ dificil
calcular no lado de recepgdo se a taxa de transmissdo por radiodifusdo €
variavel.

O operador da estagdo de radiodifusdo 11 ou o similar pode
facilmente calcular o tempo de retardo de reprodugdo Tpg. O operador da
estagdo de radiodifusdo 11 ou o similar pode preparar e fornecer
antecipadamente o tempo de retardo de reprodugdo Tpg para o lado de

recep¢do. Entdo, o lado de recepgdo pode facilmente iniciar a operagdo de
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reprodu¢do com o tempo de retardo de reprodugdo Tpg apds o
descarregamento ser iniciado. O tempo de retardo de reproducéo Tpg pode ser
fornecido para o lado de recepgdo em qualquer maneira. Na presente
modalidade, por exemplo, informa¢do indicando o tempo de retardo de
reprodugdo Tpg €é contida nos metadados 62 como serd descrito com
referéncia a FIG. 16 e as seguintes figuras.

As operagdes de descarregamento de radiodifusdo de baixa
velocidade e alta velocidade tém sido descritas em conexdo com reprodugio
progressiva.

[Descarregamento de igual velocidade]

E ainda esperado que um arquivo seja sincronizadamente
transmitido na mesma taxa que a taxa de reprodugdo para reprodugdo
progressiva em descarregamento de radiodifusdo. Tal uma operagdo de
descarregamento de radiodifusdo na taxa de transmissdo por radiodifusdo
igual a taxa de reprodugdo serd referida abaixo como descarregamento de
igual velocidade.

FIG. 13 ilustra um tempo provavel de inicio de reprodugdo
progressiva no descarregamento de igual velocidade.

No descarregamento de igual velocidade, a reproducdo de
conteido de DL 31 ndo falha mesmo se sua reprodugdo € iniciada
imediatamente apds seu descarregamento ser iniciado, como mostrado na
FIG. 13. O tempo de inicio de reprodugdo pode ser configurado para qualquer
ponto no tempo ap6s o descarregamento de conteudo de DL 31 ser iniciada
(ap6s o periodo de tempo de armazenamento ter passado).

Se descarregamento de igual velocidade € adotado, a estagdo
de radiodifusfo 11, por exemplo, pode radiodifundir o conteudo de DL 31
como um conteudo vivo para ambos propdsitos, de vista em tempo real e de
vista apds descarregamento.

Se descarregamento de igual velocidade € adotado para vista
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em tempo real, um aparelho com nenhum armazenamento pode ser
empregado no lado de recepgdo. Uma versdo ndo equipada com
armazenamento do receptor 21 na FIG. 1 € referido abaixo como um receptor
sem armazenamento 21B, em distingdo ao receptor com armazenamento 21A.

Adotando o descarregamento de igual velocidade, a estagdo de
radiodifusdo 11, por exemplo, pode radiodifundir ao vivo o conteudo de DL
31 como um conteido proprietario. Entrega ao vivo em um formato
proprietario pode ser proibido por lei em radiodifusdo por transferéncia
continua comum.

O descarregamento de igual de velocidade, se adotado,
também permite radiodifusdo de CAS (sistema de acesso condicional)
proprietario e radiodifusdo de Copy Never. Em radiodifuséo por transferéncia
continua comum, o sistema de CAS ¢ dificil de alcangar porque o sistema de
esquema é limitado, enquanto no descarregamento de radiodifusdo, o CAS
proprietario pode ser facilmente alcancado. Embora o modo de Copy Never
seja costumeiramente ndo usado em radiodifus@o por transferéncia continua
espontaneamente comum, o descarregamento de radiodifusdo € realizado
(como um resultado) no modo de Copy Never.

O descarregamento de igual velocidade serd agora descrito em
detalhe.

[Enviando e recebendo fluxos para descarregamento de igual
de velocidade]

FIG. 14 ilustra o envio e recepgdo de fluxos para radiodifuséo
de descarregamento de igual velocidade.

Os estagios de processamento S63 e S64 sdo basicamente
similares aos estdgios de processamento S13 e S14 na FIG. 2, entdo a
descrigdo dela serd aqui omitida Quando os sinais de video e dudio formando
o conteudo de DL 31 sdo fornecidos, a estagdo de radiodifusdo 11 efetua

processamento de codificagdo de AV/multiplexagdo em tempo real no estagio
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S61. O processamento de codificagdo de AV/multiplexagdo em tempo real ¢
basicamente similar aquele mostrado na FIG. 2, exceto que € pretendido para
radiodifusdo em tempo real.

No estdgio S62, a estagdo de radiodifusio 11 efetua
processamento de 4rea de armazenamento tempordrio. O érea de
processamento de drea de armazenamento temporario se refere a um processo
de armazenamento temporario da necessaria quantidade de dados obtidos do
processamento de codificagdo de AV/multiplexag@o em tempo real no estagio
S61 e seqiiencialmente fornecendo os dados ao estagio de processamento
seguinte.

Para estagios de radiodifusdo em tempo real, estigios S61 e
S62 sio empregados no exemplo na FIG. 14. Se um programa de
descarregamento é criado antecipadamente, estagios S11 e S12 na FIG. 2
pode ser adotada em vez dos estagios S61 e S62 na FIG. 14 mesmo para
descarregamento de igual de velocidade..

O fluxo de recep¢do no receptor com armazenamento 21A
para descarregamento de igual velocidade é basicamente o mesmo que aquele
mostrado na FIG. 2 para descarregamento de velocidade baixa ou o similar.
Os estagios de processamento S71 a S74 no receptor com armazenamento
21A sdo basicamente similares aos estagios de processamento S15 a S18 na
FIG. 2, entdo a descrigdo deles sera aqui omitida.

O fluxo de recep¢do no receptor sem armazenamento 21B para
descarregamento de igual velocidade inclui estagios de processamento S65 a
S68.

Os estagios de processamento S65, S66, e S68 dentre os
estagios S65 a S68 sdo basicamente similares aos estagios de processamento
S71, S72, e S74 no receptor com armazenamento 21A, entdo a descrigdo deles
sera aqui omitida.

Dos estagios de processamento S65 & S68, somente o
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processamento no estagio S67 é diferente do processamento no estagio S73
no receptor com armazenamento 21A. No receptor sem armazenamento 21B,
processamento de area de armazenamento temporario é efetuado no estagio
S67, em vez do processamento de armazenamento no estagio S73. O
processamento de érea de armazenamento temporario permite vista em tempo
real.

[Configuragdo exemplar de receptor sem armazenamento 21B]

FIG. 15 mostra uma configuragdo exemplar do receptor sem
armazenamento 21B.

Na FIG. 15, os elementos correspondendo aqueles na FIG. 3
sdo denotados pelos correspondentes caracteres de referéncia e descri¢do
deles sera omitida conforme apropriado.

No exemplo na FIG. 15, o receptor sem armazenamento 21B
tem uma area de armazenamento tempordrio 81, em vez do deposito 44
fornecido no receptor com armazenamento 21A no exemplo na FIG. 3. A
configuragdo remanescente do o receptor sem armazenamento 21B ¢ similar a
configuragdo do receptor com armazenamento 21A.

No processamento de 4rea de armazenamento temporario no
estagio S67 na FIG. 14, a drea de armazenamento temporario 81 armazena
temporariamente os dados seqilencialmente fornecidos do processador de DL
43 e seqiiencialmente fornece os dados para unidade de demux de arquivo 45.

[Metadados de acordo com uma modalidade da invengdo]

Conforme descrito acima, o modo de descarregamento de
velocidade baixa, modo de descarregamento de alta velocidade, e modo de
descarregamento de igual velocidade pode ser adotado para a radiodifusdo de
descarregamento de acordo com uma modalidade da presente modalidade.

Na presente modalidade, por exemplo, os metadados 62 sobre
a entrega de conteido através de radiodifusdo de descarregamento ainda

contém informacdo embutida conforme descrito abaixo.
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Informacdo de estado de taxa de descarregamento € embutida
nos metadados 62 de acordo com a presente modalidade.

A informagcdo de estado de taxa de descarregamento se refere a
informagdo que discrimina dentre os quatro seguintes modulos de
radiodifusdo de descarregamento. Esses modos serfio referidos abaixo como
atributos de taxa.

O primeiro atributo de taxa é "DL de baixa velocidade". O
"DL de baixa velocidade" é o descarregamento de velocidade baixa descrita
acima. O descarregamento de velocidade baixa sera agora formalmente
definida. O descarregamento de velocidade baixa é o modo no qual a
quantidade de informagio do arquivo de conteudo (DL conteudo 31) sendo
descarregado que foi descarregada em qualquer extens@o de tempo desde que
seu descarregamento foi iniciado pode ser menor do que a quantidade de
informacdo do conteado que foi reproduzida na mesma extensao de tempo
desde que sua reprodug@o foi iniciada.

O segundo atributo de taxa é "DL de alta velocidade". O " DL
de alta velocidade" é o descarregamento de alta velocidade descrita acima. O
descarregamento de alta velocidade serd agora formalmente definida. O
descarregamento de alta velocidade ¢ o modo no qual a quantidade de
informacdo do arquivo de contetido sendo descarregado que foi descarregada
em qualquer extensfo de tempo desde que seu descarregamento foi iniciado €
maior do que a quantidade de informago do contetdo que foi reproduzida na
mesma extensdo de tempo desde que sua reprodugdo foi iniciada.

O terceiro atributo de taxa é " DL de igual velocidade". O "DL
de igual velocidade" é o descarregamento de igual velocidade descrito acima
na qual a taxa de descarregamento (taxa de descarregamento de radiodifuséo
na FIG. 13, por exemplo) e a taxa de reprodugdo sio sincronizadas na mesma
taxa.

O quarto atributo de taxa ¢ "indefinido". O "indefinido" € o
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modo no qual a relagio entre a taxa de descarregamento (taxa de
descarregamento de radiodifusdo na FIG. 13, por exemplo) e a taxa de
reprodugio é desconhecida.

Quando informagdo indicando o estado de taxa de
descarregamento “DL de baixa velocidade” € embutida nos metadados 62,
informagdo indicando um tempo de retardo de reprodugdo Tpg € também
embutida nos metadados 62.

Informacdo indicando o estado de taxa de descarregamento e
informagdo indicando tempo de retardo de reprodugdo Tpg dentre os pedagos
de informacdo embutidos nos metadados 62 sdo coletivamente referidos
abaixo como informagio de DL progressiva.

FIG. 16 mostra uma configuragdo exemplar dos metadados 62
de acordo com uma modalidade da invengdo, no qual a informagdo de DL
progressiva esta embutida.

Conforme mostrado na FIG. 16, a informagdo de DL
progressiva 92A é contida na informagdo de entrega de conteido 92 nos
metadados 62.

A informacio de DL progressiva 92A ndo € limitada a
qualquer notagdo, enquanto esta pode ser embutida nos metadados 62. A
notagdo mostrada nas Figs. 17 e 18 pode ser adotada, por exemplo.

FIG. 17 mostra um exemplo de notagdo de linguagem de
marcagdo extensivel (XML) para a informag&o de DL progressiva 92A.

A informacio de DL progressiva 92A em notagdo de XML
pode ser empregada para radiodifusdo de descarregamento ndo em tempo real
(NRT), por exemplo, mais especificamente, para radiodifusdo de
descarregamento no Japdo, por exemplo. Neste caso, a informagdo de DL
progressiva 92A na notagdo de XML pode ser embutida nos metadados 62
isto é referido como NRT-IT.

Na FIG. 17, sinalizadores dl_rate_state indicam o estado de
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taxa de descarregamento. O estado de taxa de descarregamento ¢ descrito
entre os sinalizadores. No exemplo na FIG. 17, "baixo" € descrito para o
atributo de taxa de "DL de baixa velocidade™.

Sinalizadores plog_dl_time na segunda linha indicam o tempo
de retardo de reprodugdo Tpg. O tempo de retardo de reproducdo Tpg €
descrito entre os sinalizadores. O tempo de retardo de reproducdo Tpg néo é
limitado a qualquer unidade de tempo, embora "minutos" € adotada na
presente modalidade. No exemplo na FIG. 17, "28" é descrito como o tempo
de retardo de reprodugio Tpg.

Tendo adquirido a informagdo de DL progressiva 92A
(metadados 62) no exemplo na FIG. 17, o lado de recepgdo entende que o
atributo de taxa é "DL de baixa velocidade" e o tempo de retardo de
reprodugio Tpg ¢ 28 minutos. O lado de recepgdo pode entdo reproduzir o
contetido de DL 13 sem falha de reprodugio se ele inicia sua reprodugdo 28
minutos ap6s seu descarregamento ser iniciado.

FIG. 18 mostra um exemplo de notago bindria da informag&o
de DL progressiva 92A.

A informagéo de DL progressiva 92A em notagao binaria pode
ser adotada para radiodifusdio de descarregamento para os Estados Unidos,
por exemplo. Neste caso, a informagéo de DL progressiva 92A em notagdo de
XML pode estar embutida nos metadados 62 no formato de segdo privada
especificado pelo Grupo de Peritos em Imagem em Movimento (MPEG).

No exemplo na FIG. 18, o estado de taxa de descarregamento é
especificado com os primeiros dois bits de um byte e o tempo de retardo de
reproducio Tpg ¢ especificado com os seis bits remanescentes.

A informacio de DL progressiva 92A acima ¢ meramente um
exemplo. A informacdio de estado de taxa de descarregamento contido na
informagdo de DL progressiva 92A ndo € limitada a informagdo para

discriminar dentre quatro atributos de taxa como no exemplo acima, mas pode
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ser qualquer informagdo enquanto ela indica um estado da taxa de
descarregamento com relagio a taxa de reprodugdo que seu nome sugere. Os
quatro atributos de taxa podem ndo ser todas usadas, por exemplo.
Informagéo para discriminar qualquer um ou mais modos pode ser empregada
como a informacéo de estado de taxa de descarregamento.

Se o atributo de taxa é configurada de modo fixo para "DL de
baixa velocidade”, por exemplo, a informacdo de DL progressiva 92A pode
conter informagdo indicando o tempo de retardo de reprodugéo Tpg sozinho e
pode ndo conter informagio indicando o estado de taxa de descarregamento.

Tendo adquirido os metadados 62 contendo tal informagao de
DL progressiva 92A, o receptor 21 pode entdo efetuar processamento
conforme descrito abaixo, por exemplo.

O receptor 21 pode calcular o tempo pfovével de inicio de
reprodugdio para cada programa de descarregamento, a partir do tempo de
inicio de entrega (informagéo dentro da programagio no tempo da entrega) e
informacgdo de DL progressiva 92A nos metadados 62. O receptor 21 pode
entdo exibir, para ECG (navegagdo de conteudo local), uma lista de programa
mostrando o tempo provavel de inicio de reprodugdo p.ara cada programa de
descarregamento. O termo "lista de programa" ¢ usado aqui, em vez do termo
"ista de conteado acumulado" como na FIG. 8, porque reprodugdo
progressiva ¢ pretendida.

FIG. 19 mostra um exemplo de exibi¢do de tela de exibi¢do de
uma lista de programa para reprodugéo progressiva.

Na lista de programa da FIG. 19, TEMPO PROVAVEL DE
INICIO DE REPRODUCAO ¢ exibida, em adigdo ao nome de conteudo e
TEMPO DE INICIO DE ENTREGA. "Antes 3/1 21:50" especificado como o
TEMPO PROVAVEL DE INICIO DE REPRODUCAO na ultima linha
significa que reproduggo do contetido na ultima linha pode ser iniciada em um

tempo apropriado antes 21:50 em primeiro de Margo no qual sua entrega €
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concluida. Tal uma exibi¢do é fornecida se é dificil determinar o tempo
provavel de inicio de reprodugéo porque o receptor 21 falha em reconhecer o
tempo de retardo de reproducdo Tpg devido ao estado de taxa de
descarregamento “indefinido” ou por outras razdes.

Apos o tempo provavel de inicio de reprodug@o, o receptor 21
pode exibir o contedo passivel de reproduzir para navegagdo local ECG e
aceita operacdes de usudrio para reproduggo.

Se o receptor sem armazenamento 21B reconhece "DL de
igual velocidade" a partir dos metadados 62, o receptor sem armazenamento
21B pode exibir os programas de descarregamento como conteudo passivel de
reproduzir em tempo real (programa), junto com respectivos tempos de inicio
de entrega. O receptor sem armazenamento 21B pode entfo aceitar operagdes
de usudrio para reprodugdo enquanto o programa esta sendo entregue, entdo
recebe e armazena em cache o programa de descarregamento, ¢
imediatamente sincroniza e reproduz o programa.

Uma série de estagios de processamento exemplares (referido
abaixo como processamento de recepgdo de metadados) seguindo a recepgao
pelo receptor 21 dos metadados 62 contendo informagio de DL progressiva
92A sera agora descrita.

FIG. 20 é um fluxograma ilustrando um processamento de
recepgdo dos metadados exemplar pelo receptor com armazenamento 21A.

No estagio S81, o receptor com armazenamento 21A recebe
metadados 62 para um conteudo.

Um conteado corresponde ao conteido de DL 31 contido no
tinico arquivo de conteido descrito acima, por exemplo, e mais
especificamente, corresponde a um programa de descarregamento no exemplo
acima.

Apbs o receptor com armazenamento 21A analisa os

metadados 62 para um conteudo, processamento prossegue para O estagio
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S82.

No estagio S82, o receptor com armazenamento 21A
determina se ou ndo o atributo de taxa é "DL de baixa velocidade".

Se o atributo de taxa é "DL de baixa velocidade", SIM resulta
no estagio S82 e processamento prossegue para o estagio S83.

No estagio S83, o receptor com armazenamento 21A configura
o tempo provavel de inicio de reprodugdo para o tempo de inicio de entrega
mais um valor de retardo PD. Entdo, processamento prossegue para o estagio
S87. O processamento no e apds o estagio S87 sera descrito mais tarde.

O "valor de retardo de PD " no processamento no estagio S&3
especifica uma extensdo de tempo igual ou mais longo do que o tempo de
retardo de reprodugdo Tpg indicado na informagéo contida na informagéo de
DL progressiva 92A nos metadados 62.

Se o atributo de taxa é outro do que o "DL de baixa
velocidade", NAO resulta no estagio S82 e processamento prossegue para o
estagio S84.

No estagio S84, o receptor com armazenamento 21A
determina se ou ndo o atributo de taxa ¢ "indefinido".

Se o atributo de taxa é "DL de alta velocidade" ou " DL de
igual velocidade", em vez de "DL de velocidade baixa" ou "indefinido", NAO
resulta no estagio S84 e processamento prossegue para o estagio S85.

No estagio S85, o receptor com armazenamento 21A configura
o tempo provavel de inicio de reprodugdo para o tempo de inicio de entrega
mais um valor de retardo minimo fixo. Entdo, processamento prossegue para
o estagio S87. O processamento no e apos estagio S87 serd descrito mais
tarde.

O "valor de retardo minimo fixo" no estdgio S85 ¢ uma
extensdo de tempo que foi anteriormente configurado, que ¢ igual ou mais

longo do que o periodo de tempo de armazenamento em cache minimo.
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Se o atributo de taxa é "indefinido", SIM resulta no estagio
S84 e processamento prossegue para o estagio S86.

No estagio S86, o receptor com armazenamento 21A configura
o tempo provavel de inicio de reprodugdo paro tempo final de entrega.

Apbs o tempo provavel de inicio de reprodugdo € assim sendo
configurado no estagio S83, S85, ou S86, processamento prossegue para o
estagio S87.

No estigio S87, o receptor com arinazenamento 21A
determina se ou nfo os metadados 62 sdo para o ultimo contedo entregue.

Se os metadados 62 ndo sdo para o ultimo contetido entregue,
continua a haver um ou mais contetidos para os quais o tempo provével de
inicio de reprodugdo nio foi configurado, entéo NAO resulta no estagio S87 e
processamento € repetido a partir do estagio S81. Processamento é
repetidamente efetuado em lago entre os estigios S81 e S87 até o tempo
provavel de inicio de reprodugdo para todos os conteudos que sdo
configurados usando os respectivos metadados 62 entregues.

Uma vez que o tempo provével de inicio de reprodugdo foi
configurado para todos os conteudos associados com todos os metadados 62
entregues, SIM resulta no estagio S87 e o processamento de recepgdo dos
metadados pelo receptor com armazenamento 21A € concluido.

Referindo agora a FIG. 21, um exemplo de processamento de
recepgio de metadados efetuado pelo receptor sem armazenamento 21B sera
descrito.

FIG. 21 é um fluxograma ilustrando um exemplo de
processamento de recep¢do de metadados efetuado pelo receptor sem
armazenamento 21B.

No estagio S101, o receptor sem armazenamento 21B recebe
metadados 62 para um conteudo.

Uma vez que o receptor sem armazenamento 21B analisou os
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metadados 62 para um conteudo, processamento prossegue para o estigio
S102.

No estagio S102, o receptor sem armazenamento 21B
determina se ou ndo o atributo de taxa é "DL de igual velocidade".

Se o atributo de taxa € "DL de igual velocidade", SIM resulta
no estagio S102 e processamento prossegue para o estagio S103.

No estagio S103, o receptor sem armazenamento 21B
configura como um programa passivel de ver, o conteiido (programa de
descarregamento) associado com os metadados 62 recebidos no
processamento no estagio S101. Entd3o, processamento prossegue para o
estagio S105. O processamento no e apos o estagio S105 serd descrito mais
tarde.

Se o atributo de taxa é outro do que o " DL de igual
velocidade", NAO resulta no estigio S102 e processamento prossegue para o
estagio S104.

No estiagio S104, o receptor sem armazenamento 21B
determina o contetido (programa de descarregamento) associado com os
metadados 62 recebidos no processamento no estagio S101 para ser um
programa passivel de ver e descarta os metadados 62 para este conteudo.

Apo6s o conteido ser determinado passivel de ver ou nédo no
processamento no estdgio S103 ou S104, processamento prossegue para o
estagio S105.

No estagio S105, o receptor sem armazenamento 21B
determina se ou nio os metadados 62 sdo para o ultimo conteudo entregue.

Se os metadados 62 ndo € para o ultimo contetido entregue,
continua a haver um ou mais conteidos que tém ainda de ser determinados
passiveis de ver ou ndo, entdo NAO resulta no estagio S105 e processamento
é repetido a partir do estagio S101. Mais especificamente, processamento €

repetidamente efetuado em lago entre os estagios S101 e S105 até todos os
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contetdos sdo determinados passiveis de ver ou néo.

Uma vez que todos os conteudos associado com todos os
metadados 62 entregues sdo determinados passiveis de ver ou ndo, SIM
resulta no estagio S105 e os processamento de recepgdo de metadados pelo
receptor sem armazenamento 21B € concluido.

O emitente dos metadados 62 ndo € limitado para a estagdo de
radiodifusdo 11 como no exemplo acima, mas pode ser qualquer aparelho
outro do que a estagdo de radiodifusdo 11.

[Aplicagdo de uma modalidade da invengdo para um
programaj

Os estagios de processamento descritos acima podem ser
realizadas por hardware ou por software.

Um computador pessoal como mostrado na FIG. 22, por
exemplo, pode ser empregado pelo menos, como uma parte da estagdo de
radiodifusdo 11 ou receptor 21 descrita acima.

Na FIG. 22, a unidade de processamento central (CPU) 101
realiza vérios tipos de processamento de acordo com os programas gravados
na memoria somente de leitura (ROM) 102. A CPU 101 também realiza
vérios tipos de processamento de acordo com os programas carregados na
Memoéria de Acesso Aleatério (RAM) 103 a partir de uma unidade de
armazenamento 108. A RAM 103 também armazena, conforme apropriado,
dados usados pela CPU 101 para efetuar os varios tipos de processamento.

A CPU 101, ROM 102, ¢ RAM 103 s3o mutuamente
conectados através de uma barra de comunicagdo 104. Uma interface de
entrada/saida 105 é também conectada 4 barra de comunicagdo 104.

Uma unidade de entrada 106 incluindo um teclado e um mouse
e uma unidade de saida 107 incluindo um mostrador sdo conectados a
interface de entrada/saida 105. Uma unidade de armazenamento 108 incluindo

um disco rigido e uma unidade de comunicagéo 109 incluindo um modem e
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um adaptador de terminal s3o também conectados a interface de entrada/saida
105. A unidade de comunicagdo 109 controla comunicagdes com outros
dispositivos (nfio mostrado) através da Internet e outras redes.

Uma unidade 110 é também conectada, se necessario, para a
interface de entrada/saida 105. Um meio removivel 111 tal como um disco
magnético, disco 6ptico, disco magneto - 6ptico, ou memoéria de semicondutor
sio montados conforme apropriado na unidade 110. Programas de
computador lidos dos meios removiveis 111 s#o instalados, se necessario, na
unidade de armazenamento 108.

Se uma série de estagios de processamento € para ser realizada
por software, os programas formando parte do software sdo instalados de uma
rede ou um meio de grava¢io em um computador incorporado em um
hardware dedicado ou em um computador pessoal de proposito gral que pode
efetuar varias fungdes, uma vez que varios programas sio instalados.

Conforme mostrado na FIG. 22, o meio de gravagdo contendo
tais programas pode ser ndo somente um meio removivel (meio empacotado)
111, tal como um disco magnético (incluindo um disco flexivel), disco 6ptico
(incluindo um disco compacto de memoéria somente de leitura (CD-ROM),
disco versatil digital (DVD)), disco magnético - 6ptico (incluindo um mini
disco (MD)), ou memdria de semicondutor, que sdo distribuidos,
separadamente do corpo do dispositivo, para o usudrio para fornecer
programas, mas também um disco rigidlo montado na unidade de
armazenamento 108 e a ROM 102 tendo programas gravados nele, que sdo
fornecidos para o usudrio como incorporado no corpo do dispositivo.

Nesta especificagéo, os estagios par descrever os programas a
serem gravados no meio de gravagdo inclui ndo somente os estagios de
processamento que sdo efetuados na ordem cronolégica, mas também os
estagios de processamento que podem ndo ser efetuados na ordem

cronoldgica, mas efetuados individualmente ou em paralelo.
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Nesta especificagdo, o termo "sistema" se refere a um
equipamento completo incluindo uma grande quantidade de dispositivos e
unidades de processamento.

O presente pedido contém assunto relacionado aquele
divulgado no Pedido de Patente de Prioridade Japonesa JP 2009-061152
depositada no Escritério de Patente Japonesa em 13 de margo de 2009, da
qual o conteudo inteiro € aqui incorporado para referéncia.

Deve ser entendido por aqueles com qualificagdo na técnica
que varias modificagBes, combinagdes, sub-combinagdes e alteragdes podem
ocorrer dependendo dos requisitos de projeto e outros fatores na medida que
eles estio dentro do escopo das reivindicagdes anexas ou dos equivalentes

deles.
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1. Dispositivo de processamento de informagdo, caracterizado

pelo fato de compreender:

- meios de radiodifusdo para radiodifundir um conteudo em
uma predeterminada taxa de transmisséo para pelo menos, um receptor que
descarrega o conteudo; e

- meios de geracio para gerar metadados para o conteiido, os
metadados incluindo a informacgdo de estado de taxa de descarregamento
indicando um estado da predeterminada taxa de transmissdo com relagéo a
uma taxa de reprodugéo no receptor;

- onde os meios de radiodifusdo ainda radiodifundem os
metadados gerados pelos meios de geragao.

2. Dispositivo de processamento de informagéo de acordo com

a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que os metadados ainda contém
informacdo indicando um tempo de retardo antes do receptor poder iniciar
reprodugdo progressiva do contetido sendo descarregado apos o
descarregameto do conteudo ser iniciado.

3. Dispositivo de processamento de informagéo de acordo com

a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a informagdo de estado de

taxa de descarregamento inclui informagéo indicando se ou ndo um modo no
qual os meios de radiodifusdo radiodifundem o conteudo na predeterminada
taxa de transmissdo é um modo de descarregamento de igual velocidade no
qual a predeterminada taxa de transmissdo € sincronizada com a taxa de
reprodugdo na mesma taxa.

4. Dispositivo de processamento de informagéo de acordo com

a reivindicacio 3, caracterizado pelo fato de que

a informacio de estado de taxa de descarregamento ainda
inclui informacéo indicando que o modo € um de,

um modo de descarregamento de velocidade baixa no qual
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uma quantidade de informag¢do do conteudo sendo descarregado, que ¢
descarregada em qualquer extenso de tempo desde que o descarregamento do
conteido ¢ iniciado é em alguns casos menor do que uma quantidade de
informagdo de contetido que é reproduzida na extens@o de tempo desde que a
reprodugdo do contetdo € iniciada,

um modo de descarregamento de alta velocidade no qual uma
quantidade de informagdio do conteido sendo descarregado, que ¢
descarregado em qualquer extensdo de tempo desde que o descarregamento de
contetido é iniciado, é maior do que uma quantidade de informagdo do
contetido que é reproduzida na extensdo de tempo desde que a reprodugdo do
conteudo € iniciada,

o modo de descarregamento de igual velocidade, e

um modo indefinido no qual uma relagdo entre a
predeterminada taxa de transmisséo e a taxa de reprodugéo ¢ desconhecida.

5. Método de processamento de informagdo efetuado por um
dispositivo de processamento de informagio para radiodifundir um conteudo
em uma predeterminada taxa de transmissdo para, pelo menos, um receptor

que descarrega o conteudo, caracterizado pelo fato de compreender 0s

estagios de:

gerar metadados para o conteido, os metadados contendo a
informacdo de estado de taxa de descarregamento indicando um estado da
predeterminada taxa de transmissdo com relagdo a taxa de reprodugdo no
receptor; e

radiodifundir os metadados gerados.

6. Programa para fazer com que um computador efetue um
processo de controle, o computador controlando um aparelho de radiodifusdo
para radiodifundir um conteido em uma predeterminada taxa de transmiss&o

para pelo menos, um receptor descarregar o contetido, caracterizado pelo fato

de compreender os estagios de:
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gerar metadados contendo a informagio de estado de taxa de
descarregamento indicando um estado da taxa de transmissdo com relag@o a
uma taxa de reprodugdo no receptor; e

radiodifundir os metadados gerados a partir do aparelho de
radiodifusdo.

7. Dispositivo de processamento de informag&o, caracterizado

pelo fato de compreender:

meios de recep¢do para receber um conteudo de
descarregamento quando o conteido € radiodifundido em uma
predeterminada taxa de transmisséo a partir de um aparelho de radiodifuséo, e
metadados para o contetido quando os metadados sdo radiodifundidos a partir
do aparelho de radiodifus&o ou enviados a partir de um dispositivo externo, 0s
metadados contendo informagdo de estado de taxa de descarregamento
indicando um estado da predeterminada taxa de transmissdo com relagdo a
uma taxa de reproducgao; e

meios de controle de reprodugdo para controlar, de acordo com
os metadados recebidos pelos meios de recepgdo, reprodugdo progressiva do
contedo na taxa de reprodugdo enquanto o contendo estd sendo recebida
pelos meios de recepgao.

8. Dispositivo de processamento de informagdo de acordo com
a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que os metadados ainda contém

informaggo indicando um tempo de retardo antes da reprodugéo progressiva
pode ser iniciada ap6s o descarregamento do conteudo ser iniciado; e

e que os meios de controle de reprodugdo iniciam a reprodugdo
progressiva em um tempo opcional quando o tempo de retardo passa ap6s 0s
meios de recepgo iniciarem recepgdo do conteudo.

9. Dispositivo de processamento de informagéo de acordo com

a reivindicagdo 7,
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caracterizado pelo fato de que a informagdo de estado de taxa

de descarregamento inclui informag#o indicando se ou ndo um modo no qual
o aparelho de radiodifusfio radiodifunde o contelido na predeterminada taxa
de transmissdo é um modo de descarregamento de igual velocidade no qual o
aparelho de radiodifusdo sincronizadamente radiodifunde o conteudo na
predeterminada taxa de transmisséo igual a taxa de reprodugéo; e

e que os meios de controle de reprodugdo determinam um
ponto no tempo no qual a reprodugio progressiva pode ser iniciada, nas bases
da informacdo de estado de taxa de descarregamento contida nos metadados
recebidos pelos meios de recepgéo.

10. Dispositivo de processamento de informagdo de acordo
com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de que a informagéo de estado de taxa

de descarregamento ainda inclui informag&o indicando que o modo € um de,

um modo de descarregamento de velocidade baixa no qual
uma quantidade de informagdo do conteiido sendo descarregado que
descarregada em qualquer extensdo de tempo desde que o descarregamento do
contetido seja iniciado é em alguns casos menor do que uma quantidade de
informagdo do contetdo que ¢ reproduzida na extensdo de tempo desde que a
reprodugdo do conteudo € iniciada,

um modo de descarregamento de alta velocidade no qual uma
quantidade de informagdo do conteido sendo descarregado que ¢€
descarregada em qualquer extens@o de tempo desde que o descarregamento do
conteado seja iniciado, é mais do que uma quantidade de informagdo do
contetdo que ¢ reproduzida na extensdo de tempo desde que a reprodugdo do
conteudo € iniciada;

o modo de descarregamento de igual velocidade, €

um modo indefinido no qual uma relacdo entre a

predeterminada taxa de transmiss&o e a taxa de reprodugéo ¢ desconhecida.
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11. Dispositivo de processamento de informagio de acordo

com a reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que os meios de controle de

reprodugdo ainda controlam apresentagio para o usudrio, junto com
apresentagio do tempo de partida da radiodifusdo do conteudo, que o
contetido é um conteudo passivel de ser reproduzido em tempo real, se a
informacdo de estado de taxa de descarregamento contida nos metadados
recebidos pelos meios de recepgdo € informagdo indicando o descarregamento
de igual velocidade.

12. Dispositivo de processamento de informag@o de acordo

com a reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que os meios de controle

de reprodugdo ainda controlam, apds controlarem a apresentagdo para o
usudrio, a recep¢do de uma operagdo pelo usudrio para a reprodugdo
progressiva do conteido apés radiodifusio do contetdo ser iniciada, e entdo
armazena em cache o contetido recebido pelos meios de recepgéo e controla
reproducio do conteido na taxa de reprodu¢do sincrona com a taxa de
transmissdo quando uma instrugdo ¢ dada pelo usuédrio para iniciar
reproducdo.

13. Dispositivo de processamento de informagdo de acordo

com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que os meios de controle de

reprodugdo ainda controlam a apresentagdo para o usuario de um tempo
provavel de inicio de reprodugfo no qual a reprodugdo progressiva pode ser
iniciada.

14. Dispositivo de processamento de informag@o de acordo

com a reivindicagfo 13, caracterizado pelo fato de que os meios de controle

de reproducdo ainda controlam, apoés o tempo provavel de inicio de
reproducio, a recepgdo de uma operagdo de usudrio para a reprodugdo
progressiva do conteudo.

15. Método de processamento de informagdo efetuado por um

receptor para receber de conteado de descarregamento radiodifundido através
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6

de um aparelho de radiodifusdo em uma predeterminada taxa de transmisséo,

caracterizado pelo fato de compreender os estagios de:

receber metadados para o conteido quando os metadados sdo
radiodifundidos pelo aparelho de radiodifusdo ou enviados a partir de um
dispositivo externo, os metadados contendo a informagéo de estado de taxa de
descarregamento indicando um estado da predeterminada taxa de transmiss&o
com rela¢do a uma taxa de reprodugéo; e

controlar, de acordo com os metadados recebidos, reprodugdo
progressiva para reproduzir o conteudo na taxa de reprodugdo enquanto o
conteudo esta sendo recebido.

16. Programa para fazer com que um computador efetue um
processo de controle, o computador controlando um receptor para receber um
conteido de descarregamento radiodifundido através de um aparelho de

radiodifusdo em uma predeterminada taxa de transmisséo, caracterizado pelo

fato de compreender os estagios de:

receber metadados para o conteudo quando os metadados sdo
radiodifundidos pelo aparelho de radiodifusdo ou enviado a partir de um
dispositivo externo, os metadados contendo a informagio de estado de taxa de
descarregamento indicando um estado da predeterminada taxa de transmissdo
com relagdo a uma taxa de reprodugéo; e

- controlar, de acordo com os metadados recebidos,
reproducdo progressiva efetuada pelo receptor para reproduzir o conteado na
taxa de reprodugdo enquanto o contetido esta sendo recebido.

17. Sistema de processamento de informag#o, caracterizado

pelo fato de compreender:

um primeiro dispositivo de processamento de informagdo
incluindo

meios de radiodifusdo para radiodifundir um conteido em uma

predeterminada taxa de transmissdo para, pelo menos, um receptor que
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descarrega o conteudo, e

meios de geragdo para gerar metadados para o conteudo, os
metadados contendo a informagdo de estado de taxa de descarregamento
indicando um estado da predeterminada taxa de transmissdo com relagdo a
uma taxa de reprodug¢do no receptor,

em que os meios de radiodifusdo ainda radiodifundem os
metadados gerados pelos meios de geragdo, e

um segundo dispositivo de processamento de informagdo
incluindo

meios de recepgdo para receber o conteido e os metadados
radiodifundidos pelo primeiro dispositivo de processamento de informagao, e

- meios de controle de reprodugédo para controlar, de acordo
com os metadados recebidos pelos meios de recepgdo, a reprodugdo
progressiva do conteido na taxa de reprodugdo enquanto o conteido esta
sendo recebido pelos meios de recepgao.

18. Dispositivo de processamento de informagao,

caracterizado pelo fato de compreender:

um aparelho de radiodifusdo radiodifundindo um conteido em
uma predeterminada taxa de transmisséo para, pelo menos, um receptor que
descarrega o conteudo, e

- uma unidade de geragdo que gera metadados para o
conteddo, os metadados incluindo a informagdo de estado de taxa de
descarregamento indicando um estado da predeterminada taxa de transmissdo
com rela¢do a taxa de reprodugdo no receptor;

em que o aparelho de radiodifusio ainda transmite os
metadados gerados pela unidade de geragao.

19. Dispositivo de processamento de informagéo,

caracterizado pelo fato de compreender:

um receptor que recebe um contetdo de descarregamento
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quando o conteudo ¢ radiodifundido em uma predeterminada taxa de
transmissdo a partir de um aparelho de radiodifusdo, e metadados para o
conteudo quando os metadados sdo radiodifundidos pelo aparelho de
radiodifusdo ou enviados a partir de um dispositivo externo, os metadados
contendo informacgdo de estado de taxa de descarregamento indicando um
estado da predeterminada taxa de transmissio com relagdo & taxa de
reprodugdo; e

um controlador de reproducdo que controla, de acordo com os
metadados recebidos pelo receptor, reprodugdo progressiva do conteudo na

taxa de reprodugdo enquanto o contetido esta sendo recebido pelo receptor.
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FIG. 17
2A

)

<dl_rate_state>low</d|_rate_state>
<prog_dI_time>28</prog_dI_time>

FIG. 18
92A

J

Tpg PARA DL DE BAIXA
VELOCIDADE ( MAXIMO
MODO | 320 MINUTOS EM UNIDADE
DE CINCO MINUTOS)

~
l' S~ -~
’ ~

00 : DL DE BAIXA VELOCIDADE

D1 : DL DE VELOCIDADE IGUAL
10 : DL DE ALTA VELOCIDADE

11 : INDEFINIDO
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FIG. 20

INICIO DE PROCESSAMENTO
DE RECEPCAO DE METADADOS

»‘

RECEBER METADADOS
PARA UM CONTEUDO

581

S82

ATRIBUIR TAXA DE
“DL DE BAIXA VELOCIDADE”

ATRIBUIR TAXA DE
“INDEFINIDO” ?

CONFIGURAR TEMPO PROVA-
VEL DE INICIO DE REPRODU-

GAO PARA O TEMPO DE INICIO
DE DISPENSAGAO MAIS VALOR

IDE ATRASO DE PD S85
/\J
CONFIGURAR TEMPO
PROVAVEL DE INICIO DE
REPRODUGAO PARA
O TEMPO DE INiCIO DE Dlspslﬁ-
SAGAO MAIS VALOR DE
ATRASO MINIMO FIXO Y S86
/~/
CONFIGURAR TEMPO PROVA-
VEL DE INICIO DE REPRODU
GAO PARA O TEMPO FINAL
DE DISPENSAGAO
el

METADADOS PARA ULTIMO
CONTEUDO DISPENSADO 2

C FIM DO PROCESSAMENTO )
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FIG. 21

INiCIO DE PROCESSAMENTO DE
RECEPGAO DE METADADOS

"y $101

RECEBER METADADOS PARA
UM CONTEUDO

ATRIBUIR TAXA DE “DL DE
VELOCIDADE IGUAL” ?

S103
/~/
CONFIGURAR ME'[ADADOS COMO
PROGRAMA PASSIVEL DE VER
S104
Y r~
DESCARTAR N[ETADADOS QOM
PROGRAMA NAO VISUALIZAVE

METADADOS PARA uLTIMO
CONTEUDO ENTREGUE 2

( FIM DO PROCESSAMENTO )
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RESUMO
«DISPOSITIVO, METODO E SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE
INFORMACADO, E, PROGRAMA”

Um dispositivo de processamento de informagdo inclui um
aparelho de radiodifusio que radiodifunde um contedido em uma
predeterminada taxa de transmissdo para, pelo menos, um receptor que
descarrega o conteido e uma unidade de geragdo que gera metadados para o
conteido. Os metadados contém informagdo de estado de taxa de
descarregamento indicando um estado da predeterminada taxa de transmiss&o
com relagio a taxa de reprodugdo no receptor. O aparelho de radiodifusdo

ainda radiodifunde os metadados gerados pela unidade de geragao.
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