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Pouziti karbonylsulfidu jako fumigaéniho ¢inidla a zpiisob dezinfekéniho vykufovani

Oblast techniky

Vynalez se tyka pouziti karbonylsulfidu jako fumiga¢niho ¢inidla pro kontrolovani hmyzu,
nematodi, plisni nebo rozto€t. Podle vynalezu se tohoto karbonylsulfidu, nebo COS, ktery je
rovnéz oznacovan jako oxysulfid uhliku, pouZiva jako plynového dezinfekéniho prostiedku
(neboli jinak fumiga€niho prostifedku nebo vykufovaciho pesticidu) pro dezinfikovani vykufo-
vanim a zpuasobu provadéni dezinfekce riznych skladovanych produkti vykufovanim.

Dosavadni stav techniky

Plynové neboli koufové dezinfekéni prostfedky (fumigacni prostiedky neboli vykufovaci
pesticidy) jsou velice rozsifenymi prostfedky pouZivanymi pro dezinfikovani a k ochrané pfed
zamorenim $kidci a Skodlivym hmyzem, které se obvykle pouzivaji k ochrané nejriiznéjsich
latek a ptirodnich produkti ve formé €astic (jako jsou napiiklad obiloviny) a jinych sklado-
vanych produktil (vEetné trvanlivého zbozi a rychle se kazicich potravin), porézniho objemného
matridlu (jako je napiiklad pida nebo dfevo) a objemnych prostor (obvykle se jedna o prazdné
budovy). Idedlni vykufovaci pesticidni dezinfekéni prostfedek by mél byt toxicky vici
Skodlivému hmyzu, rozto¢im, nematodim, bakteriim, houbam a plisnim. Rovnéz by mél byt
ucinny pii malych koncentracich. Mél by byt kromé€ toho malo absorbovatelny materialy, se
kterymi se dostiva tento vykufovaci prostfedek v prostoru, ktery ma byt dezinfikovan
vykufovanim, do kontaktu. Déle by mél projevovat tento vykufovaci prostfedek nizkou toxicitu
viic¢i savcim a nemély by po ném zistavat zadné zbytky nebo pouze inertni zbytky. V neposledni
fadé by idealni vykufovaci dezinfekéni pesticidni prostiedek nemél zpisobovat zadné problémy
pokud se tyce bezpecné manipulace a nemél by nepfiznivé plsobit na zbozi nebo prostory, které
jsou uréeny k této dezinfekci vykufovanim.

Ovsem zadny z dosud zndmych plynovych vykufovacich dezinfekénich prostfedki tato idealni
kritéria nespliiuje. Mezi nejcastéji pouzivané plynové vykufovaci dezinfekéni prostfedky, které
se pouzivaji k dezinfekénimu vykufovani obilovin a dal$ich materiald ve formé &astic, ovoce
a dfeva, patfi v soucasné dobé dva plynové vykurovaci prostredky, a sice fosfin a methylbromid.
Fosfin se pouzivd jako vyhodny plynovy vykufovaci dezinfekéni prostfedek pro skladové
obiloviny, a obecné zrna a podobny jiny material, nebot’ je u¢inny vici Skodlivému hmyzu
vyskytujicimu se na zrnech a zanechdvd pouze malé zbytky (coZz je v podstaté neSkodny
fosfore¢nan). OvSem zde je tfeba uvést, ze fosfin je spontanné hoflavy jestlize jeho koncentrace
prevysi relativné nizkou hodnotu.

Methylbromid projevuje vy$si miru toxicity vii¢i $kodlivému hmyzu na zrnech nez fosfin jestlize
se pouZije pro kratkodobé dezinfekéni vykufovani, pfiCemz fosfin je vice toxicky wici
$kodlivému hmyzu na zrnech pro dlouhodobé dezinfekéni vykufovéani. Methylbromid ma nizs$i
zapalnost (hoflavost) nez fosfin, oviem v posledni dob& bylo zjiténo, Ze tento methylbromid
poskozuje a oslabuje ozonovou vrstvu. MoZnost pouzivani methylbromidu jako plynového
vykufovaciho dezinfek&niho prostfedku se tedy v souasné dobé znovu pfezkoumava, coz souvisi
s uplatiiovanim Montrealského protokolu.

Mezi dalsi plynové vykufovaci dezinfekéni prostfedky, které je moino pouzit viic¢i Skodlivému
hmyzu na zrnech, je mozno zafadit akrylonitril, sirouhlik, chlorid uhli€ity, chlorpikrin, ethylen-
dibromid, ethylendichlorid, ethylenoxid, kyanovodik a sulfurylfluorid. V této souvislosti je tfeba
poznamenat, Ze je ve vét§iné z t&chto bézné zndmych plynovych vykufovacich dezinfek&nich
prostiedcich obsaZen halogen, takZe Zadny znich nemd vySe uvedené idealni vykufovaci
dezinfekéni vlastnosti.
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Po mnoho let se tedy hledaji n&jaké nové plynové vykufovaci dezinfek&ni prostfedky a neni
pochyb, Ze toto neustavajici hledani n&jakych lepiich plynovych vykufovacich prosttedki bude
i nadale pokracovat.

Podstata vynalezu

Hlavnim cilem uvedeného vynalezu je navrzeni nového plynového vykutovaciho dezinfek&niho
prostfedku, ktery by mél takové vlastnosti, pro které by jej bylo moZno pouzit jako vhodna
arealizovatelnd alternativa vzhledem k dosud pouZivanym bé&znym plynovym vykuiovacim
prostiedkim podle dosavadniho stavu techniky, zejména se jedna o pouziti tohoto nového
prostfedku ke kontrolovani $kodlivého hmyzu, rozto&i a plisni.

Tento cil uvedeného vynalezu spliuje pouZiti karbonylsulfidu podle tohoto vynilezu jako
plynového vykufovaciho dezinfekéniho prostiedku.

Podstatou feSeni podle vynilezu je tedy pouZiti karbonylsulfinu Jjako fumigaéniho &inidla pro
kontrolovani hmyzu, nematodu, plisni nebo rozto&a.

Ve vyhodném provedeni toto &inidlo obsahuje fedici plyn, pfi¢emz tento plyn je vyhodné& vybran
ze skupiny zahrnujici vzduch, oxid uhligity a inhibitor hofeni.

Do rozsahu pfedmétného vynalezu rovn&z naleZi zpiisob dezinfek&niho vykufovéni skladovych
produktt, dfeva, plidy nebo prostortt nachylnych na zamofeni hmyzem, nematody, plisnémi nebo
roztoCi, pfi¢emZ mezi uvedené skladované produkty patii zrna a jiné trvanlivé potraviny a ovoce
a jiné rychle se kazici potraviny, jehoz podstata spotiva v tom, Ze se na skladovany produkt,
dfevo, plidu nebo v pozadovaném prostoru aplikuje davka karbonylsulfidu.

Ve vyhodném provedeni tohoto postupu se skladovany produkt oSeti vykufovanim, pfiSemz
tento skladovany produkt zahrnuje zrna a jiné trvanlivé potraviny a davka karbonylsulfidu, ktera
ma koncentraci dostadujici ke kontrolovani vybraného druhu hmyzu vyskytujiciho se na potra-
vindch, se aplikuje po dobu v rozmezi od 1 hodiny do 35 dni.

Jednotliva vyhodna provedeni postupu podle vynalezu, pi kterém toto kontrolovani zahrnuje
zahubeni 95 procent hmyzu, jsou nasledujici:

(a) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na potravindch vzrostli jedinci
Rhyzopertha dominica pti teploté 25 °C, potom aplikovana davka je pfinejmen3im 38 mg.h.17,

(b) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na potravinich vzrostli jedinci
Tribolium castaneum pti teploté 25 °C, potom aplikovana dévka je pfinejmensim 82 mg.h.17,

(¢) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na potravinich vzrostla jedinci
Sitophilus oryzae pti teplot& 25 °C, potom aplikovana davka je pfinejmengim 99 mg.h.17,

(d) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na potraviniach vzrostli jedinci
Oryzaephilus _surinamensis pfi teploté 25°C, potom aplikovand dévka je pfinejmen$im
198 mg.h.17,

(e) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na zrnech vzrostli jedinci Tribolium
confusum pfi teplot& 25 °C, potom aplikovana davka je pfinejmensim 111 mg.h.17,
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(f) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na potravinich vzrostli jedinci
Lepidoglyphus destructor, potom aplikovan4 davka je pfinejmen$im 240 mg.h.17,

(g) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu kukly 7. castaneum pfi teploté 30 °C, potom
aplikovana dévka je pfinejmen3im 290 mg.h.17,

(h) jestliZze jsou zvolenym druhem hmyzu kukly B. tyroni pfi teploté 27 °C, potom aplikovana
davka je ptinejmensim 440 mg.h.17,

(i) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu larvy T. castaneum pfi teplot& 25 °C, potom aplikovana
davka je ptinejmensim 270 mg.h.17",

() jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu larvy E. cautella, potom aplikovana davka je
pfinejmen$im 410 mg.h.17,

(k) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu larvy O. surinamensis, potom aplikovana davka je
prinejmen$im 210 mg.h.17,

(D) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vajitka R._dominica, potom aplikovana divka je
pfinejmensim 102 mg.h.17,

(m) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vajicka T. castanemum, potom aplikovana davka je
pfinejmensim 430 mg.h.17,

(n) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vaji¢ka O. surinamensis, potom aplikovana davka je
pfinejmensim 495 mg.h.17,

(o) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vajitka B. tironmi, potom aplikovana davka je
ptinejmensim 460 mg.h.17.

Ve vyhodném provedeni postupu podle vynalezu se pfi tomto postupu podle vynélezu oettuji
skladované produkty, kterym je ovoce nebo jiné rychle se kazici potraviny, pfi¢emz se karbonyl-
sulfid aplikuje v intervalu pfinejmensim 6 hodin o koncentraci dostatedné ke kontrolovani viech
nedospélych stadii octomilky.

Podle dalSiho vyhodného provedeni se pfi tomto postupu podle vynalezu oSetiuji vykufovanim
dfevéné produkty, kterym jsou produkty ze dfeva nebo budovy ze dieva nebo obsahujici dfevo,
pfi¢emz se karbonylsulfid aplikuje o koncentraci dostateZné ke kontrolovani termitl nebo jiného
Skodlivého hmyzu vyskytujiciho se na dieve.

Podle dal3iho vyhodného provedeni se pii tomto postupu oettuje plida vykufovanim, pti¢emz se
karbonylsulfid aplikuje o koncentraci dostagujici ke kontrolovani nematodi.

Plynna chemicka sloucenina, karbonylsulfid, nebyla az dosud zniama jako koufovy dezinfekéni
prostiedek pro kontrolovani $kodlivého hmyzu nebo rozto&t. Na zdkladé pokusi bylo prokazano,
Ze tento karbonylsulfid je mozno pouZit jako vykutovaci dezinfek&ni prostiedek, jehoZ vykuro-
vaci schopnosti jsou srovnatelné s fosfinem a methylbromidem. Uginnost karbonylsulfidu proti
$kodlivému hmyzu (jak vi¢i vzrostlym jedincim tak i proti nedospélym stadiim), roztodtim,
termitim a plisnim je zté€chto vysledkd zfejma. Kromé toho nizkd absorpce v zrnech, niZsi
hotlavost nez u fosfinu, neexistujici ovliviiovani kli¢eni a zjevna bezpegnost pro dané prostredi
umoziiuji, aby mohla byt tato latka pouZivina jako velice vyhodny vykufovaci dezinfek&ni
prostiedek pfi skladovani zrn. RovnéZ je mozno tuto latku pouzit k vykufovani jinych skladovych
produkti (v€etné rychle se kazicich potravin), pudy, dfeva a prostorti (napfiklad v budovach)
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a dale libovolného jiného materiélu, ktery je pravdépodobn& napaden S$kodlivym hmyzem nebo
rozto¢i nebo by mohl byt zdrojem tohoto zamoteni.

Karbonylsulfid ptedstavuje velice dobfe znamou slougeninu. Tato sloudenina je plyn pfi STP
(pfi standardni teploté a tlaku), jejiz teplota varu je -50,2°. Dale to je latka bezbarva, zépalna
(ovSem ne tak zdpalna jako fosfin) a rozpustna ve vodg. Rozpustnost ve vodsé Jje u této slouCeniny
1,4 gramu na litr pfi teplotd 25 °C, pfi¢emz rozpustnost ve vodnych roztocich je u methyl-
bromidu a sirouhliku 13,4 gramu na litr, respektive 2,2 gramu na litr (pfi¢emz o fosfinu se uvadi,
Ze patii k litkdm ,,E4stedn& rozpustnym“ ve vodé€). Pfi b&zném komerénim pouZiti se tento
karbonylsulfid obvykle dodava ve zkapalnéné formé v tlakovych nadobach, ve kterych je stlagen
na pfiblizné 1,1 MPa. Oviem tato latka se vyskytuje i v ptirodg, pficemz pfedstavuje hlavni podil
sirnych sloZek v atmosféfe (kde se objevuje ve stalé koncentraci v troposféte a v nizsi troposfére
1,3 mikrogramy na krychlovy metr), a rovnéz je soudasti pfirozeného obéhu siry v pfirodé
v pidach a v bazinach. Karbonylsulfid se rovn&Z tvofi pfi anaerobni degradaci hnoje a kompostu
a dale je obsaZen ve v&t3in& pyrolyznich produktii a produktii ziskavanych v ropnych rafineriich.

Vzhledem k vyznamné roli této latky v ob&hu siry v ptirodé a vzhledem k tomu, Ze je obsaZen
v pyrolyznich produktech a pouZiva se jako chemicka surovina, byl tento karbonylsulfid velice
podrobn€ studovan, pfi¢emz jeho vlastnosti a moZnosti pouziti jsou velice dobfe zndmé. Oviem
ani pfi rozsahlém hledani v technické literatufe a p¥i vyhodnoceni rozsahlé dialogové pogitatové
reserSe (provadéné ve fondech CAB Abstracts 1972-1991, Biosys Previews 1969-1991, Life
Sciences Collection 1978-1991, Agricola 1970-1991 Agris International 1974-1991, European
Directory of Agrochemical Products a Oceanic Abstracts, 1964-1991) nebyla zjisténa Zadna
zminka o pouZiti ani o uvaZované moZnosti pouziti karbonylsulfidu jako plynového vykufo-
vaciho dezinfekéniho prostfedku, pficemz nebyl rovnéz zaznamenam 74dny odkaz tykajici se
toxicity tohoto karbonylsulfidu vii¢&i hmyzu. Kromé toho byla provedena oddélend manualni
reSerSe ve fondech Chemical Abstracts zp&tng& az do roku 1900, oviem ani pfi této resersi nebyl
zji3tén Zadny odkaz na karbonylsulfid jako plynovou vykufovaci dezinfek&ni latku.

O karbonylsulfidu je bézné znamo, ze predstavuje plynnou latku, ktera je toxicka vii&i savedm.
V &lanku Roberta J. Ferma o nazvu ,,The Chemistry of Carbonyl Sulfide®, ktery byl publikovan
v publikaci Chemical Review, Volume 57, 1957, str. 621-637, Jjsou uvedeny tfi odkazy, které
potvrzuji tuto vlastnost, viz. str. 627:

»Studenokrevna zvifata projevuji v&tsi odolnost vii¢i pisobeni karbonylsulfidu nez teplokrevna
zvifata. Mysi a kralici umiraji rychle jestliZe jsou vystaveni piisobeni vzduchu obsahujiciho vice
nez 0,3 procenta karbonylsulfidu®.

Dale je poukizat na Matheson Gas Products Catalogue, kde se v &asti o nazvu »Carbonyl
sulfide® (str. 115 aZ 117), uvadi toto (viz. str. 115):

»Karbonylsulfid plisobi hlavné na centralni nervovy systém, pfi¢emz k umrti dochézi hlavné
v disledku paralyzy dychani. U kraliki se objevuji uréité pfiznaky onemocnéni po vystaveni
pusobeni karbonylsulfidu o koncentraci 1300 ppm po piil hoding. U my3i nastava amrti v inter-
valu 3/4 minuty, jestlie jsou vystaveni pisobeni karbonylsulfidu o koncentraci 8900 ppm,
v intervalu 1,5 minuty, jestliZe jsou vystaveni pisobeni karbonylsulfidu o koncentraci 2900 ppm,
a v intervalu 35 minut, jestliZe jsou vystaveni piisobeni karbonylsulfidu o koncentraci 1200 ppm.
Pfi plisobeni tohoto karbonylsulfidu o koncentraci 900 ppm po dobu 16 minut se nedostavuji
Zadné pozorovatelné Ginky“.

Ov3em je rovnéz vieobecné znamo, Ze plynné slougeniny, které jsou smrtici pro lidi a pro malé
savce, a které maji rovnéz smrtici Gi¢inek pro studenokrevné obratlovce, nemusi byt toxické vii
Skodlivému hmyzu, plisnim, roztotim a podobnym jinym Zivotichim. Jako jeden z mnoha
piikladii je mozno uvést oxid uhelnaty, ktery je toxicky pti piisobeni na savce. Z vyse uvedeného
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vyplyva, Ze z pouhé znalosti, Ze karbonylsulfid je evidentné toxicky pfi plisobeni na savce,
by bylo nespravné vyvozovat, ze tento karbonylsulfid bude mit rovn&? smrtici uCinky na skodlivy
hmyz, plisn&, roztoe a podobné dalsi organizmy.

Podle uvedeného vynalezu tedy bylo zcela neotekavatelné zjisténo, ze karbonylsulfid je moZno
pouZit jako vhodnou vykufovaci dezinfekéni latku. Podle uvedeného vynalezu bylo rovnéz
zjist€no, Ze tento karbonylsulfid je moZno pouzit jako plynovou vykufovaci dezinfek&ni latku pro
aplikovani v nefedéné formé, pfi€emz pfi této aplikaci je mozno tuto latku smichavat s atmo-
sférou vyskytujici se v systému, ktery je uréen k o3etfeni, nebo je mozno tuto latku aplikovat ve
formé& smési s inertnim fedicim plynem. Tento zfedény plyn se pouziva v takovych pripadech,
kdy je zapotfebi aplikovat zfedéngjsi formu vykufovaciho dezinfekéniho prostiedku nebo pro
inhibovéni zdpalnosti karbonylsulfidu, to znamena ke zmenseni nebezpeti zapaleni této latky.
Timto uvedenym fedicim plynem je obvykle vzduch, pfi€emZ je oviem mozno pouzit i jinych
vhodnych inertnich nosi¢ovych plyn.

Piiklady provedeni vynilezu

V nasledujicich konkrétnich prikladech bude detailngji ilustrovan karbonylsulfid jako plynovy
vykufovaci dezinfekéni prostiedek a zpisob dezinfekéniho vykufovani pomoci tohoto pro-
stfedku, pfi¢emZ tyto priklady jsou pouze ilustrativni a nijak neomezuji rozsah vynalezu.
V nasledujicich ptikladech budou rovnéz podrobn& popsany vlastnosti karbonylsulfidu jako
plynového vykufovaciho dezinfekéniho prostredku a uvedeny konkrétni piiklady, které de-
monstruji tyto vlastnosti.

Utinnost plynového vykufovaciho dezinfekéniho prostfedku je obvykle vyjadfovana jako ,,.CT
hodnota®, coz je soutin : ,koncentrace x &as“ pro specificky G&inek (obvykle to jsou hodnoty
LCys nebo LCy, coZ jsou lethdlni koncentrace neboli davky pro 95 procent, respektive pro 99
procent populace, viigi které byl tento plynovy vykufovaci prostredek pouzit), pfitemz se tato
hodnota vyjadfuje v hodnotach miligram x hodina na litr. Teplota, pi které se tento plynovy
vykufovaci prostfedek aplikuje, je obvykle rovnéz uvadéna, napiiklad je mozno vieobecné uvést,
Ze &im vyssi teplota o3etfovani timto plynovym vykufovacim prostfedkem, tim je nizsi davka
nebo koncentrace, ktera je nezbytna k dosaZeni pozadovaného specifického u&inku.

Tyto hodnoty ,.koncentrace x ¢as“, vyjadfené v obvyklych ptijatych hodnotich LDgy, LDys nebo
LDy [1 kdyZ pfisné vzato by tyto hodnoty mély byt L(CxT)sg, L(CxT)eo a L(CxT)gs] pro jedenact
b&Zné zndmych plynovych vykufovacich dezinfek&nich prostfedkii podle dosavadniho stavu
techniky, které se stale pouZivaji proti $kodlivému hmyzu na zrnech, jsou uvedeny v nasledujici
tabulce €. 1. Tyto hodnoty uvedené v tabulce €. 1, vztahujici se k osmi druhim $kodlivého
hmyzu vyskytujiciho se na zrnech, byly viechny ptevzaty z publikaci podle dosavadniho stavu

techniky.

Podle uvedeného vynilezu byly provedeny &etné experimentilni pokusy za uZelem de-
monstrovani G€innosti karbonylsulfidu jako plynového vykufovaciho dezinfekéniho prostredku.
Rada z téchto experimenti Je detailné uvedena v nésledujicich pikladech. Ve viech piipadech,
kdy byl tento karbonylsulfid pouzit, byl tento plyn pfipraven reakci thiokyanatu draselného
s kyselinou sirovou, coZ je postup zndmy z dosavadniho stavu techniky, viz. A. Stock a E. Kuss,
Chemische Berichte der deutchen Gesellschaft, Volume 50, 1917, str. 159. Tento postup pti-
pravy karbonylsulfidu je doporuovan rovn&z R. J. Fermen, viz vy3e citovany jeho &lanek
v publikaci Chemical Review, Volume 57, 1957. Takto ziskany karbonylsulfid byl potom promyt
roztokem acetitu olova ve vod§ za i¢elem odstranéni sirovodiku. Cistota tohoto karbonylsulfidu
byla potom métena detektorem plynové hustoty GOW-MAC (Model 40-001). Obvykle byla tato
Cistota v rozmezi od 80 procent do 90 procent V/V, pfi¢emz hlavni zneéistujici slozkou byl oxid
uhli¢ity. Pti téchto méfenich nebyl zaznamenan z4dny obsah sirovodiku ani oxidu sifi¢itého.
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Koncentrace tohoto plynového vykufovaciho dezinfek&niho prostredku byla v dile uvedenych
experimentalnich provedenich analyzovana pomoci plynového chromatografu Shimadzu GC6
s plamenové-ionizaénim detektorem. Podminky v této kolon& byly nastaveny takto: 20 procent
OV 101 na,,Gas Chrom Q“ pfi teploté v koloné 42 °C, pritems teplota nastfiku byla 105 °C.

Testovani karbonylsulfidu jako plynového vykufovaciho dezinfek&niho prostfedku bylo
provedeno s nasledujicimi druhy hmyzu:

Tribolium castaneum (Herbst), (Coleoptera, tenebrionidae), druh CTC4;
T. confusum (Jacq du Val) (Coleoptera, Curculionidae), druh CLS2;
Rhyzopertha dominica (F) (Coleoptera, Bostrichidae), druh CRD2;
Oryzaephilus surinamensis (L) (Coleoptera, Silvanidae), druh NOS4;
Ephestia cautella (Walker) (Noctuidae, Pyralidae), druh CES2;
Bactrocera tyroni (Froggat), dfive Dacus tyroni (Diptera, Tephrididae), shroméazdil Wollongong
1989;

Liposcelis bastrychophilus;

Lepidoglyphus destructor (Schrank);

Coptotermes acinaciformis (Froggat) (Isoptera, Rhinotermitidae); a
Cryptotermes domesticus (Haviland, Isoptera, Kalotermitidae).

Priklad 1

Test GCinnosti karbonylsulfidu pti kontrolovani externich vyvojovych stadii $kodlivého hmyzu
vyskytujiciho se na skladovanych produktech.

K testovani UCinnosti karbonylsulfidu na externi vyvojova stadia $kodlivého hmyzu vysky-
tujictho se na skladovanych produktech bylo pouZito sklenénych lékovek (lahvi) o kapacité
pfiblizné 120 mililitrd. Tyto l4hve mély uzaviraci obrubu na svém hornim konci, pfiéemz byly
uzavieny vickem prostfednictvim kterého bylo moZno nastfikovat testovany plyn dovnitf
za pouZiti stiikatky (s ventilem ,Miniert“). Tyto ldhve byly ponechiny otevfené v atmosfére
s 55 procentni relativni vihkosti pii teplot, pti které byl tento biologicky test provadén (obvykle
pfi teploté 25 °C nebo 30 °C).

Pfi testovani G¢innosti karbonylsulfidu vii&i Zivému $kodlivého hmyzu bylo pouzito asi 25 az
35 jedinct tohoto hmyzu, které byly vloZeny do kadé lahve, ktera byla potom uzaviena vitkem.
MnoZstvi vzduchu, které odpovidalo objemu plynu, ktery se ma nastiiknout do lhve, bylo potom
vyCerpano z kaZdé léhve, pti¢emz do kazdé ldhve byl potom nastiiknut stejny objem testovaného
plynu. Tyto lihve byly potom udrzovény pii konstantni teploté po dobu provadéni tohoto
biologického testu, coZ bylo obvykle 6 hodin nebo 24 hodin. Na konci kazdé této testovaci
periody byl hmyz zkaZdé lahve premistén do odpovidajicich sklenénych nadob o objemu
60 mililitrt, které obsahovaly 20 gramu psenice. Testovany hmyz zistival v téchto sklenénych
nadobéch s pSenici po dobu 14 dni, nateZ byla odhadnuta mrtnost téchto jedinca. Kazdy test byl
provadén tfikrat nebo &tyfikrét, pfitemz byl doplnén kontrolnim testem, pti kterém do uvedenych
lahvi, které obsahovaly 3kodlivy hmyz, nebyl nasttikovan 2adny karbonylsulfid.

Pfi odhadovani imrtnosti byly vzrostli jedinci $kodlivého hmyzu klasifikovany jako zahubeni
jestlize neprojevovaly Zadnou odezvu na Zadnou stimulaci. Pii kontrolnim testu byl rovnéz
provadén odhad amrtnosti.

Testy Geinnosti karbonylsulfidu vi¢i kukldm $kodlivého hmyzu byly provedeny podobnym
zplsobem jako byly provadény testy se vzrostlymi jedinci, s tim rozdilem, Ze po oSetfeni v 1ahvi
byly kukly pfemistény do sklen&nych nidob obsahujicich 10 gramii mouky. Umrtnost kukel byla
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odhadovana na zékladg jejich neschopnosti dosahnout dospélosti. Tyto biologické testy s kuk-
lami byly vSechny opakovény tfikrat nebo &tyfikrat, pfi¢emz byly rovnéz provedeny kontrolni

testy.

Testy ucinnosti karbonylsulfidu vigi larvam 3kodlivého hmyzu byly provedeny podobnym
zplsobem jako byly provadény biologické testy s kuklami, s tim rozdilem, Ze imrtnost téchto
larev byla odhadnuta podobné jako u vzrostlych jedinctt 3kodlivého hmyzu, to znamena na
zaklad€ neschopnosti odezvy na Zadnou stimulaci. Larvy, které se usp&3né zakuklily po oSetieni
byly povaZovany za jedince, ktefi pfezili o3etieni.

Testy u€innosti karbonylsulfidu v pfipadé vajicek $kodlivého hmyzu byly provedeny s vaji¢ky na
pascich filtraéniho papiru. Tyto pasky mé&ly rozmér pfiblizné 1 centimetr x 5 centimetra, ktery
byl odstfizen z vyrobku S & S Rundfilter Nr. 593, primér 90 milimetrii, coZ je filtraéni papir
prodavany firmou Schleicher and Schuell. Vajitka v&tSiny z testovanych druhii byla ziskina
nakladenim pfimo na filtralni papir poté, co byly vzrostli jedinci tohoto $kodlivého hmyzu
umistény na tenkou vrstvu pSenice, pivovarskych kvasnic a filtraéniho papiru. V ptipadé
Tribolium castaneum (Herbst) byla vajitka ziskana nakladenim na superjemnou mouku, pii¢emz
byla oddé€lena prosévanim. Tato vajitka byla potom piemisténa pomoci jednovlasového Stétce,
namoceného do 30 procentniho roztoku sachar6zy, na pasky filtragniho papiru, ktery byl pokryt
dvoustrannou adhezni paskou ,,Double Stick Tape*, prodavany 3M Consumer Products Group.

Vzrostli jedinci 3kodlivého hmyzu byli pfemisténi po 16 hodinich pobytu na tomto médiu.
Nektera vajitka byla oSetfena hned karbonylsulfidem, coz bylo provedeno v intervalu 24 hodin
od okamziku nakladeni vaji¢ek, pfi¢emz tato vajicka byla klasifikovana jako ,,vaji¢ka o stafi 0 az
1 den®. Ostatni vaji¢ka byla uchovavana po dobu dal3ich &tyf dni, pfiemz tato vajika byla
oznacena jako ,,vajiCka o stafi 4 az 5 dni“, naleZ byla oSetiena karbonylsulfidem.

V obvyklém provedeni bylo na kazdém pasku filtraéniho papiru uloZeno 20 az 30 vajicek. Tyto
pasky filtratniho papiru s uloZenymi vaji¢ky byly umistény do odpovidajicich sklenénych lahvi
stejného druhu, jako byly ldhve pouzité pro testovani iginku karbonylsulfidu na vzrostlé jedince
Skodlivého hmyzu, pficemZ potom byly osetfeny karbonylsulfidem stejnym zplisobem jako
vzrostli jedinci tohoto hmyzu. Po vystaveni pisobeni karbonylsulfidu byla tato vaji¢ka umisténa
do uzaviené Petriho misky a zde byla ponechana pfi teploté 30 °C po dobu sedmi dni. Na konci
tohoto intervalu byl zjistén podet vylihnutych a nevylihnutych vajiek, pfi¢emz bylo pouzito
stereomikroskopu Nikon vybaveného zdrojem studeného svétla. Vajicka, ktera nebyla schopna
vylihnuti byla klasifikovdna jako zahubend. Vechny testy s t&mito vajicky byly provedeny
tiikrat, ptiemz byl rovnéz proveden odpovidajici kontrolni biologicky test (pfi kterém nebylo
provedeno oSetfeni karbonylsulfidem).

Vysledky ziskané pfi provadéni téchto biologickych testii na externi vyvojova stadia jsou
uvedeny v nésledujici tabulce ¢. 2, ve které jsou uvedeny druhy testovaného hmyzu, stadia
vyvoje tohoto hmyzu (vzrostli jedinci, kukly, larvy nebo vajitka), doba vystaveni tohoto hmyzu
plsobeni karbonylsulfidu (neboli doba pusobeni), teplota, pti které byly tyto biologické testy
provadény, hodnoty LCqs (vyjadiené v hodnotach miligram x hodina na litr, to znamena mg.h.17)
a minimalni G¢inna testovand davka. Tato minimalni G¢innd testovana divka piedstavuje mini-
malni davku, pfi které dojde k zahubeni veskerého hmyzu v t&chto biologickych testech, pti
kterych bylo pouzito pfinejmensim 100 kusi hmyzu. Odbornici pracujici v daném oboru
a entomologové na zikladé téchto vysledkd uvedenych v tabulce 2 a z porovnani s vysledky
uvedenymi v tabulce 1, tykajicimi se ¢inidel podle dosavadniho stavu techniky, mohou zjistit, Ze
G¢innost karbonylsulfidu vigi externim vyvojovym stadiim hmyzu je srovnatelna s G&innosti
jinych bézné znamych vykufovacich dezinfekénich prostredki.

Hodnoty uvedené v tabulce ¢. 2 zcela jasné demonstruji uéinnost karbonylsulfidu vigi viem
externim vyvojovym stadiim hmyzu uvedeného v této tabulce.
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Priklad 2

Utinnost karbonylsulfidu viigi internim stadiim $kodlivého hmyzu vyskytujiciho se na sklado-
vanych produktech.

Podle tohoto ptikladu byla provedena série testi, pii kterych byli vzrostli jedinci $kodlivého
hmyzu Rhyzopertha dominica vyskytujici se na zrnech ponechany klast vajika po dobu 4 az
5 tydni na 1000 gramech p3enice, pfiemz vtomto prostfedi byla udrzovana teplota 30 °C
a obsah vlhkosti v téchto zrnech byl 12 procent. P¥i kazdém experimentu byly vzrostli jedinci
oddeleny od p3enice, ktera byla potom rozdélena na tfi podily, pti¢em? dva tyto podily byly
oSetfeny karbonylsulfidem a jeden podil byl ponechan jako kontrolni vzorek. Kazdy podil této
pSenice byl potom umistén do skien€né nadoby o kapacit& 1,1 litru, nadez byly tyto sklen&né
nadoby uzavieny Sroubovacim vickem opatfenym piepazkou. Touto prepazkou byl davkovan
karbonylsulfid v mnozstvi v rozmezi od 8 miligramii na litr do 45 miligrami na litr. Po pro-
béhnuti Easového intervalu, po ktery byl provadén test (napiiklad 24 hodin), bylo Sroubovaci
vicko nahrazeno filtratnim papirem aby bylo umoZnéno odvzdu$iiovani plynné kouiové
dezinfekeni latky. Potom byla tato pSenice skladovana bud'to pfi teploté 25 °C nebo 30 °C. Podet
vyvinutych vzrostlych jedincu byl zjistovan v tydennich intervalech b&hem &asového obdobi
vrozmezi od Ctyf do péti tydnd. Opétné provadéni kazdého experimentu bylo providéno
opakovanim celého uvedeného postupu.

Vysledky ziskané pfi provadéni této série testi jsou uvedeny v tabulce & 3. Z uvedenych
vysledki je patrné, Ze pfi dobé plisobeni 24 hodin a pfi pouziti davky 8 miligramt karbonyl-
sulfidu na litr bylo dosaZeno priimé&rné 93,4 procentni kontroly viech nedospélych stadii hmyzu
R._dominica. Nejtolerantnéj3i stadium bylo pravdépodobné& stadium pfed zakuklenim (to zna-
mena takovy hmyz, ktery se vylihnul v intervalu 7 az 14 dni po davkovéni karbonylsulfidu).

Vysledky druhé série experimentti, které byly provadény stejnym zplisobem, ale s tim rozdilem,
Ze plenice byla vystavena puisobeni karbonylsulfidu po dobu v intervalech 6 hodin, 24 hodin
a 48 hodin, jsou uvedeny v tabulce &. 4. Z uvedenych vysledku je patrné, Ze prodlouZenim doby
pusobeni jednotlivé davky karbonylsulfidu se zvy$i amrtnost internich stadii coz naznaduje, Ze
toxicky wcinek karbonylsulfidu na 3kodlivé druhy hmyzu nebyl rychle zmaten sorpci tohoto
karbonylsulfidu.

Ukelem tieti série experimenti bylo sledovéni u&innosti karbonylsulfidu pokud se tyge
kontrolovéni internich stadii vyvoje 3kodlivého hmyzu Sitophilus oryzae vyskytujiciho se na
zrnech. Pii provadéni téchto experimenti byl aplikovén stejny postup jako je uvedeno shora,
pfiemz davky karbonylsulfidu se pohybovaly v rozmezi od 15 miligram@ na litr do 91 mili-
gramii na litr a doba piisobeni jednotlivé davky se pohybovala v rozmezi od 6 hodin do 72 hodin.
Vysledky ziskané pfi provadéni téchto experimentl jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach &. 5,
6a’.

Pfi provadéni &tvrté série experimentii podle tohoto pfikladu bylo iikolem sledovani relativnich
uCinnosti karbonylsulfoxidu, sirouhliku a ethylmravenanu viiéi internim nedospélym stadiim
hmyzu S. oryzae a R. dominica na celkové mnoZstvi zrna. Vysledek této &tvrté série experimentl
je uveden v tabulce €. 8. Z uvedenych vysledki je zcela patrna pfednost karbonylsulfidu jako
kontrolni latky pfi pisobeni na interni vyvojova stadia uvedeného hmyzu vyskytujiciho se na
zmech oproti ostatnim uvedenym latkam.
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Piiklad 3

Utinnost karbonylsulfidu pfi kontrolovéni rozto¢i a pisivek vyskytujicich se na skladovanych
produktech.

Podle tohoto pfikladu byla provedena série experimenti za Géelem demonstrovani G&innosti
karbonylsulfidu vii¢i vzrostlym roztotim a pisivkdm (druhy Liposcelis bostrychophilus) vysky-
tujicich se na pSenici. Metodologie provadéni téchto testi, pfi kterych bylo kontrolovano externi
stadium vyvoje téchto druhii $kodlivého hmyzu vyskytujiciho se na skladovanych produktech,
byla stejnd jako je uvedeno v piikladu 1, s tim rozdilem, Ze pted umisténim pfiblizng 200 kusi
pisivek do sklenénych nadob byly do t&chto sklenénych nadob vloZeny 3 gramy p3enice (obsa-
hujici priblizn& 18 procent vihkosti) a pfiblizn& 100 miligramii pivovarskych kvasnic. Po vysta-
veni téchto pisivek pisobeni karbonylsulfidu po dobu budto Sest hodin nebo 24 hodin byla
t€snici vitka odstran€na z té€chto nadob a po jednohodinovém odvétravéani byly tyto nadoby
uzavieny tenkou plastickou félii. Tyto testy byly provadény pfi teploté 25 °C a pti 75 procentni
relativni vlhkosti. Po skon&eni piisobeni karbonylsulfidu byl zjistén po&et pohyblivych rozto&a,
pfi¢emZ umrtnost byla odhadnuta po uplynuti vy¢kavaciho intervalu péti dni.

Vysledky téchto experimenti se vzrostlymi jedinci pisivek a roztodt (Lepidoglyphus destructor)
Jjsou uvedeny v tabulce €. 9 a v tabulce &. 10, pfi¢emz n&které informace vyplyvajici z téchto
vysledki jsou uvedeny v tabulce &. 2.

V oddélené provadéném experimentu bylo 200 kusd pisivek, které byly umist&ny ve sklen&né
nadobe, vystaveno pisobeni karbonylsulfidu o ddvce 5 miligrami na litr po dobu jedné hodiny.
Na konci tohoto jednohodinového pisobeni karbonylsulfidu bylo viech 200 kusa pisivek
zahubeno.

Priklad 4

Uginnost karbonylsulfidu pfi kontrolovéni octomilky.

Biologickeé testy na G€innost karbonylsulfidu na externi nedospéla stadia octomilky Queensland,
Bactrocera tyroni (Diptera, Tephritidae) byly provadény podle tohoto piikladu stejnym zpi-

sobem jako testy tykajici se nedospélych externich stadii $kodlivého hmyzu vyskytujiciho se na
skladovanych produktech popisované v pfikladu 1, s nasledujicimi rozdily:

() pti pouZiti vaji€ek a pfi podrobeni téchto vaji¢ek pisobeni davky karbonylsulfidu, byly pasky
filtraéniho papiru zvlhéeny, a

(b) v ptipadé larev byla do kazdé nadoby pfidana jedna kapka vody pred umisténim $kodlivého
hmyzu.

Testy s vaji¢ky, vyZivovanymi larvami a kuklami B._tyroni byly provadény pii teploté 30 °C.
Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulkdch &. 11, 12 a 13, postupné pro kukly, larvy v pozdnim
instaru a vajicka B. tyroni.

Priklad §

Pouziti karbonylsulfidu ke kontrolovani termiti.

Podle tohoto ptikladu byly vzrostli termiti a nymfy druhi Coptotermes acinaciformis (Froggat)
(Isoptera, Rhinotermitidae) a Cryptotermes domesticus (Haviland, Isoptera, Kalotermitidae)
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vystaveny pisobeni karbonylsulfidu, coz bylo provadéno stejnym zplisobem jako je postup
testovani €innosti karbonylsulfidu na vzrostlé jedince $kodlivého hmyzu vyskytujiciho se na
skladovanych produktech v pfikladu 1, s tim rozdilem, Ze do kazdé nadoby byl pfed umisténim
hmyzu vloZen zvlhéeny filtraéni papir (Whatmans No. 1, pramér 4,25 centimetru). Vysledky
ziskané pfi této sérii experimentii provadéné se vzrostlymi jedinci a s nymfami Coptotermes
acinaciformis jsou zaznamenany v tabulkach 14 a 15.

Ptiklad 6
Uginek karbonylsulfidu na kli¢eni semen.

Ukelem testu podle tohoto pfikladu bylo zjistit, jestli karbonylsulfid n&jakym zpiisobem
ovliviiuje kliCeni semen, pfiemz podle tohoto postupu byla zrna australské standardni bilé
p3enice a sladovnického je¢mene nejdtive upravena na obsah vihkosti 12 procent a 16 procent,
coz bylo provedeno metodou pouzivajici ISO vzduchovou pec. Tyto vzorky zrn byly potom
podrobeny piisobeni karbonylsulfidu o koncentraci 0,5 procenta V/V, 1,0 procento V/V
a 5,0 procent V/V, pfitemZ toto pisobeni probihalo po dobu 24 hodin. P¥i téchto uvedenych
koncentracich byly odpovidajici nominalni hodnoty koncentrace x &as 300 miligramhodin na litr,
600 miligramhodin na litr a 3000 miligramhodin na litr.

Pfi vSech t&chto experimentech nebyl zaznamenan Zadny GcCinek na klieni semen nebo n&jaka
podobna aktivita. V nasledujici tabulce &. 16 jsou uvedeny vysledky ziskané s p3enici s obsahem
vlhkosti 16 procent.

Piiklad 7
Sorpce karbonylsulfidu na zrech.

Tyto testy na sorpci karbonylsulfidu byly provad&ny se zrny australské standardni bilé p3enice
a ryZe Calrose, pti¢emz pfi téchto testech byly pouZity sklenéné lahvi¢ky o objemu 120 mililitra
opatfené uzivérem s ventilem ,Mininert“, ktery umoziioval nastikovéani plynu. Obsah vlhkosti
ve vzorcich zm byl méfen za pomoci elektronické sondy (Marconiho sonda). Vzorky zrn byly
potom vloZeny do uvedenych lahvitek takovym zpiisobem, aby zaplnily tyto lahvicky z 25 pro-
cent, 50 procent a 95 procent objemu. Tyto lahvigky byly potom udrzovany pfi teploté
25°C+1°C. Potom byl objem vzduchu odpovidajici davce plynového vykurovaciho ¢&inidla
vysét z kazdé lahvicky, nagez byl nadavkovan do t&chto lahvicek stejny objem karbonylsulfidu.
Koncentrace karbonylsulfidu byla potom méfena postupné v uréitych Casovych intervalech
aziskané vysledky byly analyzovany za Geelem vyhodnoceni slabnuti koncentrace karbonyl-
sulfidu.

Hrubé hodnoty ziskané pfi provadéni tohoto experimentu jsou uvedeny v tabulce &. 17. K témto
vysledkim je tfeba uvést, e pfi poméru naplnéni 0 procent (to znamena, ¥e ve sklenickich
nebyla Zadna psenice) bylo po 0,25 hodiny po zatatku nadavkovani skleniCky zjiSténo mnoZstvi
odpovidajici 98,4 procentim pivodni aplikované davky. Tato hodnota predstavuje vysokou
aroveil zpétn€ naméfené davky. Pokles koncentrace plynové vykufovaci latky neboli anik této
latky z uvedenych sklenitek neobsahujicich zra byl po 93,9 hodiny testovani pfi opakované
provadénych pokusech vidy vrozmezi 1,2 procenta aZ 1,5 procenta, co¥ znamenalo vysoky
stuperi ut€snéni téchto sklenitek. Vysledky dosaZené pii provadéni téchto testit odpovidaji bézné
znamému rychlému polite¢nimu zachyceni nékterych plynovych vykufovacich latek na zrnech,
pii¢emZ potom nasleduje pokles zbytkovych podild plynovych vykufovacich litek Gmé&mé
k mnozstvi zrn ve skleni¢kach.
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Podobné experimenty byly provadény s methylbromidem a s fosfinem jako plynovymi vykufo-
vacimi latkami k ziskani porovnatelnych vysledkt pokud se tyge sorpce. Ziskané vysledky jsou
uvedeny v tabulce €. 1. Zuvedenych vysledkii je patrné, ze karbonylsulfid byl absorbovan
mnohem méné nez methylbromid a mirn& vice neZ fosfin. Z t&chto vysledki je rovnéz patrné, Ze
Je mozno karbonylsulfid pouzit k vykufovéni s dlouhodobym piisobenim G&inné latky.

Priklad 8
Uginnost karbonylsulfidu Jako inhibitoru rustu plisni.

Pfi providéni testu podle tohoto piikladu byla sledovdna Gginnost karbonylsulfidu jako
inhibitoru ristu plisni, pfi¢emz podle tohoto postupu byla fada vzorki pSenice s obsahem
31 procent vlhkosti (hmot./hmot. vztazeno na vlhkou formu) umisténa v utdsnénych nadobach
(sklenéné nadoby). V nékterych uvedenych nadobach byla umisténa pouze pienice a ptitomen
byl normalni vzduch. V jinych nadobéch byly umistény vzorky penice a déle zde byl ptitomen
vzduch obsahujici 2,5 procenta az 10,0 procent (objemovych) karbonylsulfidu. Vsechny tyto
utésnéné nadoby byly udrZovany pfi teploté 35 °C po dobu sedmi dni. Po dvou dnech tohoto
skladovani byla u nékterych vzorkd psenice, které byly uchovavany v utésnénych nadobach bez
pouZiti plynového vykufovaciho &inidla, zjevné zménéna barva. Po sedmi dnech byla u vsech
vzorki penice v nddobach, ve kterych nebylo pouzito plynového vykufovaciho &inidla, zménéna
barva, coz bylo zpisobeno néristem plisné na zrnech. Naproti tomu nebyla pozorovéna #adna
zména barvy u pSenice, ktera byla v niadobich ve kterych byl rovnéz pfitomen karbonylsulfid
v koncentracich v rozmezi od 4,5 procenta do 10,0 procent (objemovych).

Priklad 9
Vyzkumy zjistujici vztah doby piisobeni a koncentrace karbonylsulfidu.

Podle tohoto piikladu byly vzorky smé&sného hmyzu Sitophilus oryzae vystaveny puisobeni
riznych koncentraci karbonylsulfidu po dobu pohybujici se od 6 hodin do 168 hodin, pficemz
bylo pouZito stejného postupu jako v piikladu 2. Ziskané vysledky z této série experimentii jsou
uvedeny v nasledujici tabulce &. 18. Z vysledkii uvedenych v této tabulce je ziejmé, 7 karbonyl-
sulfid predstavuje G¢innou kontrolni latku pro tento hmyz v $irokém rozsahu koncentraci
a v Sirokém rozsahu intervall piisobeni.

Priklad 10
Testovani pouziti karbonylsulfidu jako plynového vykutovaciho prostfedku na ptidu.

Podle tohoto piikladu byly pouzity tfi vzorky pidy, oznagené jako vzorky A, B a C, které byly
odebrany ze zahrady na p&stovani zeleniny. Vzorek A byl odebrén z hromady kompostu v této
zahrad€. Obsah vlhkosti u téchto vzorki A, B a C postupné odpovidal hodnotim 29,4 procenta,
25,8 procent a 27,1 procenta.

Potom byly tfi sklenéné nadobky, kazda o kapacit& 120 mililitri, naplnény pfiblizné z poloviny
pudou odebranou z téchto vzorkii A, B a C. Kazda tato sklen&na nadobka byla potom opatiena
ventilem ,,Mininert“. Na dvé ze tfi t&chto sklenénych nadobek obsahujicich piidu daného vzorku
byl potom aplikovan karbonylsulfid. Treti nidobka byla ponechéna neosetfena a byla vzata jako
kontrolni. Kromé toho byl do sklenéné nddoby o kapacité 1,8 litru umistén 1 kilogram ptdy
vzorku B, pfi€emz tato nddoba byla potom uzaviena vi¢kem s prepazkou, prostfednictvim které
bylo mozno do této nadoby privést karbonylsulfid.
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Vsechny tyto nadoby, to znamena viechny skleni¢ky o kapacité 120 mililitri a nddoba o objemu
1,8 litru, byly potom uchovavany pfi teploté 27 °C po dobu 20 hodin. Béhem tohoto intervalu
uchovavani byla méfena koncentrace karbonylsulfidu v kazdé z uvedenych nadob. Na zikladé
zmétenych hodnot koncentrace karbonylsulfidu béhem uvedeného uchovavani vzorki je mozno
ucinit nasledujici zavéry:

(a) dvé minuty po zavedeni karbonylsulfidu byla primérna hodnota koncentrace karbonylsulfidu
62 procent z vypoctené poCatecni koncentrace tohoto karbonylsulfidu, coz naznaCovalo na rychlé
zachyceni karbonylsulfidu vlhkosti v pidé;

(b) pét hodin po zavedeni karbonylsulfidu bylo v téchto nadobach pfitomno primémé 18 procent
vypoctené pocatecni koncentrace karbonylsulfidu; a

(c) po 20 hodinach byla primérna koncentrace karbonylsulfidu 5,9 procenta z vypoétené poca-
te¢ni koncentrace karbonylsulfidu.

Na konci této skladovaci periody byla odstranéna vi¢ka nebo uzavéry a nadoby byly ponechany
piisobeni okolniho vzduchu. Uginnost karbonylsulfidu byla odhadnuta porovnanim po&tu nema-
todd v kontrolnich vzorcich s potem nematodi ve vzorcich pidy oSetfenych plynnym vykufo-
vacim ¢inidlem. Ziskané vysledky jsou souhrnné uvedeny v tabulce &. 19.

Z vysledki uvedenych v této tabulce ¢. 19 je patrné, Ze pfi pouziti karbonylsulfidu byly z pidy
ucinnym zplisobem odstranény nematody.

Priklad 11

Zhodnoceni karbonylsulfidu jako plynového vykufovaciho prostfedku v porovnani s fosfinem
a methylbromidem.

V uvodni &asti popisu uvedeného vynélezu bylo jiZz uvedeno, Ze neexistuje idealni vykufovaci
dezinfekéni Cinidlo. Vybér vhodného plynného vykufovaciho dezinfekéniho &inidla se provadi
na zakladé jeho vyhod a nevyhod. Podle uvedeného vynalezu bylo provedeno porovnani bézné
pouzivanych plynovych vykufovacich latek znamych z dosavadniho stavu techniky, to znamena
methylbromidu a fosfinu, s karbonylsulfidem podle pfedmétného vynalezu pokud se tyce toxicity
vici saveum, toxicity vici Skodlivému hmyzu (kratkodobé a dlouhodobé plsobeni), bezpecnosti
pouzivéni v daném prostfedi a hoflavosti. V pfipadé kazdého parametru Cislice 1 znamenala
nejlepsi vyhodnoceni a 3 nejhorSi vyhodnoceni. Ziskané vysledky jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Porovnani vlastnosti bézné zndmych vykufovacich plynovych latek s karbonylsulfidem podle
vynalezu

-12-
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Parametr Relativni vyhodnoceni
methylbromid Fosfin Karbonylsulfid

Toxicita vii¢i saveim 3 2 1
Toxicita vii¢i Skodlivému
hmyzu

- kratkodobé piisobeni 1 3 2

- dlouhodobé piisobeni 2 1 3
Bezpeénost vuci
okolnimu prostfedi 3 2 1
Hoflavost 1 3 2

Vyhodnoceni toxicity viiéi saveiim bylo provedeno na zékladé TLV hodnot a hoflavost byla
vyhodnocena na zakladé mezi zapalnosti téchto latek ve vzduchu. Pokud se tyle kategorie
bezpetnosti pouzivani dané latky v okolnim prostfedi byl methylbromid vyhodnocen jako
nejhori, nebot tato litka ma negativni vliv na ozonovou vrstvu, pfi¢emz karbonylsulfid byl
vyhodnocen jako lep3i neZ fosfin v této kategorii proto, Ze neexistuji Zadné poznatky o pisobeni
a fungovani tohoto fosfinu v okolnim prostfedi a zapojeni této latky do ruznych reakénich
mechanizmi v daném prostfedi.

Z uvedenych vysledkl je patrné, Ze karbonylsulfid predstavuje redlnou alternativni moZnost
nahrady methylbromidu a fosfinu jako plynové vykufovaci dezinfekéni latky. Tuto latku je
mozno pouzit jak pro kratkodobé vykufovani (které neni mozné pfi aplikaci fosfinu) tak i pro
dlouhodoba vykufovani, ktera je mozno provadét aZz po dobu 35 dni nebo jesté déle (coz neni
moino provadét pti pouziti methylbromidu). Kromé toho je zfejmé, Ze pro odborniky a ento-
mology bude snadné ptijmout karbonylsulfid jako nové plynové vykufovaci ¢inidlo vzhledem ke
znadnym jiZ existujicim znalostem o této latce.

Tabulka €. 1

Hodnoty ,.koncentrace x &as“ urlitych koufovych dezinfekénich prostfedki poZadované pro
kontrolu riznych druhi $kodlivého hmyzu.

Insekticidni vykufovaci Hmyz

prostredek Oryzaephilus surinamensis ~ Rhyzopertha dominica
Vzrostli jedinci LCos Vzrostli jedinci LCos
6 hodin, 21 °C 6 hodin, 21 °C

Akrylonitril 8,4 8,4

Sirouhlik 400,0 294,0

Tetrachlormethan - -

Chlorpikrin 19,2 15,6

Ethylendibromid 19,2 372

Ethylendichlorid 462,0 636,0

Ethylenoxid 60,0 69,6

Kyanovodik (HCN) 7,2 15,6

Methylbromid 40,8 33,0

Fosfin 0,96 0,6

(24 hodinové pusobeni

pti teploté 27 °C)

Sulfurylchlorid - -

-13-



Tabulka €. 1 (pokradovéni)

CZ 285727 B6

Insekticidni vykufovaci
prostiedek

Hmyz

Sitophilus granarius
vzrostli jedinci LCyq
5 hodin, 25 °C

Sitophilus oryzae
vzrostli jedinci LCys
6 hodin, 21 °C

Akrylonitril 11,0 10,8
Sirouhlik 325,0 300,0
Tetrachlormethan 495,0 220,0
Chlorpikrin 150,0 23,4
Ethylendibromid 345 60,0
Ethylendichlorid 230,0 738,0
Ethylenoxid 36,0 62,0
Kyanovodik (HCN) 67,5 60,0 (LDyo)
5 hodin, 25 °C
Methylbromid 28,0 30,0 (LDyo)
Fosfin 1,01 0,36 (LDgy)
(24 hodinové piisobeni
pfi teploté 27 °C)
Sulfurylchlorid 17,5 --
Insekticidni vykufovaci Hmyz

prostfedek

Tenebroides mauritanicus

Tribolium confusum

larvy LCg vzrostli jedinci LCy
5 hodin, 21 °C 5 hodin, 25 °C
Akrylonitril 40,0 19,5
Sirouhlik 828,00 560,00
Tetrachlormethan 400,00 25,0
Chlorpikrin 56,00 57,5
Ethylendibromid 125,00 31,0
Ethylendichlorid 1728,0 365,0
Ethylenoxid 175,0 127,5
Kyanovodik (HCN) 66,5 5,55
Methylbromid 115,0 64,0
Fosfin 5,0 0,46
(24 hodinové pisobeni
pti teploté 27 °C) (pfibl.)
Sulfurylchlorid 81,5 55,0
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Tabulka €. 1 (pokracovani)

Insekticidni vykufovaci Hmyz
prostredek Tribolium castaneum Trogoderma granarium
vzrostli jedinci LCyy larvy LCoys
6 hodin, 24 °C 8 hodin, 21 °C
Akrylonitril - 48,0
Sirouhlik - 696,0
Tetrachlormethan 600,0 -
Chlorpikrin 14,0 96,0
Ethylendibromid 22,0 (LDys) 80,0
4 hodiny, 27 °C
Ethylendichlorid 462,0 2080,5
Ethylenoxid 135,07 176,0
5 hodin, 25 °C
Kyanovodik (HCN) 2,4 (LDss) 26,4
Methylbromid - 62,0 (LDys) 136,0
hodina, 27 °C
Fosfin 11,0 331,0
(24 hodinové 100%-ni imrtnost
pfi teploté 27 °C) 72 hodin, 21 °C
Sulfurylchlorid 81,5 55,0
"LDso "LDgg
Tabulka €. 2
Toxicita karbonylsulfidu vii¢i hmyzu a rozto¢im
Druh Stadium Doba Teplota LCys Minimalni
hmyzu' vyvoje pusobeni (°O) (mg.h. 1 uéinna
(h) testovana
davka
(mg.h.17")
1 vzrostli 6 25 38 68,7
2 6 25 82 108
24 ' 297
3 6 25 99 112
24 264
4 6 25 198 240
24 30 240
5 6 25 111 146
6 6 27 120
24 240
7 6 25 22,5
2 kukly 6 30 290 360
24 30 490 600
8 24 27 480
9 6 27 360

24 27 440 600
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Tabulka &. 2 (pokradovani)

Druh Stadium Doba Teplota LCys Minimalni
hmyzu® vyvoje piisobeni (°C) (mg.h.1) G&inna
(h) testovana
davka
(mgh.17h
2 larvy 6 25 270 300
24 30 480
8 6 30 240
24 410 480
4 6 210 300
9 24 27 360
1 vajicka
0-1d 24 30 145 192
: 6 102 144
2-3d 24 144
4-5d 24 120
2 0-1d 24 520 600
6 430 480
48 360
4 0-1d 24 495 600
6 420
9 2-8h 24 460 600
6 720
3 0-1d 24 600
1 =R dominica 6 = L. destructor
2 =T. castaneum 7 = pisivky (L bostrychophilus)
3=S8. Oryzae 8=E. cautella
4 = O. surinamensis 9 =B. tyroni
5=T confusum

Tabulka €. 3

Kontrolni G¢inek na nedospélé vyvojové stadium R._dominica pfi teploté 25 °C nebo 30 °C po
24 hodinovém piisobeni

Interval Doba po Davkovani Teplota
davkovani nizké vysoké
pied vyvinutim °O)
(dny) (mg.17)

0-7 8 16 25
7-14 8 16

14 - 21

21-28

28 -35

0-35

AWV bW -
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Tabulka ¢. 3 (pokraovani)

Interval Pocet vyvinutych jedincu % snizeni
Kontrolni Nizka Vysoka Nizka Vysoka
vzorek davka davka davka davka
1 0 0 0 - -
2 95 0 0 100 100
3 294 12 0 95,9 100
4 343 3 0 99,1 100
5 360 4 0 98,8 100
6 1092 19 0 98,3 100
Interval Doba po Déavkovani Teplota
davkovani nizké vysoké
pted vyvinutim (mg.1h °C)
(dny)
1 0-7 15 45 25
2 7-14
3 14 - 21
4 21-28
5 0-28
Interval Pocet vyvinutych jedincii % sniZeni
Kontrolni Nizka Vysoka Nizka Vysoka
vzorek davka davka dévka davka
1 77 4 0 94,8 100
2 121 15 0 87,6 100
3 123 4 0 96,7 100
4 928 2 0 99,8 100
5 1249 25 0 98,3 100
Interval Doba po Davkovani Teplota
davkovani nizké vysoké
pred vyvinutim (mg.l") °O)
(dny)
| 0-7 8 24 25
2 7-14
3 14-21
4 21-28
5 28-35
6 0-35
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Tabulka €. 3 (pokragovani)

Interval Pocet vyvinutych jedinct % snizeni
Keontrolni Nizka Vysoka Nizka Vysoka
vzorek davka davka davka davka
1 0 0 0 -- -
2 69 0 0 100 100
3 284 8 8 97,2 100
4 253 11 0 95,6 100
5 184 6 0 95,7 100
6 790 25 0 96,8 100
Interval Doba po Davkovani Teplota
davkovani nizké vysoké
pred vyvinutim (mg.1) °C)
(dny)
1 0-7 8 25 30
2 7-14
3 14 -21
4 21-28
5 0-28
Interval Pocet vyvinutych jedinct % sniZeni
Kontrolni Nizka Vysoka Nizka Vysoka
vzorek davka davka davka davka
1 14 1 0 92,8 100
2 284 24 0 90,9 100
3 234 6 0 97,4 100
4 265 2 0 99,2 100
5 797 33 0 95,9 100
Interval Doba po Davkovani ; Teplota
davkovani nizké vysoké
pred vyvinutim (mg.17") (°C)
(dny)
1 0-7 8 25 25
2 7-14
3 14-21
4 21-28
5 28-35
6 7-35
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Tabulka &. 3 (pokraCovani)

Interval Pocget vyvinutych jedinct % snizeni
Kontrolni Nizka Vysoka Nizka Vysoka
vzorek davka davka davka davka
1 131 29 0 77,9 100
2 265 84 1 68,3 99,6
3 244 38 0 84,4 100
4 240 20 1 91,7 100
5 252 33 0 86,9 100
6 1132 204 2 82,6 99,8
Interval Doba po Dévkovani Teplota
davkovani nizké vysoké
pied vyvinutim (mg.1h) (°C)
(dny)
1 0-7 8 25 25
2 7-14
3 14-21
4 21-28
5 28 -35
6 0-28
5
Interval Poget vyvinutych jedinct % sniZeni
Kontrolni Nizké Vysoka Nizka Vysoka
vzorek davka davka davka davka
1 298 22 0 92,7 100
2 301 47 0 84,4 100
3 385 15 0 96,1 100
4 294 6 0 98,0 100
5 380 7 0 98,1 100
6 1658 97 0 94,1 100

Tabulka ¢. 4

10 Uginek zvy3ujici se doby pisobeni na nedospélé stadia R. dominica pfi jedné davce

Interval Doba po Davka Doba piisobeni
davkovani kratka dlouha
pied vyvinutim (mg.17) (h) (h)
(dny)

0-7 25 6 24
7-14
14 -21
21-28
28-35
0-35

AN H WD —
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Tabulka €. 4 (pokragovani)

Interval Pocet vyvinutych jedinci % sniZeni
Kontr. Kratkodoba Kontr. Dlouhodoba Kratkodobd Dlouhodoba
(kratké pis.) davka (dlouhé piis.) davka davka davka
1 24 3 14 0 87,5 100
2 164 28 284 0 82,9 100
3 181 11 234 0 93,9 100
4 169 5 265 0 97,0 100
5 180 7 355 1 96,1 99,7
6 718 54 1152 1 92,4 99,91
Interval Doba po Davka Doba piisobeni
davkovani kratka dlouhd
pred vyvinutim (mg.17") (h) (h)
(dny)
1 0-7 8 24 48
2 7-14
3 14 -21
4 21-28
5 28-35
6 0-35
Interval Pocet vyvinutych jedinct % sniZeni
Kontr. Kratkodoba Kontr. Dlouhodoba Kritkodoba Dlouhodoba
(kratké pis.) davka (dlouhé ptis.) davka dévka davka
1 131 29 298 22 77,9 92,7
2 265 84 301 47 68,3 84,4
3 244 38 385 15 84,4 96,1
4 240 20 294 6 91,7 98,0
5 252 33 380 7 86,9 98,1
6 1132 204 1658 97 82,0 94,1
Interval Doba po Davka Doba pilisobeni
davkovani kratka dlouha
pred vyvinutim (mg.1™") (h) (h)
(dny)
1 0-7 25 24 48
2 7-14
3 14 -21
4 21-28
5 28-35
6 0-35
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Tabulka €. 4 (pokragovani)

Interval Pocet vyvinutych jedinca % sniZeni
Kontr. Kratkodoba Kontr. Dlouhodobad Kratkodoba Dlouhodoba
(kratké piis.) davka (dlouhé pis.) davka davka davka

1 131 0 298 0 100 100

2 265 1 301 0 99,6 100

3 244 0 385 0 100 100

4 240 1 294 0 99,6 100

5 252 0 380 0 100 100

6 1132 2 1658 0 99,8 100
Tabulka ¢. 5

Kontrolni d¢inek na nedospélé vyvojové stadium S. oryzae pii teplotd 25 °C nebo 30 °C po
24 hodinovém pisobeni

Interval Doba po Davkovani Teplota
davkovani nizké vysoké
pred vyvinutim (mg.17) (°C)
(dny)
1 0-7 24 48 25
2 7-14
3 14 - 21
4 21-28
5 28-35
6 7-35
Interval Pocet vyvinutych jedinct % snizeni
Kontrolni Nizka Vysoka Nizka Vysoka
vzorek davka davka davka davka
1 24 6 6 75,0 100
2 136 34 3 76,1 97,8
3 106 5 0 95,3 100
4 102 38 0 62,7 100
5 55 59 0 -7.3 100
6 423 142 3 66,4 99,3
Interval Doba po Davkovani Teplota
davkoviéni nizké vysoké
pted vyvinutim (mg.1™h) (°C)
(dny)
1 0-7 15 45 25
2 7-14
3 14 - 21
4 21-28
5 0-28
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Tabulka ¢.5 (pokralovani)

Interval Polet vyvinutych jedincii % sniZeni
Kontrolni Nizka Vysoka Nizka Vysoka
vzorek davka davka davka davka
1 79 79 49 0 38,0
2 65 73 26 -12,3 60,0
3 236 183 8 224 96,7
4 1424 778 202 453 85,8
5 1804 1113 285 38,3 84,2
Interval Doba po Davkovani Teplota
davkovani nizké vysoké
pred vyvinutim (mg.1") °O)
(dny)
1 0-7 24 64,5 25
2 7-14
3 14 -21
4 21-28
5 28-35
6 0-35
Interval Pocet vyvinutych jedinci % snizeni
Kontrolni Nizka Vysoka Nizka Vysoka
vzorek dévka davka davka davka
1 0 0 0 - -
2 69 0 0 100 100
3 284 8 0 97,2 100
4 253 11 0 95,7 100
5 184 6 0 96,7 100
6 790 25 0 96,8 100
Interval Doba po Dévkovani Teplota
davkovani nizké vysoké
pred vyvinutim (mg.17h (°C)
(dny)
1 0-7 25 66 30
2 7-14
3 14 -21
4 21-28
5 28-35
6 0-35
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Tabulka &.5 (pokracovani)

Interval Poget vyvinutych jedinci % snizeni
Kontrolni Nizka Vysoka Nizka Vysoka
vzorek davka davka davka davka
1 2 1 0 50 100
2 156 76 38 493 74,6
3 139 38 30 72,7 78,4
4 147 12 13 91,8 91,1
5 107 40 12 62,6 88,8
6 545 169 93 69,4 82,9
Interval Doba po Davkovani Teplota
davkovani nizké vysoké
pfed vyvinutim (mg.17") °C)
(dny)
1 0-7 25 66 25
2 7-14
3 14-21
4 21-28
5 28-35
6 0-35
5
Interval Podet vyvinutych jedincd % sniZeni
Kontrolni Nizka Vysoka Nizka Vysokéa
vzorek davka davka davka davka
1 131 25 0 80,9 100
2 265 67 7 74,7 97,4
3 244 4 0 98,4 100
4 240 4 0 98,2 100
5 252 16 0 93,7 100
6 1132 116 7 89,8 99,4
Tabulka €. 6
10 Uginek zvy3ujici se doby plisobeni na nedospéla stadia S. oryzae pfi jedné davce
Interval Doba po Dévka Doba pusobeni
davkovani kratka dlouha
pfed vyvinutim (mg.1) (h) (h)
(dny)
1 0-7 66 6 24
2 7-14
3 14 -21
4 21-28
5 28 - 35
6 0-35
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Interval Pocet vyvinutych jedinct % snizZeni
Kontr. Kratkodoba Kontr. Dlouhodoba Kritkodobd Dlouhodoba
(kratké pis.) davka (dlouhé piis.) davka davka davka
1 22 2 2 0 90,9 100
2 143 48 150 38 66,4 74,6
3 152 14 139 30 90,8 78,4
4 151 17 147 13 88,7 91,1
5 82 65 107 12 20,7 88,8
6 550 146 545 93 73,6 82,9
Interval Doba po Davka Doba pusobeni
davkovani kratka dlouhd
pred vyvinutim (mg.17) (h) (h)
(dny)
1 0-7 66 24 48
2 7-14
3 14-21
4 21-28
5 28-35
6 0-35
Interval Pocet vyvinutych jedinct % snizZeni
Kontr. Kratkodoba Kontr. Dlouhodoba Kratkodoba Dlouhodoba
(kratké pis.) davka (dlouhé piis.) davka davka dévka
1 93 0 40 0 100 100
2 135 7 70 10 94,8 85,7
3 82 0 60 0 100 100
4 70 0 53 0 100 100
5 74 0 167 0 100 100
6 454 7 390 10 99,5 97,4
Interval Doba po Dévka Doba pusobeni
davkovani kratka dlouha
pred vyvinutim (mg.1") (h) (h)
(dny)
1 0-7 25 24 48
2 7-14
3 14-21
4 21-28
5 28-35
6 0-35
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Tabulka €. 6 (pokradovani)

Interval Pocet vyvinutych jedinci % snizeni
Kontr. Kratkodoba Kontr. Dlouhodoba Kratkodobd Dlouhodoba
(kratké ptis.) davka (dlouhé piis.) davka davka davka
1 93 25 40 49 73,1 -22,5
2 135 67 70 25 50,3 64,2
3 82 4 60 2 95,1 96,7
4 70 4 53 7 94,3 86,7
5 74 16 167 45 78,4 73,1
6 454 116 390 128 74,3 67,2

Tabulka &. 7

Utinek zvy3ujici se doby pusobeni na nedospélé stadia S. oryzae pti jedné davce

Interval po Davka Pocet vyvinutych jedinci Pocet pi
davkovani (mg.1h po intervalu plsobeni kontrolnim
(dny) (hodiny) pokusu
6 24 48 72
0-7 60 0 0 0 0 1
7-14 1 0 0 0 85
14-21 15 0 0 0 178
21-28 27 0 0 0 119
28-35 40 1 0 0 58
0-7 91 0 - 0 0 2
7-14 13 - 1 ] 84
14 - 21 10 - 0 0 139
21-28 13 - 0 0 97
28-35 38 - 0 0 60

10
Tabulka €. 8

Porovnani i¢inkd sirouhliku CS,, ethylmravenanu EtF a karbonylsulfidu COS pfi o3etfeni
15 pSenice jednou davkou pfi teploté 25 °C po dobu piisobeni 24 hodin.

Cislo Interval Druh Dévka
periody po hmyzu (mg.1™)
davkovani
(dny)

0-7 S. zae 24
14-21
21-28
28 -35
0-35

v bW N -
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Tabulka ¢.8 (pokralovani)

Cislo Pocet vyvinutych jedinci % sniZeni
periody Kontr. CS, EtF CS, EtF COs*?
1 59 11 54 81,4 8,5
2 266 102 226 61,7 15,0
3 205 29 187 85,9 8,8
4 131 19 155 85,5 -18,3
5 66 49 42 25,8 36,3
6 727 210 664 71,1 8,7 80,6
Cislo Interval Druh Davka
periody po hmyzu (mg.17")
davkovani
(dny)
1 0-7 S. zae 42
2 14 -21
3 21-28
4 28-35
5 0-35
Cislo Poget vyvinutych jedinci % snizeni
periody Kontr. CS, ~_EfF CS, EtF Ccos*
1 118 11 80 90,6 32,2
2 194 61 147 68,6 242
3 125 24 96 80,8 24,8
4 118 2 35 98,3 70,3
5 92 6 33 93,5 64,1
6 647 104 391 83,9 65,4
Cislo Interval po Druh Davka
periody davkovani hmyzu (mg.1h)
(dny)
1 0-7 R. dominica 8
2 14 - 21
3 21-28
4 28-35
5 0-35
Cislo Pocet vyvinutych  jedincii % snizeni
periody Kontr. CS, EtF CS, EtF COS?
1 126 107 128 15,0 -1,6
2 630 423 516 32,8 18,1
3 421 357 488 15,2 15,9
4 527 326 302 38,1 42,7
5 267 274 284 -2,6 -6,3
6 1971 1487 1718 24,5 12,8 93,2°
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Tabulka €. 8 (pokra&ovani)

Cislo Interval po Druh Davka
periody davkovéani hmyzu (mg.1")
(dny)
1 0-7 R dominica 15
2 14 -21
3 21-28
4 28-35
5 0-35
Cislo Pocet vyvinutych jedinci % sniZeni
periody Kontr. CS, EtF CS, EtF Ccos?
1 186 144 157 22,6 15,6
2 - 270 175 285 35,1 -5,5
3 265 231 245 12,8 7,5
4 290 150 116 48,2 63,4
5 244 116 95 52,4 61,1
6 1255 816 898 35,0 28,4 98,3°

? pramér ze 4 méfeni pti této davce
® priimér z 5 méfeni pfi této davce
¢ jedno opakované méfeni pfi této divce

10
Tabulka &. 9

Toxicita karbonylsulfidu na vzrostlé pisivky (Liposcelis bostrychophilus)

Teplota Doba Davka Umrtnost kontr. Korigovana
pusobeni oSetfenych umrtnost

O (h) (mgh.17) ® (%)
30 6 5.4 28/200 0/200 14

10,8 100/200 50,0
22,5 200/200 100
45 200/200 100
24 180 200/200 5/200 100

15
? odhadnuty podet

20

25
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Tabulka €. 10

Toxicita karbonylsulfidu na vzrostlé jedince L. destructor

Teplota Doba Davka Umrtnost Korigovana
°0) plsobeni (mg.h.1) oSetfenych kontr. umrtnost
(h) @) (%)
30 6 120 43/43 10/135 100
24 360 35/35 3/53 100
240 2417241 7/167 100
120 39/340 99,7
(*) odhadnuty poget
10  Tabulka¢. 11
Toxicita karbonylsulfidu na vzrostlé kukly B. tyroni
Teplota Doba Davka Umrtnost Korigovana
(°C) piisobeni (mg.h.1™) o3etfenych kontr. Gmrtnost
(h) (%)
30 6 600 40/40 0/40 100
360 60/60 100
300 55/60 91,7
240 33/60 55,0
180 11/80 0/40 100
24 600 40/40 0/40 100
540 59/60 98,3
480 59/60 98,3
420 71/80 88,8
366 32/60 53,3
300 5/55 9,1
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Tabulka ¢. 12

Toxicita karbonylsulfidu na larvy B. tyroni v pozdnim instaru

Teplota Doba Dévka Umrtnost Korigovana
(°C) pusobeni (mg.h.17") oSetienych kontr. umrtnost
(h) (%)
30 24 600 60/60 2117 100
360 60/60 100
120 13/31 37,1
6 360 60/60 100
120 15/78 12,6
24 240 4/36 - -
180 9/38 - -
6 240 37/37 18/47 100
210 34/34 100
180 33/33 100
150 32/33
120 41/50
Tabulka €. 13
10 Toxicita karbonylsulfidu na vaji¢ka B. tyroni
Vajicka : stafi 0,08 - 0,3 dne
Teplota Doba Davka Umrtnost Korigovana
°C) puasobeni (mg.h.17) oSetfenych kontr. umrtnost
(h) ()
30 24 600 116/116 23/111 100
540 130/130 97,1
480 90/92 97,0
420 80/104 70,9
360 92/112 77,5
180 60/515 17/239 49
240 101/401 19,5
300 356/521 65,9
6 240 265/407 17/343 63,2
360 373/399 93,1
480 517/521 99,19
600 450/452 99,53
6 720 483/484 17/285 99,73
870 118/126 81/327 93,3
180 198/336 81/327 45,4
150 122/349 13,5
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Tabulka €. 14

Toxicita karbonylsulfidu vii¢i vzrostlym jedincim Coptotermes acinaciformis

CZ 285727 Bé6

Teplota Doba Davka Umrtnost Korigovana
O pisobeni (mg.h.1™) oSetfenych kontr. umrtnost
() @) ()
25 24 600 165/165 0/100 100
288 110/110 100
192 0/165 0
6 120 11/113 9,7
96 3/110 2,7
Tabulka €. 15
10 Toxicita karbonylsulfidu vii¢i nymfam Coptotermes acinaciformis
Teplota Doba Dévka Umrtnost Korigovana
°C) puasobeni (mgh.1h oSetfenych kontr. umrtnost
() @) (%)
25 24 600 30/30 0/30 100
192 0/30 0
Tabulka €. 16
15 ]
Ucinek karbonylsulfidu na klieni pSenice o obsahu vlhkosti 16,0 %.
Koncentrace Kliceni v %
(% V/V) Prvni odecet Druhy odecet
(4 dny) (10 dni)
0 85 90
90 91
87 87
0,5 93 96
91 93
1,0 93 93
89 92
5,0 89 93
93 93

20
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Tabulka ¢. 17

Hrubé hodnoty absorpce karbonylsulfidu na pSenici o obsahu vlhkosti 11,7 % pfi teploté 25 °C
5 apFi poateéni koncentraci v rozmezi 48-52 mg.1”!

Doba po Koncentrace pfi poméru naplnéni
davkovani (mg.1h)
(h) 0% 25%
aplikace 45,0 44.8 47,7 47,5
0,25 44,3 442 45,7 45,6
0,75 448 44.8 454 45,2
1,28 44,9 44.8 45,0 45,0
3,35 445 44,5 43,5 433
21,7 448 449 43,1 43,0
27,5 44 8 45,0 44,1 44,0
425 ' 447 44,0 41,2 41,3
50,0 44.0 44,0 40,5 40,6
68,3 43,7 43,7 39,0 39,1
73,5 437 430 39,7 39,7
93,9 43,8 43,9 37,0 37,1
Doba po Koncentrace pfi poméru naplnéni
davkovani (mg.1™h
(h) 50 % 95 %
aplikace 492 48,4 52,2 51,5
0,25 45,9 45,7 46,4 46,0
0,75 43,6 43,5 44,9 44,8
1,28 42,0 41,8 43,6 43,5
3,35 40,7 40,2 40,3 39,8
21,7 37,0 36,6 30,8 30,6
27,5 36,8 36,8 29,5 29,3
42,5 35,4 35,2 24,5 24,5
50,0 33,6 33,8 22,2 22,0
68,3 33,1 33,1 17,8 ’ 17,7
73,5 32,5 32,5 16,7 16,6
93,9 31,1 30,8 13,4 13,3
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Tabulka ¢. 18

Toxicita karbonylsulfidu na smésnou kulturu S.oryzae pii riznych koncentracich tohoto
5 karbonylsulfidu pro riizné doby piisobeni.

Dny po Pocet kusti hmyzu vyvinutych z kultury pro hodnoty
davkovani »doba pisobeni“ x ,koncentrace®
(hodiny) (mg.1™")
6 x 200 6x120 24 x 80 24 x 60
7 0 3 0 0
14 3 5 0 0
21 0 2 0 0
28 0 3 0 0
35 2 6 0 0

Toxicita karbonylsulfidu na smé&snou kulturu S. oryzae pfi riznych koncentracich tohoto
karbonylsulfidu pro riizné doby piisobeni.
10

Dny po Polet kusti hmyzu vyvinutych z kultury pro hodnoty
davkovani »doba plisobeni“ x ,koncentrace*
(hodiny) (mg.17)
48 x 60 48 x 40 48x30 - Kontrolni
7 0 0 0 8
14 0 0 2 93
21 0 0 0 87
28 0 0 0 36
35 0 0 0 36

Toxicita karbonylsulfidu na smésnou kulturu S. oryzae pfi riznych koncentracich tohoto
karbonylsulfidu pro rizné doby pisobeni.

Dny po Pocet kusti hmyzu vyvinutych z kultury pro hodnoty
davkovani »doba pusobeni“ x ,koncentrace*
(hodiny) (mg.1h
72 x 40 72 x30 72x 20 168 x 30
7 0 0 0 0
14 0 0 3 0
21 0 0 1 0
28 0 0 0 0
35 0 0 3 0
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Tabulka €. 18 (pokragovani)

Toxicita karbonylsulfidu na smé&snou kulturu S. oryzae pfi riznych koncentracich tohoto
karbonylsulfidu pro rizné doby piisobeni.

Dny po davkovani Poget kusii hmyzu vyvinutych z kultury pro hodnoty
»doba piisobeni“ x , koncentrace®
(hodiny) (mg.17h)

128 x 20 168 x 10 Kontrolni

7 0 1 8

14 0 0 93

21 0 1 87

28 0 36 36

35 0 27 36

Tabulka 19

10 Kontrola nematodi v piidé pomoci karbonylsulfidu

Vzorek MnozZstvi Vypoctena % zahubenych
pady (gramy) koncentrace nematodi
COS
(mg.1™h
Al 30 28 42.6
A2 30 280 89,5
A kontr. 0
Bl 39 28 54,4
B2 38 560 37,8
B3 1000 28 94,0
B kontr. 0
Cl 40 140 7
C2 40 28 28
C kontr. 0
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PATENTOVE NAROKY

1. Pouziti karbonylsulfidu jako fumiga&niho inidla pro kontrolovani hmyzu, nematodi, plisni
nebo roztoda.

2. Pouziti podle néroku 1, podle kterého toto &inidlo obsahuje fedici plyn.

3. Pouziti podle néroku 2, podle kterého uvedeny fedici plyn je vybran ze skupiny zahrnujici
vzduch, oxid uhli€ity a inhibitor hofeni.

4. Zpisob dezinfekéniho vykufovani skladovanych produkti, dfeva, pudy nebo prostorii
néchylnych na zamofeni hmyzem, nematody, plisnémi nebo roztodi, pricemz mezi uvedené
skladované produkty patfi zrma a jiné trvanlivé potraviny a ovoce a jiné rychle se kazici
potraviny, vyzmaéujici se tim, Ze se na skladovany produkt, dfevo, piidu nebo
v pozadovaném prostoru aplikuje davka karbonylsulfidu.

S. Zpusob podle ndroku 4, vyzna&ujici se tim, Ze se skladovany produkt oSetfi
vykufovanim, pfi¢emz tento skladovany produkt zahrnuje zrna a jiné trvanlivé potraviny a dévka
karbonylsulfidu, kterd ma koncentraci dostalujici ke kontrolovéni vybraného druhu hmyzu
vyskytujiciho se na potravinéch, se aplikuje po dobu v rozmezi od 1 hodiny do 35 dni.

6. Zpisob podle ndroku 5, vyznaéujici se tim, Ze kontrolovani zahrnuje zahubeni
95 procent hmyzu, pfi¢emZ p¥i tomto postupu:

(a) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na potravinich vzrostli jedinci
Rhyzopertha dominica pfi teplot& 25 °C, potom aplikovana davka je pfinejmensim 38 mg.h.17",

(b) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na potravinich vzrostli jedinci
Tribolium castaneum pfi teploté 25 °C, potom aplikovana davka je pfinejmensim 82 mg.h.1",

(c) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na potravinich vzrostli jedinci
Sitophilus oryzae pfi teploté 25 °C, potom aplikovana davka je pfinejmensim 99 mgh.17,

(d) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na potravinich vzrostli jedinci
Oryzaephilus surinamensis pii teploté 25°C, potom aplikovana divka je pFinejmen3im
198 mg.h.17,

(e) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na zrnech vzrostli jedinci Tribolium
confusum pfi teploté 25 °C, potom aplikovana dévka je pfinejmensim 111 mg.h.17,

() jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vyskytujicim se na potravinich vzrostli jedinci
Lepidoglyphus destructor, potom aplikovana davka je pfinejmensim 240 mg.h.17,

(8) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu kukly T. castaneum pti teploté 30 °C, potom apliko-
vana davka je pfinejmensim 290 mg.h.17,

(h) jestliZe jsou zvolenym druhem hmyzu kukly B. tyroni pfi teploté 27 °C, potom aplikovana
davka je ptinejmen$im 440 mg.h.17,
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(i) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu larvy T. castaneum pi teplot& 25 °C, potom aplikovana
davka je ptinejmen3im 270 mg.h.17,

() jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu larvy E. cautella, potom aplikovana davka je
pfinejmensim 410 mg.h.17,

(k) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu larvy O. surinamensis, potom aplikovana davka je
pfinejmensim 210 mg.h.17,

(1) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vajitka R. dominica, potom aplikovana dévka je
pfinejmensim 102 mg.h.17,

(m) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vaji¢ka I. castanemum, potom aplikovana davka je
ptinejmensim 430 mg.h.17,

(n) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vajitka O. surinamensis, potom aplikovana davka je
pfinejmensim 495 mg.h.17,

(o) jestlize jsou zvolenym druhem hmyzu vajitka B. tironi, potom aplikovana davka je pfinej-
mensim 460 mg.h.17.

7. Zpisob podle naroku 4, vyznacdujici se tim, Ze se pti tomto postupu o3etfuji
skladované produkty, kterym je ovoce nebo jiné rychle se kazici potraviny, pficemZ se
karbonylsulfid aplikuje v intervalu pfinejmen3im 6 hodin o koncentraci dostate¢né ke kontro-
lovani v3ech nedospélych stadii octomilky.

8. Zpisob podle niroku 4, vyzna€ujici se tim, Ze se pfi tomto postupu oSetfuji
vykufovanim dfevéné produkty, kterym jsou produkty ze dfeva nebo budovy ze dfeva nebo
obsahujici dfevo, pfi¢emz se karbonylsulfid aplikuje o koncentraci dostateéné ke kontrolovani
termitl nebo jiného Skodlivého hmyzu vyskytujiciho se na dievé.

9. Zpusob podle niroku 4, vyznaéujici se tim, Ze se pii tomto postupu oSetfuje
pida vykufovanim, pfiCemz se karbonylsulfid aplikuje o koncentraci dostadujici ke kontrolovani
nematodu.

Konec dokumentu
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