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SYSTEME D'OUVRANT POUR VEHICULE.

@ Systéme d'ouvrant (1) pour véhicule comprenant:

- un dormant (2) présentant une ouverture (O);

- un ouvrant (3) mobile par rapport au dormant (2) entre
une position de fermeture et une position d'ouverture;

- un dispositif de blocage (4) comprenant:

*un élément ferromagnétique (5) prévu sur l'ouvrant (3);

* un aimant (6) prévu sur le dormant (2) et couplé ma-
gnétiquement a I'element ferromagnétique (5) lorsque I'ou-
vrant (3) est en position de fermeture;

* un électroaimant (7) couplé a I'aimant (6);

* une unité de commande (8) comprenant un module de
commande de ['électroaimant suite a une instruction de
commande,

dans lequel

l'unité de commande (8) comprend un module de détec-
tion qui, sans instruction de commande recue par le module
de commande, est activé pour détecter, en provenance de
I'électroaimant (7), un signal représentatif de l'arrivée de
l'ouvrant (3) en position de fermeture.
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SYSTEME D’OUVRANT POUR VEHICULE.

La présente invention est relative a un systéme d’ouvrant pour
véhicule, en particulier pour véhicule automobile.

Plus précisément, l'invention se rapporte a un systeme d’ouvrant
pour véhicule comprenant :

- un dormant présentant une ouverture ;

- un ouvrant mobile par rapport au dormant entre une position de
fermeture dans laquelle il obture l'ouverture dudit dormant et une position
d’ouverture dans laquelle il dégage I'ouverture dudit dormant ;

- un dispositif de blocage comprenant :

* un élément ferromagnétique prévu sur 'un du dormant et de
'ouvrant ;

* un aimant permanent prévu sur lautre du dormant et de
l'ouvrant et couplé magnétiquement a I'élément ferromagnétique lorsque
I'ouvrant est en position de fermeture pour appliquer une force de fermeture ;

* un électroaimant couplé magnétiquement a I'un de I'élément
ferromagnétique et de I'aimant permanent ;

* une unité de commande comprenant un module de commande
couplé électriquement a [I'électroaimant et adapté pour commander
I'électroaimant suite a la réception d’une instruction de commande.

Le document US8215684 décrit un systéme d’ouvrant de ce type mis
en ceuvre au niveau d’'un compartiment de rangement situé dans I'habitacle
d’'un véhicule automobile et comprenant un bofitier, formant un dormant, et un
volet de fermeture pivotant par rapport au boitier et formant un ouvrant.

Dans ce document, lorsque le volet de fermeture est en position de
fermeture par rapport au boitier du compartiment de rangement, I'actionnement
d'un bouton de commande provoque la commande, pendant une durée
déterminée, de [Iélectroaimant couplé magnétiquement a [I'élément
ferromagnétique de sorte a rompre la coopération magnétique entre I'élément
ferromagnétique prévu sur le boitier du compartiment de rangement et les
aimants prévus sur le volet de fermeture. Le volet peut alors étre déplacé vers

une position dans laquelle il dégage l'ouverture du boitier, par exemple sous
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I'effet d’'une action d’ouverture effectuée par un occupant du véhicule ou encore
sous l'effet de la gravité.

Lorsque l'occupant du véhicule souhaite refermer le compartiment
de rangement, il agit directement sur le volet pour le ramener en position de
fermeture du boitier. L’électroaimant n’étant plus commandé, le volet est alors
maintenu en position de fermeture du boitier par la force de fermeture générée
par la coopération magnétique entre I'élément ferromagnétique du bottier et les
aimants sur le volet.

Dans le systéme décrit dans le document US8215684, rien n’est
prévu pour détecter une telle action de fermeture du compartiment de
rangement effectuée par un occupant du véhicule. La détection de cette
information, et en particulier l'arrivée du volet en position de fermeture du
boitier, peut s’avérer particulierement utile, par exemple pour commander
I'extinction d’'un dispositif d’éclairage du compartiment de rangement ou encore
activer un dispositif de réfrigération du compartiment de rangement.

Plus généralement, la détection de l'arrivée d’un ouvrant en position
de fermeture d'un dormant, peut s’avérer particuliérement utile pour la
commande d’'un équipement dont le fonctionnement est conditionné par cette
information.

Il existe dans l'état de la technique de nombreux dispositifs
permettant de détecter l'arrivée d’un ouvrant en position de fermeture d’'un
dormant, ces dispositifs mettant en oeuvre des capteurs, tels que des
interrupteurs mécaniques, des capteurs optiques ou encore des capteurs a
effet Hall.

Toutefois, I'implémentation d’'un tel dispositif a capteur dans un
systeme d’ouvrant représente un colt conséquent et n’est pas sans poser un
certain nombre de problemes en termes d’intégration physique au systéeme
d'ouvrant, le dispositif a capteur présentant un encombrement certain et
I'espace disponible au sein du systéme d’ouvrant pouvant étre limité, de durée
de vie limitée du dispositif a capteur qu’il pourra étre nécessaire de remplacer,
ou encore de complexité de cablage.

La présente invention a pour but de pallier a tout ou partie de ces

inconvénients en proposant un systéme d’ouvrant dans lequel l'arrivée de



10

15

20

25

30

3025157

3
l'ouvrant en position de fermeture du dormant peut étre détectée sans avoir
recours a un dispositif a capteur.

Ainsi, la présente invention propose a cet effet un systeme d’ouvrant
du type précité, dans lequel 'unité de commande comprend en outre un
module de détection qui, en 'absence d’instruction de commande regue par le
module de commande, est activé pour détecter, en provenance de
I'électroaimant, un signal représentatif de l'arrivée de I'ouvrant en position de
fermeture et pour générer une information indiquant que l'ouvrant est en
position de fermeture.

Grace a ces dispositions, le systeme d’ouvrant pour véhicule selon
linvention est capable de détecter une arrivée de l'ouvrant en position de
fermeture du dormant, et de générer une information indiquant cette arrivée,
sans nécessiter de dispositif a capteur, en utilisant un signal directement issu
de l'électroaimant et caractéristique de l'arrivée de l'ouvrant en position de
fermeture du dormant.

Ainsi, le systéme d’ouvrant selon linvention présente de nombreux
avantages, notamment en termes de facilité d’intégration, de durée de vie, de
fiabilité ou encore de codts.

Un tel systétme douvrant selon [linvention peut trouver de
nombreuses applications au sein d’'un véhicule automobile. En particulier, un tel
systeme d’ouvrant peut étre intégré a un systéme de compartiment de
rangement, intérieur ou extérieur a I'habitacle du véhicule, a un systéme de
trappe a carburant, un systeme de capot moteur, un systéme de toit ouvrant ou
autre.

Dans un mode de réalisation préféré de la présente invention, le
module de détection est adapté pour recevoir un courant induit dans
I'électroaimant par la variation de champ magnétique provoquée par la variation
de position entre I'élément ferromagnétique et I'aimant permanent lorsque
'ouvrant est déplacé entre la position d’'ouverture et la position de fermeture, et
le module de détection détecte un signal représentatif de l'arrivée de l'ouvrant
en position de fermeture et génére une information indiquant que I'ouvrant est
en position de fermeture lorsque ledit courant induit atteint un seuil de détection

prédéterminé.
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Lorsque l'ouvrant est déplacé par rapport au dormant, la distance
entre I'élément ferromagnétique associé a I'un de l'ouvrant et du dormant et
'aimant associé a l'autre de I'ouvrant et du dormant varie. Quand l'ouvrant se
rapproche de la position de fermeture du dormant, la variation de position de
l'ouvrant par rapport au dormant, et donc de I'élément ferromagnétique par
rapport a 'aimant, engendre une variation du champ magnétique existant entre
ces deux éléments. Une telle variation de champ magnétique se traduit par la
génération d’'un courant induit dans I'électroaimant associé a I'un ou a l'autre
de I'élément ferromagnétique et de I'aimant.

Dans le systéme d'ouvrant pour véhicule selon ce mode de
réalisation, un seuil de courant induit, caractéristique de l'arrivée de I'ouvrant en
position de fermeture, et en I'espéce caractéristique de la mise en contact de
I'élément ferromagnétique et de l'aimant, est défini en tenant compte des
caractéristiques physique de I'électroaimant, de I'élément ferromagnétique et
de l'aimant.

Lorsque le module de détection de l'unité de commande est active,
ledit module de détection surveille le courant induit dans I'électroaimant et
détermine que l'ouvrant est arrivé en position de fermeture de I'ouvrant quand
le courant induit dans Iélectroaimant dépasse ce seuil de courant induit
caractéristique.

Dans des modes de réalisation préférés de l'invention, on peut avoir
recours en outre a I'une et/ou a l'autre des dispositions suivantes :

- le systéme douvrant comprend en outre un élément de
commutation connecté électriquement a I'électroaimant et au module de
détection et adapté pour adopter un état ouvert, dans lequel I'électroaimant est
isolé électriquement du module de détection, suite a la réception d’une
instruction de commande par le module de commande, et pour adopter un état
passant, dans lequel I'électroaimant est relié électriquement au module de
détection en l'absence d’instruction de commande regue par le module de
commande ;

- le module de commande comprend un port de commande de
détection adapté pour envoyer un signal de commande de détection et le

module de détection comprend un port de réception du courant induit,
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lélément de commutation est relié électriquement au port de
commande de détection,

I'élément de commutation est adapté pour adopter I'état ouvert tant
gue le signal de commande de détection envoyé sur le port de commande de
détection est inférieur a un seuil de commande prédéterminé, et pour adopter
I'état passant lorsque le signal de commande de détection envoyé sur le port
de commande de détection dépasse ledit seuil de commande prédéterminé,

et le module de commande envoie sur le port de commande de
détection un signal de commande de détection dépassant le seuil de
commande prédéterminé en I'absence d’instruction de commande regue par le
module de commande ;

- 'élément de commutation comprend un transistor NPN présentant
une base, un collecteur et un émetteur, ladite base étant reliée au port de
commande, ledit collecteur étant relié a I'électroaimant et ledit émetteur étant
relié au port de détection ;

- 'électroaimant est couplé magnétiguement a l'aimant permanent
et, suite a la réception d’'une instruction d’ouverture, le module de commande

b

alimente électriquement [I'électroaimant de sorte a démagnétiser I'aimant
permanent de fagon a annuler la force de fermeture appliquée sur I'ouvrant.
Grace a ces dispositions, I'énergie électrique nécessaire pour autoriser le
dégagement de l'ouverture du dormant est limitée et dépend essentiellement
de la puissance de I'aimant mis en ceuvre dans le systéme d’ouvrant.

- [I'électroaimant est couplé magnétiquement a [I'élément
ferromagnétique et, suite a la réception d’'une instruction d’ouverture, le module
de commande alimente électriquement I'électroaimant pour polariser I'élément
ferromagnétique de fagon a ce qu’une force d’ouverture, opposée et supérieure
a la force de fermeture, soit appliquée sur 'ouvrant. Grace a ces dispositions, le
systéme d’ouvrant selon linvention offre une assistance au déplacement de
l'ouvrant vers la position d'ouverture suite a la réception d’une instruction
d’ouverture par le module de commande.

- suite a la réception d’'une instruction d’ouverture, le module de
commande alimente électriquement [I'électroaimant pendant une durée

prédéterminée ;
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- le systéme d’ouvrant comprend en outre un bouton de commande
d’ouverture actionnable par un occupant du véhicule et relié électriquement au
module de commande de fagon a ce que linstruction d’ouverture est envoyée
audit module de commande suite a I'actionnement du bouton de commande
d’ouverture par un occupant du véhicule ;

- suite a la réception d’'une instruction de verrouillage, le module de
commande alimente électriquement I'électroaimant de fagon a renforcer la
force de fermeture appliquée sur l'ouvrant. Grace a ces dispositions, il est
possible dans des situations particulieres, par exemple en cas de collision du
véhicule contre un obstacle, de renforcer la force fermeture maintenant
'ouvrant en position de fermeture par rapport au dormant afin de limiter le
risque d’ouverture indésirable du systeme d'ouvrant dans ces conditions
particulieres ;

- le systéme d’ouvrant comprend en outre un dispositif de détection
d’événement adapté pour détecter un évenement et relié électriquement au
module de commande de fagcon a ce que linstruction de verrouillage est
envoyée audit module de commande suite a la détection d’un événement par le
dispositif de détection d’évenement ;

- le dispositif de détection d’évenement comprend un capteur de
collision, un capteur de pluie, un capteur de luminosité et/ou un capteur de
présence.

Par ailleurs, la présente invention porte également sur un procédé
de détection de l'arrivée d’'un ouvrant en position de fermeture d’un dormant
dans un systeme d’ouvrant tel que défini précédemment, comprenant les
étapes successives suivantes :

- vérification de la réception d'une instruction de commande par le
module de commande de l'unité de commande ;

- en l'absence d’instruction de commande regue par le module de
commande, activation du module de détection ;

- détection, en provenance de [I'électroaimant, d'un signal
représentatif de I'arrivée de I'ouvrant en position de fermeture ;

- génération d’une information indiquant que l'ouvrant est en

position de fermeture.
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Selon une disposition avantageuse du procédé de détection
conforme a linvention, I'étape de détection, en provenance de I'électroaimant,
d'un signal représentatif de l'arrivée de l'ouvrant en position de fermeture
comprend les sous-étapes suivantes :

- réception dans le module de détection d’'un courant induit dans
I'électroaimant par la variation de champ magnétique provoquée par la variation
de position entre I'élément ferromagnétique et I'aimant lorsque l'ouvrant est
déplacé entre la position d’ouverture et la position de fermeture ;

- comparaison du courant induit avec un seuil de détection
prédéterminé ;

- détection d’'un signal représentatif de l'arrivée de louvrant en
position de fermeture lorsque le courant induit atteint le seuil de détection
prédéterminé ;

- génération d'une information indiquant que l'ouvrant est en
position de fermeture.

Avantageusement, I'étape d’activation du module de détection
réside dans l'action de commutation d’un élément de commutation connecté
électriquement a I'électroaimant et au module de détection, depuis un état
ouvert, dans lequel I'électroaimant est isolé électriquement du module de
détection, vers un état passant, dans lequel I'électroaimant est relié
électriquement au module de détection.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au
cours de la description suivante d'une de ses formes de réalisation, donnée a
titre d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints.

Sur les dessins :

- la figure 1 est une vue schématique d’un habitacle de véhicule
équipé d’'un systeme d’ouvrant selon l'invention appliqué a un compartiment de
rangement ;

- la figure 2 est une vue schématique en perspective d’un systeme
d’ouvrant selon l'invention appliqué a un compartiment de rangement intérieur a
un habitacle de véhicule ;

- la figure 3 est une vue de c6té du systeme d’ouvrant de la figure 2

sur laquelle I'ouvrant se trouve en position de fermeture du dormant ;
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- la figure 3a représente un détail de la figure 3 visant a illustrer une
partie du dispositif de blocage de I'ouvrant en position de fermeture par rapport
au dormant ;

- la figure 4 est une vue de c6té du systeme d’ouvrant de la figure 2
sur laquelle I'ouvrant se trouve en position d’ouverture du dormant ;

- la figure 5 est une vue schématique visant a illustrer un exemple de
circuit de commande pour l'unité de commande du systeme d’ouvrant selon
linvention ;

- la figure 6 est un ordinogramme visant a illustrer le fonctionnement
du systeme d’ouvrant selon l'invention.

Sur les différentes figures, les mémes références désignent des

éléments identiques ou similaires.

Sur la figure 1, on a représenté un habitacle de véhicule automobile
équipé d'un compartiment de rangement mettant en oeuvre un systéme
d’'ouvrant 1 selon un exemple de réalisation de l'invention.

Ainsi, et comme visible sur les figures 1 a 2, le compartiment de
rangement 1 comprend un dormant 2 présentant une ouverture O et
appartenant a un boitier 20 définissant un espace intérieur de rangement du
compartiment de rangement 1.

Le compartiment de rangement 1 comprend en outre un ouvrant 3
mobile par rapport au dormant 2 entre une position de fermeture, illustrée sur la
figure 3, dans laquelle I'ouvrant 3 obture I'ouverture O du dormant 2 et interdit
l'acces a lespace intérieur de rangement E, et une position d’ouverture,
illustrée sur les figures 2 et 4, dans laquelle I'ouvrant 3 dégage I'ouverture O du
dormant 2 et autorise lacces a l'espace intérieur de rangement du
compartiment 1.

Dans le mode de réalisation illustré sur les figures 1 a 4, 'ouvrant 3
est mobile par rapport au dormant 2 par pivotement autour d’'un axe de
pivotement X. Toutefois, la présente invention s’applique également a toute
autre cinématique de déplacement d’'un ouvrant par rapport a un dormant, tel
gu’une mobilité en translation, une mobilité combinant rotation et translation ou

autre.
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Le compartiment de rangement 1 comprend par ailleurs un dispositif
de blocage 4 permettant de retenir 'ouvrant 3 en position de fermeture par
rapport au dormant 2 et de libérer 'ouvrant 3 pour qu’il puisse étre déplacé vers
une position d’ouverture du dormant 2 suite a la réception d’'une instruction de
commande d’ouverture.

Dans le mode de réalisation illustré sur les figures, le dispositif de
blocage 4 comprend un élément ferromagnétique 5 prévu sur l'ouvrant 3, un
aimant permanent 6 prévu sur le dormant 2 et un électroaimant 7 prévu sur le
dormant 2 et couplé magnétiquement a I'aimant permanent 6.

L’aimant permanent 6 prévu sur le dormant 2 et I'élément
ferromagnétique 5 prévu sur louvrant 3 sont couplés magnétiquement,
autrement dit coopérent par accouplement magnétique, lorsque l'ouvrant 3 se
trouve en position de fermeture du dormant 2 de fagon a générer une force de
fermeture maintenant I'ouvrant 3 en position de fermeture du dormant 2.

Par ailleurs, le dispositif de blocage 4 comprend une unité de
commande 8. Comme visible a la figure 5, 'unité de commande 8 comprend un
module de commande 9 couplé électriquement a I'électroaimant 7 et adapté
pour commander I'électroaimant 7 suite a la réception d’'une instruction de
commande.

Une telle instruction de commande envoyée au module de
commande 9 peut étre une instruction d’ouverture émise suite a I'actionnement
par un occupant du véhicule d’'un bouton de commande d’ouverture 12 agencé
dans I'habitacle tel que visible par exemple sur la figure 1.

Dans I'exemple de réalisation illustré sur les figures, I'électroaimant
7, comprenant un noyau cylindrique 70 et un bobinage 71 entourant le noyau
70, est associé magnétiquement a I'aimant permanent 6. Dans ce cas, suite a
la réception d'une instruction d’ouverture, émise consécutivement a
l'actionnement du bouton de commande d'ouverture 12, le module de
commande 9 alimente I'électroaimant 7, de préférence pendant une durée
prédéterminée, de sorte a démagnétiser 'aimant permanent 6 de facon a
annuler la force de fermeture appliquée sur 'ouvrant 3.

Pendant cette durée prédéterminée, I'ouvrant 3 n’est plus retenu en

position de fermeture du dormant par le dispositif de blocage 4 et peut étre
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déplacé vers une position d’ouverture du dormant 2, de maniére autonome, par
exemple sous l'effet de la gravité ou encore sous l'effet de la détente d'un
élément élastique, tel qu’un ressort, qui se trouve comprimé lorsque l'ouvrant 3
est en position de fermeture du dormant 2, ou de maniére assistée par un
occupant du veéhicule, celui-ci agissant directement sur I'ouvrant 3, par exemple
en insérant ses doigts dans une échancrure 30 prévue a cet effet dans
'ouvrant 3.

En variante, et sans sortir du cadre de la présente invention,
I'électroaimant 7 peut également étre couplé magnétiquement a I'élément
ferromagnétique 5. Dans ce cas, on peut avantageusement prévoir que, suite a
la réception d'une instruction d’ouverture, émise consécutivement a
l'actionnement du bouton de commande d'ouverture 12, le module de
commande 9 alimente I'électroaimant 7, de préférence pendant une durée
prédéterminée, pour polariser I'élément ferromagnétique 5 de fagon a ce
gu’une force d’ouverture, opposée et supérieure a la force de fermeture, soit
appliquée sur 'ouvrant 3.

Plus précisément, dans un tel mode de réalisation, le module de
commande 9 alimente I'électroaimant 7 en courant de sorte que I'électroaimant
génére un champ magnétique polarisant I'élément ferromagnétique 5 selon la
méme polarité que la surface de contact de I'élément permanent 6. Ainsi,
I'élément ferromagnétique 5 et l'aimant permanent 6 présentant la méme
polarité, nord ou sud, il se crée entre ces deux éléments une force de répulsion
magnétique. L’élément ferromagnétique 5, [Ilaimant permanent 6,
I'électroaimant 7 et le courant avec lequel le module de commande 9 alimente
I'électroaimant 7 sont avantageusement choisis de sorte que cette force de
répulsion constitue une force d’ouverture, opposée et supérieure a la force de
fermeture.

Par ailleurs, le module de commande 9 peut également alimenter
électriguement I'électroaimant 7 de fagon a renforcer le force de fermeture
appliquée sur I'ouvrant, suite a la réception d’une instruction de verrouillage.

Ainsi, une autre instruction de commande envoyée au module de
commande 9 peut étre une instruction de verrouillage émise suite a la détection

d’'un évenement par un dispositif de détection d’événement 13 prévu dans le
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véhicule et relié électriquement au module de commande 9.

Dans I'exemple de réalisation de I'invention illustré sur les figures, le
systeme d’ouvrant fait partie d’'un compartiment de rangement 1 interne a
'habitacle du véhicule. Dans cet exemple d’application de linvention, le
dispositif de détection d’événement peut étre un capteur de collision adapté
pour détecter un choc du véhicule qu’il équipe avec un obstacle. En effet, en
cas de collision, le choc subi par le véhicule est susceptible de provoquer une
ouverture inopinée de l'ouvrant 3 retenu en position de fermeture par la
coopération magnétique de I'élément ferromagnétique 5 et de I'aimant 6. Aussi,
dans une telle situation, il peut s’avérer nécessaire d’appliquer a 'ouvrant 3 une
force de fermeture renforcée afin d’éviter une ouverture inopinée de I'ouvrant 3.

En variante, et en fonction du systéme du véhicule au niveau duquel
est mis en ceuvre le systeme d’ouvrant selon linvention, le dispositif de
détection d’évenement peut également étre un capteur de pluie, un capteur de
luminosité ou encore un capteur de présence.

Le fonctionnement et la commande de I'électroaimant 7 par le
module de commande 9 de l'unité de commande 8 suite a la réception d’'une
instruction de commande, que cela soit une commande d’ouverture ou une
commande de verrouillage, sont connus du document US8215684 précité et ne
seront ici pas décrits plus en détails.

Selon linvention, l'unité de commande 8 comprend en outre un
module de détection 10 prévu, lorsqu’il est activé, pour étre capable de détecter
un signal, issu de I'électroaimant 7 et représentatif de I'arrivée de I'ouvrant 3 en
position de fermeture du dormant 2, suite au déplacement de I'ouvrant 3 par un
occupant du véhicule entre la position d’ouverture et la position de fermeture.
Lorsqu’un tel signal est détecté par le module de détection 10, celui-ci génére
une information indiquant que l'ouvrant 3 est en position de fermeture par
rapport au dormant 2.

Cette information est destinée a étre utilisée par exemple dans le
cadre de la commande d'un dispositif conditionnée par I'arrivée en position de
fermeture de l'ouvrant 3, par exemple pour commander l'extinction d'un
dispositif d’éclairage ou encore activer un dispositif de réfrigération dans le

cadre de l'application du systéme d’ouvrant selon I'invention a compartiment de
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rangement.

Selon l'invention, le module de détection 10 est prévu pour étre
activé en l'absence d’instruction de commande regue par le module de
commande 9. Autrement dit, le module de détection est activé tant que le
module de commande ne regoit pas d’instruction de commande provenant par
exemple du bouton de commande 12 ou du dispositif de détection d’événement
13 comme vu précédemment.

Ainsi, en l'absence d’'instruction de commande regue par le module
de commande 9, le module de détection 10 surveille I'apparition d'un signal
caractéristique de l'arrivée de I'ouvrant 3 en position de fermeture du dormant
2 suite au déplacement de l'ouvrant 3 par un occupant du véhicule entre la
position d’ouverture et la position de fermeture, issu de I'électroaimant 7.

Plus précisément, lorsque I'électroaimant 7 n’est pas commandé par
le module de commande 9, I'électroaimant se trouve dans un état passif et le
module de détection 10 est activé pour recevoir et surveiller un courant induit
dans [l'électroaimant 7, et plus spécifiguement dans le bobinage 71 de
I'électroaimant 7, par la variation de champ magnétique provoquée par la
variation de position entre I'élément ferromagnétique 5 et I'aimant permanent 6
lorsque l'ouvrant 3 est déplacé entre la position d’ouverture et la position de
fermeture.

L’électroaimant 7 est ainsi utilisé pour faire office de capteur, le
module de détection 10 surveillant le courant induit qui le parcoure lorsque
'ouvrant 3 est déplacé entre la position d’ouverture et la position de fermeture.

Lorsque l'ouvrant 3 se trouve a proximité de la position d’'ouverture
et commence a étre déplacé par un occupant du véhicule vers la position de
fermeture, la variation de champ magnétique et le courant induit dans
I'électroaimant qui en découle sont faibles, ces deux paramétres augmentant a
mesure que l'ouvrant se rapproche de la position de fermeture.

Aussi, le module de détection 10 est congu de sorte a surveiller le
courant induit dans I'électroaimant 7 et de conclure a 'arrivée de I'ouvrant 3 en
position de fermeture du dormant 2, autrement dit de détecter un signal
représentatif de l'arrivée de l'ouvrant 3 en position de fermeture, lorsque le

courant induit dans [I'électroaimant 7 dépasse un seuil de détection
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prédéterminé Sd.

Ce seuil de détection Sd est choisi de maniére idoine en particulier
en fonction des caractéristiques de [I'électroaimant 7, de ['élément
ferromagnétique 5 et de l'aimant 6, et correspond sensiblement au courant
induit dans I'électroaimant 7 lorsque l'ouvrant 3 est déplacé d’'une position
voisine de la position de fermeture vers la position de fermeture.

En référence a la figure 5, on va maintenant décrire un exemple de
circuit de commande pour 'unité de commande 8 du systeme d’ouvrant 1 selon
l'invention.

Sur cette figure 5, l'unité de commande 8 se présente sous la forme
d’'une carte électronique de commande comprenant une pluralité de ports A, B,
C, D, E, F. Le port A appartient au module de détection 10 et constitue un port
de réception dont I'utilité sera décrite plus loin. Le port B appartient au module
de commande 9 et constitue un port de commande de détection dont l'utilité
sera décrite plus loin. Le port C appartient au module de commande 9, est relié
électriquement a I'électroaimant 7 et constitue un port de commande de
I'électroaimant 7 par l'intermédiaire duquel un courant de commande, allant
dans une direction dans le cas d'une commande douverture regue par le
module de commande 9 et dans la direction opposée dans le cas d'une
commande de verrouillage recue par le module de commande 9, est envoyé a
I'électroaimant 7 via une résistance R et un transistor de commutation. Le port
D appartient au module de commande 9 et est relié a une source d’alimentation
électrique ALIM. Le port E et le port F appartiennent au module de commande
9 et sont reliés électriquement au bouton de commande d’ouverture 12 et au
dispositif de détection d’évenement 13.

Comme toujours visible sur cette figure 5, le systeme d’ouvrant
selon linvention comprend par ailleurs un élément de commutation 11
connecté électriquement a I'électroaimant 7 et au module de détection 10, et
pouvant adopter un état ouvert, dans lequel I'électroaimant 7 est isolé,
autrement dit n’est pas relié électriquement, au module de détection 10, et un
état passant, dans lequel I'électroaimant 7 est relié électriquement au module
de détection 10. Comme vu précédemment, le module de détection 10 n’est

activé que lorsqu’aucune instruction de commande n’est regue par le module
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de commande 9. Aussi, I'élément de commutation 11 est prévu pour adopter
I'état passant tant qu’aucune instruction de commande n’est regcue par le
module de commande 9, et pour adopter I'état ouvert dés que le module de
commande recoit une instruction de commande.

Un tel élément de commutation peut prendre la forme d’'un simple
interrupteur commandé. Dans I'exemple de réalisation illustré sur la figure 5,
'élément de commutation se présente sous la forme un transistor NPN 11,
présentant une base, un collecteur et un émetteur. La base est reliée au port
de commande de détection B du module de commande 9, le collecteur est relié
a I'électroaimant 7 et I'émetteur est relié au port de détection A du module de
détection 10.

Le transistor 11 est ici utilisé en commutation. Lorsqu’une instruction
de commande est recue par le module de commande 9, le module de
commande 9 commande [I'électroaimant 7 par lintermédiaire du port de
commande C, et aucun courant n’est envoyé par module de commande 9 sur
le port de commande de détection B de sorte que le transistor adopte I'état
ouvert.

Lorsqu’aucune instruction de commande n’est regue par le module
de commande 9, un signal de commande de détection est envoyé sur le port
de commande de détection B du module de commande 9. Pour que le
transistor 11 adopte I'état passant, il faut que le signal de commande de
détection envoyé sur le port de commande de détection B et regu par la base
du transistor 11 dépasse un seuil de commande prédéterminé Sc,
correspondant a l'intensité limite de saturation du transistor 11.

Comme évoqué précédemment, dans le mode de réalisation illustré
sur la figure 5, I'émetteur du transistor est relié au port de détection A du
module de détection 10. Ainsi, lorsqu’aucune instruction de commande n’est
regue par le module de commande 9, et que le transistor 11 est placé a I'état
passant, un courant peut circuler entre le collecteur du transistor 11 relié a
I'électroaimant 7 et I'émetteur du transistor 11 relié au port de réception A du
module de détection. En particulier, dans ces conditions, un courant induit Ci
dans I'électroaimant 7, provoqué par la variation de champ magnétique entre

I'élément ferromagnétique 5 et I'aimant 6 lorsque l'ouvrant 3 est déplacé entre
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la position d'ouverture et la position de fermeture, est recu sur le port de
réception A du module de détection. Le module de détection 10 est congu pour
conclure a larrivée de l'ouvrant en position de fermeture du dormant,
autrement dit a détecter un signal représentatif de I'arrivée de l'ouvrant en
position de fermeture, lorsque ce courant induit dépasse un seuil de détection
prédéterminé Sd défini en tenant compte des caractéristiques physique de
I'électroaimant, de I'élément ferromagnétique et de I'aimant.

Lorsqu’une instruction de commande est recue par le module de
commande 9, aucun signal, ou a tout le moins aucun signal supérieur seuil de
commande prédéterminé Sc, n‘est envoyé sur le port de commande de
détection B, de sorte que le transistor 11 se trouve a I'état ouvert et le courant
ne peut pas circuler entre I'électroaimant 7 et le module de détection 10. Le
port de réception A est alors isolé de I'électroaimant 7 et celui-ci est commandé
par le module de commande pour réaliser une commande d’ouverture ou de
verrouillage.

On va maintenant décrire en référence a la figure 6 un exemple de
fonctionnement d’'un systeme d’ouvrant selon linvention, dans lequel un
procédé de détection de l'arrivée de l'ouvrant en position de fermeture d’'un
dormant peut étre réalisé.

Comme visible sur cette figure 6, le fonctionnement du systéme
d'ouvrant selon l'invention débute par une étape consistant a vérifier si une
instruction de commande est regue par le module de commande 9.

Si une telle instruction de commande est regue par le module de
commande 9, par exemple suite a I'actionnement du bouton de commande 12
par un occupant du véhicule ou a la détection d’un évenement par le dispositif
de détection d’évenement 13, on interdit la réception par le module de
détection 10 du signal représentatif de I'arrivée de l'ouvrant 3 en position de
fermeture, en envoyant aucun signal sur le port de commande de détection B,
de sorte que le transistor 11 se trouve a I'état ouvert et le courant ne peut pas
circuler entre I'électroaimant 7 et le module de détection 10.

L’électroaimant 7 est alors activé pour effectuer la fonction désirée
(ouverture ou verrouillage de l'ouvrant) au moyen d’'un courant envoyé par le

module de commande 9 sur le port de commande de I'électroaimant 7.
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Une étape de temporisation est alors effectuée, notamment pour
laisser le temps a un occupant du véhicule de déplacer manuellement I'ouvrant
3 dans le cas d'une instruction d’ouverture annulant la force de fermeture ou
pour maintenir pendant un certain temps une force de verrouillage renforgcant la
force de fermeture dans le cas d'une instruction de verrouillage émise suite a la
détection d’un choc subi par le véhicule.

L’électroaimant 7 est ensuite désactivé et le procédé retourne a
I'étape consistant a tester si une instruction de commande est regue par le
module de commande 9.

Si aucune instruction de commande n’est regue par le module de
commande 9, le module de détection 10 est activé et on autorise la réception
par le module de détection 10 du signal représentatif de I'arrivée de I'ouvrant 3
en position de fermeture, en envoyant un signal iB sur le port de commande de
détection B supérieur au seuil de commande prédéterminé Sc, de sorte que le
transistor 11 se trouve a l'état passant et le courant peut circuler entre
I'électroaimant 7 et le module de détection 10.

Le courant induit Ci dans I'électroaimant 7 par la variation de champ
magnétique provoquée par la variation de position entre [I'élément
ferromagnétique 5 et l'aimant 6 lorsque I'ouvrant est déplacé enter la position
d’ouverture et la position de fermeture est alors recu par le port de réception A
du module de détection 10.

Ce courant induit Ci est alors comparé avec un seuil de détection
prédéterminé Sd, et le module de détection 10 détecte l'arrivée de l'ouvrant 3
en position de fermeture lorsque le courant induit Ci regu sur le port de
réception A atteint ce seuil de détection Sd.

Le module de détection 10 génére alors une information indiquant
que l'ouvrant 3 est en position de fermeture du dormant 2, cette information
pouvant étre utilisée ultérieurement par exemple pour commander un dispositif
conditionné par la position de louvrant 3 par rapport au dormant 2 tel

qu’évoqué précédemment.



10

15

20

25

30

3025157

17
REVENDICATIONS

1. Systeme d’ouvrant (1) pour véhicule comprenant :

- un dormant (2) présentant une ouverture (O) ;

- un ouvrant (3) mobile par rapport au dormant (2) entre une position
de fermeture dans laquelle il obture l'ouverture (O) dudit dormant (2) et une
position d’ouverture dans laquelle il dégage I'ouverture (O) dudit dormant (2) ;

- un dispositif de blocage (4) comprenant :

* un élément ferromagnétique (5) prévu sur 'un du dormant (2)
et de I'ouvrant (3) ;

* un aimant permanent (6) prévu sur l'autre du dormant (2) et de
Fouvrant (3) et couplé magnétiquement a I'élément ferromagnétique (5) lorsque
Fouvrant (3) est en position de fermeture pour appliquer une force de
fermeture ;

* un électroaimant (7) couplé magnétiquement a l'un de
élément ferromagnétique (5) et de 'aimant permanent (6) ;

* une unité de commande (8) comprenant un module de
commande (9) couplé électriquement a I'électroaimant (7) et adapté pour
commander I'électroaimant suite a la réception d’une instruction de commande,

caractérisé en ce que

l'unité de commande (8) comprend en outre un module de
détection (10) qui, en I'absence d'instruction de commande regue par le module
de commande (9), est activé pour détecter, en provenance de
électroaimant (7), un signal représentatif de l'arrivée de l'ouvrant (3) en
position de fermeture et pour générer une information indiquant que
I'ouvrant (3) est en position de fermeture.

2. Systéme d’ouvrant (1) selon la revendication 1, dans lequel le
module de détection (10) est adapté pour recevoir un courant induit (Ci) dans
I'électroaimant (7) par la variation de champ magnétique provoquée par la
variation de position entre I'élément ferromagnétique (5) et I'aimant permanent
(6) lorsque l'ouvrant (3) est déplacé entre la position d’ouverture et la position
de fermeture,

et dans lequel le module de détection (10) détecte un signal
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représentatif de I'arrivée de I'ouvrant (3) en position de fermeture et génére une
information indiquant que 'ouvrant (3) est en position de fermeture lorsque ledit
courant induit (Ci) atteint un seuil de détection prédéterminé (Sd).

3. Systéme douvrant (1) selon [l'une quelconque des
revendications 1 et 2, comprenant en outre un élément de commutation (11)
connecté électriquement a I'électroaimant (7) et au module de détection (10) et
adapté pour adopter un état ouvert, dans lequel I'électroaimant (7) est isolé
électriquement du module de détection (10), suite a la réception d'une
instruction de commande par le module de commande (9), et pour adopter un
état passant, dans lequel I'électroaimant (7) est relié électriquement au module
de détection (10) en I'absence d’instruction de commande regue par le module
de commande (9).

4. Systeme d’ouvrant (1) selon la revendication 3, dans lequel le
module de commande (9) comprend un port de commande de détection (B)
adapté pour envoyer un signal de commande de détection et le module de
détection (10) comprend un port de réception (A) du courant induit (Ci),

dans lequel I'élément de commutation (11) est relié électriquement
au port de commande de détection (B) ;

dans lequel I'élément de commutation (11) est adapté pour adopter
I'état ouvert tant que le signal de commande de détection envoyé sur le port de
commande de détection (B) est inférieur a un seuil de commande
prédéterminé (Sc), et pour adopter I'état passant lorsque le signal de
commande de détection envoyé sur le port de commande de détection (B)
dépasse ledit seuil de commande prédéterminé (Sc),

et dans lequel le module de commande (9) envoie sur le port de
commande de détection (B) un signal de commande de détection dépassant le
seuil de commande prédéterminé (Sc) en I'absence d’instruction de commande
recue par le module de commande (9).

5. Systeme d'ouvrant (1) selon la revendication 4, dans lequel
'élément de commutation comprend un transistor NPN (11) présentant une
base, un collecteur et un émetteur, ladite base étant reliée au port de
commande (B), ledit collecteur étant relié a I'électroaimant (7) et ledit émetteur

étant relié au port de détection (A).
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6. Systéme douvrant (1) selon [l'une quelconque des
revendications 1 a5, dans lequel [Iélectroaimant (7) est couplé
magnétiquement a lI'aimant permanent (6) et dans lequel, suite a la réception
d’'une instruction douverture, le module de commande (9) alimente
électriquement [I'électroaimant (7) de sorte a démagnétiser I'aimant
permanent (6) de facon a annuler la force de fermeture appliquée sur
Fouvrant (3).

7. Systéme douvrant (1) selon [l'une quelconque des
revendications 1 a5, dans lequel, [Iélectroaimant (7) est couplé
magnétiquement a I'élément ferromagnétique (5) et dans lequel, suite a la
réception d’'une instruction d’ouverture, le module de commande (9) alimente
électriquement I'électroaimant (7) pour polariser I'élément ferromagnétique (5)
de facon a ce qu’une force d’ouverture, opposée et supérieure a la force de
fermeture, soit appliquée sur I'ouvrant (3).

8. Systéme douvrant (1) selon [l'une quelconque des
revendications 6 et 7, comprenant en outre un bouton de commande
d'ouverture (12) actionnable par un occupant du véhicule et relié
électriquement au module de commande (9) de facon a ce que linstruction
d’ouverture est envoyée audit module de commande (9) suite a I'actionnement
du bouton de commande d’ouverture (12) par un occupant du véhicule.

9. Systéme douvrant (1) selon [l'une quelconque des
revendications 1 a 8, dans lequel, suite a la réception d’'une instruction de
verrouillage, le module de commande (9) alimente électriquement
I'électroaimant (7) de fagon a renforcer la force de fermeture appliquée sur
I'ouvrant (3).

10. Systéme d’ouvrant (1) selon la revendication 9, comprenant en
outre un dispositif de détection d’événement (13) adapté pour détecter un
évenement et relié électriquement au module de commande (9) de fagon a ce
que linstruction de verrouillage est envoyée audit module de commande (9)
suite a la détection d’'un événement par le dispositif de détection d’événement
(13).

11. Systéme d’ouvrant (1) selon la revendication 10, dans lequel le

dispositif de détection d’événement (13) comprend un capteur de collision, un
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capteur de pluie, un capteur de luminosité et/ou un capteur de présence.

12. Procédé de détection de l'arrivée d’'un ouvrant en position de
fermeture d’'un dormant dans un systeme d’ouvrant (1) selon l'une quelconque
des revendications 1 a 11, comprenant les étapes successives suivantes :

- vérification de la réception d'une instruction de commande par le
module de commande (9) de l'unité de commande (8) ;

- en l'absence d’instruction de commande recue par le module de
commande (9), activation du module de détection (10) ;

- détection, en provenance de [Iélectroaimant (7), d'un signal
représentatif de I'arrivée de I'ouvrant (3) en position de fermeture ;

- génération d’'une information indiquant que l'ouvrant (3) est en
position de fermeture.

13. Procédé de détection selon la revendication 12, dans lequel
'étape de détection, en provenance de [Iélectroaimant (7), d'un signal
représentatif de I'arrivée de I'ouvrant (3) en position de fermeture comprend les
sous-étapes suivantes :

- réception dans le module de détection (10) d’'un courant induit (Ci)
dans I'électroaimant (7) par la variation de champ magnétique provoquée par la
variation de position entre I'élément ferromagnétique (5) et 'aimant (6) lorsque
I'ouvrant est déplacé entre la position d’ouverture et la position de fermeture ;

- comparaison du courant induit (Ci) avec un seuil de détection
prédéterminé (Sd) ;

- détection d’'un signal représentatif de I'arrivée de l'ouvrant (3) en
position de fermeture lorsque le courant induit (Ci) atteint le seuil de détection
prédéterminé (Sd) ;

- génération d’'une information indiquant que l'ouvrant (3) est en

position de fermeture.
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