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Spbsob pripravy supravodifa s kritickou

teplotou nad 30 K

(57) Riedenie spoliva v priprave zlia-
tiny vBeobecného vzorca I

/Re-D/ (x)M(1-x) /1/

kde Re znamend prvok zo skupiny vzdc-
nych zemin, alebo prvok 3a podskupiny
periodickej tabulky prvkov, D znamend
prvok 2a podskupiny periodickej tabul-
ky prvkov, M znaminé kov & x je hodno-
ta v rozmedzi 10-% az 5,10-1, s nasle-
dujicou oxiddciou v atmosfére obsahu-
jucej kyslik, s vyhodou v kyslikovej
atmosfére, pri teplote prednostnej
oxiddcie prvkov Re a D, s vyhodou pri
teplote do 800 K, po dobu vytvorenia
oxidovej vrstvy s koncentréciou prvkov
Re a D odpovedajucou supravodivej fé-
za, Kritickd teplota supravodidla sa
men{ od 30 K do 93 K v zdvislosti od
vzdcnej zeminy a spdsobu tepelného
spracovania. Tieto supravodile je moZ-
né pouiit v technickej praxi tam, kde
sa pofaduju supravodids s teplotou
prechodu pod 30 K.
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Vyndlez sa tyka spdsobu pripravy supravodid&sa s kritickou teplotou nad 30 X.

Co roku 1986 sa v technicke] praxi vyulivali zliatiny va&sinou na bdze niobu,
ktoré vykazovali supravodivost s maximdlnou teplotou prechodu do normélneho stavu Tc
23 K. Ani v laboratornych podmienkach neboli do roku 1986 pripravend materidly s kri-
tickou teplotou vyd3ou ne 23,6 K (kritickd teplota supravodivej zliatiny ijce).

Po roku 1986 sa vo svetove] odborne} literature objavili sprdvy o supravodivych
materidloch s kritickou teplotou nad 30 K. (napr. G. Bednarz, K.A. Miller, J. Phys.
B64 (1986) 189; J. Cava a kol., Phys, Rev, Lett. 58 (1987) 408; C. W. Chu a kol.,
Phys. Rev. Lett. 58 {(1987) 405)., Jedné se o tzv. supravodivé keramiky na bdze oxidov
vzdécnych zemi{n, béria a medi, SpOsod pripravy spod{iva v taveni oxidov vzdcnych zemin,
bdria a medi po ich predchodzom zlisovani{ a ndslednom tepelnom spracovanf{ Zihanim na
vzduchu alebo kyslikovej atmosfére. Hlavnymi nevyhodami tohto spdsobu je vysoky podiel
drahych surovin (a% 350 % ) a vysledny produkt sa zatial nedd v technickej praxi vyulit
aj ked vysokd kritickd teplota (nad teplotou varu kvapalného dusika)je z hl'adiska
technickej praxe velmi atraktivna,

Uvedené nedostatky riedi spdsob pripravy- supravodifa s kritickou teplotou nad
30 K podIla vyndlezu, ktordho podstata spoliva v tom, %e sa vytvor{ zliatina v3eobecné-

ho vzorca I

/Re-D/ x Ml-)( /1/

kde Re znamend prvok zo skupiny vzdcnych zemin, alebo prvok 3a podskupiny periodickej

tabulky prvkov, D znamend prvok 2a podskupiny periodigkej tabul'ky prvkov, M znamend
kov a x je hodnota v rozmedz{ 1074 az 5.107%, Zliatina sa nechd oxidovat’ v atmosfére

obsahujicej kysl{ik, vyhodne v kyslikovej atmosfére, pri teplote prednostnej oxiddcie
prvkov Re a D, s vyhodou pri teplote do 800 K po dobu vytvorenia oxidovej vrstvy s kon-
centréciou prvkov Re, D odpovedajicou supravodivej fédze.

Fritom atomdérny pomer medzi prvkom vzdcnej zeminy alebo prvkom 3a podskupiny a
prvkom 2a poskupiny periodickej tabulky sa vol{ v nepriamom pomere ich difdznych koe-
ficientov v kovovej matrici tak, aby pri tepelnom spracovani sa na povrchu vytvorila
strukstira zodpovednd za supravodivost. Vo vad3ine pripadov sa jednd o perovskitovi
dtruktiru, pritom podiel vzdcnej zeminy alebo prvku 3a podskupiny a prvku 2a podskupi;
ny v zliatine je v rozmedzf 0,01 % a% 50 % V zévislosti od poZadovenej hrubky supra-
vodivej vrstvy. Z hl'adiska nékladov a technickych parametrov je najvhodnej¥fi 5 #-ny
sumdrny podiel tychto dvoch prvkov,

Takto pripravend zliatina sa nechd oxidovat v atmosfére obsahujicej kysl{ik vyhod-
ne v spektrdlne &istom kysl{ku pri teplote prednostnej oxidécie prvku vzdecnej zeminy
alebo prvku 3a podskupiny a prvku 2a podskupiny periodickej tabulky po dobu vytvorenia
oxidovej vratvitky s koncentrédciou odpovedajicou supravodivej fdze.

Hlavné vyhody spdsobu pribravy podla vyndlezu ai:
- z0 zliatiny je moZné tvarovanim pripravit materidly vhodné pre technicld prax
~ pri vyrobe sa uSetr{ viac nei 45 % drahych materidlov pri nezmenenych technickych
parametroch supravodida.

Fredmet vynédlezu je demondtrovany na prikladoch prevedenia.
Priklad 1
Priprava supravodida Sm—Ca-CuO4

a) Priprava zliatiny:
navéika 3.% at., Sm Samérium 99,9 %
2 % at, Ca Vépnik 99,9 %
95 % at. Cu Med 99,99 %
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Zliatina sa vytvor{ tavenim v inertne]j atmosfére (spektrdlne ¥isty argdn) pri tla-
a 0,03 MPa n teoplote 1430 K po dobu 9 min. pomocou stredofrokvenindho ohrevu. Po-

tom nasleduje schladenie na izbowvi teplotu s rychlostou chladenia 1 K/s.
b) Friprava supravodivej vzorky:

zo zliatiny sa vyreZe napr. pomocou elektroiskrovej rezadlky kvdder rozmerov
C,4x1, 2x10 mmJ, ktory sa vyle3t{ (drsnost povrchu je men3ia ne% 0,8 USN 014450),
ozyje v ¥istom benzine & opldchne v etylalkohole. Nédsledne sa Zfha na vzduchu pri

teplote 600 X po dobu 30 min & nechd sa vychladnuit.
Namerand kritickd teplota je 39 K.
Pri{vlad 2

Priprava supravodila Sm-Ba-CuO4

a) rriprava zliatiny:

navéika 3 % Sm Samdrium 99,9 %
2 % Ba Bdrium 99,9 %
95 % Cu Med 99,9 %

Tal3{ postup ako v pripade la).
b) Friprava supravodivej vzorky:

zo0 zliatiny sa vyreXe hranol 0,4x1,2x10 mm3. Po vyleitend

(drsnost men%ia ne%-0,8 pod¥a CSN 014450) sa odist{ Zistym benzinom a omyje etyl-

alkoholom., Ndsledne sa %fha na vzduchu po dobu 30 min. a v kyslikovej atmosfére

po dobu 30 min. v oboch pripadoch pri teplote 600 K a nechd sa vychladnit. Namerand
4

kritickd teplota je 63 K.
Friklad 3
Priprava supravodila Y—Ba—CuO4
a) Friprava zliatiny:

navéika 3 % Y Ytrium 99,9 %
2 % Ba Bérium : 99,9 %
95 % Cu Med' 99,99 %

Palej sa postupuje ako v priklade la).

b) Priprava supravodivej vzorky:
Fostupuje sa ako v priklade 2b). Namerand kritickd teplota je 87 K.

Priklad 4
Priprava supravodila Gd-Ba—CuO7

a) Priprava zliatiny:

navdtka 5 % Gd Gadolinium + Ba Bdrium, pridom
molérny pomer Gd:Ba = 1:2
a %istota materidlov Gd,Ba je 99,9 %

Lal131 postup je ako v priklade la).

b) Friprava supravodivej vzorky:
Fostup ako v priklade lb), pridom Zihacia teplota Je 650 K a doba 2fhania 60 min.
Namerand kritickd teplota je 90 K. )
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Priklsad $
Priprava supravodida Eu*BaaCuO7

a) Priprava zliatiny:

navédika 5 % Eu Eurdpium + Ba Barium
pridom moldrny pomer Eu:Ba = 1:2
a ¢istota materidlov Eu, Ba Jje 99,9 %,
95 % Cu Med &istoty 99,99 %. -

Dals{ postup je ako v priklads la),
b) Priprava supravodive] vzorky:
Postup je rowvnaky ako v priklade 1lb). Namerand kritickd teplota je 93 K.
2liatiny Jje moiné pripravit v tvare hranola, vdlca, drdtu, kdblika a pod.

PREDMKMET VYNALEZU

1. Spdsob pripravy supravodifa s kritickou teplotou nad 30 K, vyznalujici sa tym,
e zliatina v3eobecného vzorca 1

/Re-D/y ¥ x /17

kde Ra znamend prvok zo skupiny vzdenych zemin, alebo prvok }a podskupiny pe-
riodickej tabulky prvkov,
D znamend prvok 2a podskupiny periodickej tabulky prvkov,

M znamend kov a
x je hodnota v rozmedzl 1074 az 5.10'1.
sa nechd oxidovat v atmosfére obsahujicej kyslik, pri teplote prednostnej oxiddcie

prvkov Re a D, a vyhodou pri teplote do 800 X, po dobu vytvorenia oxidovej vrstvy
s koncentréciou prvkov Re, D odpovedajicou supravodivej féze.

Spdsod pripravy podia bodu 1, vyznaduje sa tym, Ze kov M Je med.

n
.

). Spdsob pripravy podia bodu 1 a 2, vyznadujici sa tym, Ze atomérny pomer medzi prvkarmi
Re:D je v nepriamom pomere ich difuznych koeficientov v kove M vedidcom k tvorbé& supra-
vodive] zld&eniny, najma perovskitovej a hodnota x je do 0,05.

4, Spdsob pripravy podia 1 a% 3, vyznalujuci sa tym, 2e sa zliatina nechd oxidovat
v kyslikovej atmosfére.
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