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DISPOSITIVO AUTOMATIZADC PARA LA DETRCCION DE
CANCER CERVICOUTERING
)

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

la mecaénica y la electrénica
10

2

La presente invencién se relaciona con el campo técnico de

ya gque aporta un dispositive
automatizado para la deteccidn de cancer cervicouterino.

ou

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
cer

cuello de la matriz,
c

terino,

también

conocido como cancer de
es un tumor maligno que inicia en el
usllc de la matriz v es mias frecuente en mujeres mayores de

Las mujeres mas propensas
aguellas gue:

20

tenar este tipo de céncer son
Iniciaron sus relaciones saxuales antes de
Han tenido més de 3 compafieros sexuales.
~ Han tenido més de 3

- Fuman,

los 18 afios,
3 partos.

Tienen problemas de desnutricidn.

25 m

Tienen infeccidén por el virus del papiloma humano
cuello de la matriz.
El cancer

30

cervicouterinoe es

en el
el ¢
células gue se encuentran en el cusllo de
EL

crecimientoe anormal

de
ia

matriz.
cuello uterino normal tiene dos tipos

las
simple vista y duran asi varios afios.

inicio las lesionass son tan psguefias gue no se pueden ver a
células:

Al
las células escamosas

principales de
{c planas},

gue protegan el
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exteriocr del cuello uterinc, y las células glandulares gue

se encuentran principalmente dentro del cuello uterinoc, y

ty

producen =1 liquido y la mucosidad gue se ven comGnmente

durante la ovulacidn.

El céancer cervical es causado por cambios anormales en
cualguiera de estos tipos de células en el cuello uterinc,
y s el Unico cancer ginecoldgico que se puede prevenir con

examenes de deteccidn regulares y vacunacidn preventiva.

El desarrcllo del céancer cervical g¢generalmente es muy lento
y comienza como una afeccidn precancerosa llamada displasia.
Esta afeccidén se pusde detectar por medic de una citologia
vaginal y es 100% curable. Pueden pasar afios para due la
displasia se convierta en cdncer cervical. La mayoria de las
mujeres a guisnes se les diagnostica céncer cervical en la
actualidad no se han sometide a citolegias vaginales
regulares © nc han tenido un seguimiento por resultados

ancrmales en estas.

Cuando el cancer estd en una etapa avanzada se puede ver a
simple vista en la exploracidn ginecoldgica o causar otras
molestias, entre ellas, el sangrado anormal después ds la
relacidn sexual, entre los periodos menstruales o después de
la menopausia, aumento del flujo de sangrado via genital con

mal olor, dolor de cadera y pérdida de psso.

Cuando apenas inicia, el tratamiento puede ser con cirugila
quitando la matriz o con radioterapia v quimioterapia &n los

Cas0s méds avanzados.

Existen diversas pruebas y procedimientos que pueden usarse

para la deteccidn del céncer de cuello uterino:
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EXPLORACION GINBCOLOGICA BIMANUAL. Durante este examen,
el médico revisa el cuerpo de la mujer para detectar
cualguier cambio inusual en el cuello uterino, el utero,
la vagina, los ovarios y otros drgancs cercanoss. Para
comenzar, =1 médico determina si existen cambiocs en la
vulva fuera del cuerpo v luegn, usando un instrumento
ilamado espéculo para separar las paredes de la vagina,

médicoe revisa la parte interna del cuerpo de la

-t

&
mujer. Algunces de los érgancs cercancs no son visibles
durante este examen, por lo gue el médico
introduce 2 dedeos de 1 mano dentro de la vagina de la
paciente mientras, con la otra mano, presicna
suavemente la zona inferior del abdomen para palpar el
Gtero vy los ovarios. Generalmente, este examen toma
unos minutos y se realiza &n 1la sala de examenes del

consultorioc del médico.

PRUEBA DE HPV. Esta prueba se realiza en una muestra de

células extraidas del cuello uterino de la mujer, gue

s

s la misma muestra que se usa para la prueba de
Papanicolacu. Esta muestra se analiza para detectar las

3

epas de HPV gue se relaclionan mds frecuentemente con

9]

el cancer de cuellc uterino. La prueba de HPV pueds
realizarse individualmente o combinada con una prueba
de Papanicolaou. Esta prueba también puede realizarse
en una muestra de células de la vagina de una mujer gus

ella misma puede obtener,

PRUERR DE PARPANICOLAOU. La prueba de Papanicolaocu ha
sido la prueba més comGn para detectar los cambios
prematurcs en las células que pueden derivar en céncer
de cuello wuterino. Esta prueba también se llama

citoleogia vaginal. Para la prueba de Papanicolaou se
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debe obtener una muestra de células del cuello uterino.
Con frecuengia =se realiza al mismo tiempo gque una
exploracidn ginecoldgica bimanual. Una prueba de

Papanicolacu se puede combinar con una prueba de HPV,

~ INSPECCION VISUAL CON ACIDO ACETICO (IVAA). La IVAR es
una prueba de deteccidn gue se puede realizar con unas
pocas herramientas y a simple vista. Durante la IVAA,
se aplica una dilucidn de vinagre blance en el cusllo
uterino. Luego, el proveedor de atencidn médica busca
anormalidades en el cuslloc uterinoc, las cuales se
pondran de color blance al entrar en contacto con el
vinagre. Esta prueba de deteccidn es muy atil en lugares
donde 1 acceso a la atencién médica es limitado.
Se realizd una busqgueda del estade de la técnica para
dispositivos automatizado para la deteccidén de céncer

cervicouterino, donde se encontré que se han desarrcllade

diferentes equipos, como se menciona en el documesnto de
solicitud de patente numerc US2007278154 (Al), con fecha de
publicacidn del 06 de diciembre de 2007, gque tiens como
titulo “METODC DE PROCESAMIENTO CELULAR Y APARATO DE
PROCESAMIENTO  CRELULAR”, gque describe un  aparatc de
procesamiento celular para procesar células utilizande un
filtro de membrana que comprende: una saccidn de ajuste en
la que se fija un soporte que tiene un filtro de membrana:;
una primera seccidn de dispensacidn para dispensar un fluido
de suspensidn celular que contiene células al soporte
establecido en la seccidén de configuracién; una segunda
seccién de dispensacidn para dispensar un reactivoe al soporte
establecido en la seccidn de configuracidn: una seccidn de
suministro de liguido para suministrar un ligquido de

separacién para separar las células del filtro de membrana
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horte dispuesto en la seccidn de ajuste; y una

&
=
34
P
u
O
s

seccién de contrel para controlar la primera secclén de
dispensacién para dispensar el fluido de suspensidn celular

al soporte, la segunda seccidn de dispensacién para dispensar

W
®
o]

reactivo al portador al cual se ha dispensado el fluido

de suspensidén celular y la seccidn de suministro de liguido
para suministrar el liguido separador para separar las
células tratadas con el reactivo del filtro de membrana en
el soporte al gue se ha dispensadce el reactivo.

1B
£l documento anteriormente descrito estd dotado por una
técnica de tincidn, y procescos de filtrado para las células
a través de una membrana. Dicho dispositive tiene el objetive
de procesar las muestras v fijarlas para su examinacidn. Sin

13  embargo, no evidencia que el proceso sea realizado de manera
automatizada, ni gue cuente con una camara montada scbre un
microscopic la cual esté conectada a un eguipo de cémputo

para el

]

nalisis de las imdgenes capturadas; tampoco
evidencia que cuente con un mddulce de control que administre
20 diversos componentes electromecidnicos gue avudan a la
aplicacidn del reactivo de tincidn, logrando de dicha manera
automatizar el proceso de tincidn y ademds implementar un
sistema gue realice la captura y andlisis de imadgenes de la

muestra, con un mecanismo gue ayude en el proceso.

Otro documento gue se encontrd es la patente ntmerc JP6231885
{BZ), con fecha de publicacidn del 15 de noviembre de 2017,
gque tiene como titulo “INSTRUMENTC MEDICO PARA EXAMINAR EL
CERVIX”, gus menciona un instrumento médico para examinar el
30 cuello uterino gue comprende un sistema de examen Optice, un
procesador para controlar el instrumento médico v una memoria
que contiene instrucciones ejecutables por maguina. La

ejecucidén de las instrucciones hace gue el procesador:
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&

adguliere una imagen cervical utilizando el sistema de examen
dptico; calcula un cenjunto de ubicaciones de puntos de
interés utilizando un filtro digital; calecula un conjunto
filtrado de ubicaciones de puntos de interés utilizandoc el
5  conjunto de ubicaciones de puntos de interés v un filtro
morfalédgice; calcula un conjunto reducide de ubicaciones de
puntos de interés utilizando el conjunto filtrade de
ubicaciones de puntos de interés y un f£iltro basado en
vecindario; calcula un conjuntce clasificado de puntos de
10 interés: calcula un conjunto de ubicacicnes de puntuacidn
utilizando el conjunto clasificade de ubicaciones de puntos
de interés vy un segundoe filtro basado en vecindarioc; vy
calcula las regiones de las marcas de puntuacidn utilizando
las ubicacicnes de los puntos de puntuacidn.
15
Como se puede apreciar el documento JP8Z31885 (B2} tiene
como objetivo el andlisis de una imagen cervical gue se
ocbtisne por medio de un sistema de sxamen dptico, el cual
clasifica las imdgenes y las ubicaciones de los puntos
20 especificos de estas imdgenes. Sin embargo, no svidencia
contar una serie de mecanismos utilizados para realizar el
proceso de tincidn de la muestra, la cual es tomada de la
usvaria, sin ser invasivo durante el proceso, a diferencia
del dispositivo del documento en cuestidn, el cual tiene que
25 colocarse en el Area que se reguiere la examinacidn. 351 bien
es cierto que el INSTRUMENTO MEDICO PARA EXAMINAR EL CERVIX
utiliza imdgenes para realizar un prediagnéstico, no hace
usc de un microscopio conectado a una cémara, ni cuenta con
un fotomultiplicador, el cual se utiliza durante el proceso

30 de captura de imagen y procesamientc de esta.
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or Gltimo, se encontrd la publicacidén de 1la solicitud

e

internacional ndmero W02015195949% {A2), con fecha de
publicacién del 23 de diciembre del 2015, que tiene como
titulo “METODOS, COMPOSICICNES Y DISPOSITIVCS PARA EL
ANALISIS RAPIDO DE LOS MARCADORES BICLOGICO3”, gue
reivindica un dispesitivo gue comprende: una unidad de
entrada de muestra que recibe una muestra celular gue
comprende un acido nucleico; una unidad de andlisis de acido
nucleico que mide un nivel de expresidn de &cido nucleico,
en el gue medir =21 nivel de expresidén de &cido nucleic
comprende una amplificacidn isctérmica del Acido nuclelco;
y una unidad computacional gue interpreta el nivel de
expresidén de Aacido nucleico come una indicacidén de la
pressncia o ausencia de una condicidn gue afecta a la muestra
celular, en donde la unidad de entrada de muestra, la unidad
de andlisis de &cide nucleico vy la unidad computacional estén

integradas dentro del dispositivoe.

Como se puede apreciar el documento describe una unidad de
entrada por la cual se introduce una muestra celular de la
cual se tiene el objetivo de analizar el nivel del &dcido
nucleico, y &1 cual es interpretado por una unidad
computacional, perc no evidencia el anadlisis de nmuestras
mediante un proceso de tincidn, en cuyc procesc esté
involucrade una bomba de infusidn vy un mecanismo gue ayuda
a la aplicacidn del reactivo, tampoco describe gue una vez
procesada la muestra sea analizada por medio de un médulo de
captura des imagen, conformado por un microscopio con una

camara conectado a un egquipo de cdmputo.

En los documentos anteriormente descritos, no se evidencia
gue los eguipos proporcicnen un andlisis de muestrasz de

manera rapida y automatizada, ni que dichos eguipos sean
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portdtiles por lo cual puede ser utilizada en regiones gque
se encuentran a una gran distancia de la ciudad donde podrian
hacer este tipc de estudios, ademds de gue su poblacidn no
cuenta con los medics para movilizarse a un lugar donde se

pueda realizar ssta prueba.

OBJETC DE LA INVENCION

=1

s, por lo tanto, objeto de la presente invencidn,

roporciconar un dispositivo automatizado para la deteccidn

o]

ncer cervicoutering, gque resuelve los problemas

[

de ¢

anteriormente mencionados.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Los detalles caracteristicos de este novedoso dispositive
automatizade para la deteccidn de cancer cervicouterino se
muestran claramente en la siguiente descripeildn y en las
figuras gque se acompafian, asi como una ilustracidn de
aquella, v siguiendo los mismos signos de refersncia para
indicar las partes mostradas. Sin embargo, dichas figuras se
muestran a manera de ejemplo y no deben de ser consideradas

‘

como limitativas para la presente invenciédn.

La fi

$oie

Q
o
-
=

uy nestra una vista en perspectiva frontal del

dispositivoe automatizado para la deteccidn de

Q

dncer cervicouterino.

0

La figura 2 muestra una vista en perspectiva posterior
dispositive automatizado para la deteccidn de
cancer cervicouterinoc.

La figura 3 muestra una vista lateral izquierda del
dispositivo automatizado para la deteccidn de

cancer cervicouterinoc.
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figu 4 muestra una vista posterior del dispositive

-
Il
pY

¥’

automatizado para la deteccién de cancer
cervicouterino.
figura 5 muestra una vista en frontal del dispositivo
automatizado para la deteccidén de cancer
cevvicoutsrino.
figura 6 muestra una vista superior del dispositivo
automatizade para la deteccidén ds cancer
cervicouterino.
figura 7 muestra una vista latsral derecha en del
dispositivo automatizado para la deteccidn de
cancer cervicouterino.
figura B muestra una vista explosiva del dispositive
automatizado para la deteccidn de céancer
cervicouterinoe.
figura 9 muestra una vista a detalle de la bomba de
infusidn del dispositivo automatizado para la
deteccidn de céncer cervicouterino.
figura 10 muestra una vista a detalle del mecanismo de
visualizacidn del dispositivo automatizado para
1a deteccidn des céncer cervicouterino.
figura il muestra una vista a detalle del
fotomultiplicador del dispositivo automatizado
para la deteccidn de cédncer cervicouterino.
figura 12 muestra una vista a detalle del soporte de brazo
del dispositivo autcomatizado para la deteccidn
de céancer cervicocuterino,
figura 13 muestra una vista a detalle del tornillo sinfin
del dispositivo automatizado para la deteccidn
de céncer cervicouterino.
figura 14 muestra una vista a detalle de la base del

dispositive auntomatizado para la deteccidén de

~

cancer cervicouterino,
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La figura 1% muestra una vista a detalle de la estructura
cilindrica del dispositivo automatizado para la
deteccidn de cancer cervicouterino.

La figura 16 muestra una vista a detalle de la estructura
del dispositivo automatizado para la deteccidn

de cancer cervicouterino.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Con referencia a las figuras, el dispositivo automatizado
para la deteccidn de cancer cervicouterino estd conformada
por una base (1) con forma prismética, preferentemente
rectangular, la cual cuenta con una cavidad (2} en su
superficie configurada para alojar un sistema electrénico
{nc ilustrado} gue cuenta con un microcontrolador gue permite
controlar las partes electromecédnicas del dispositivo motivoe

de la presente invencidn.

Un soporte (3) se coloca de manera perpendicular en uno de

bt
O
6]
®
%
fus

remos de la base (1), dicho soporte sustenta una
estructura (4) prisméatica hueca gque cuenta con una ranura

{5} en su pared superiocr, dicha estructura (4} es

Y

preferentemente cubica. Como se aprecia en las figuras 14 y

16, tanto 21 soporte {3) como la estructura (4} cuentan con
n

pbarreno (6} por medic del cual pasa el eje de un primer

motor (7)) que se fija en sl soporte (3) de la base (1).
Con referencia a la figura 15, una estructura cilindrica (8}
conformada por dos ruedas (9) paralelas unidasz entre si por
medio de, al menos, cuatro portaocbijetos (10) colocados en la
circunferencia interna de cada rueda {(9); dicha estructura
cllindrica (8) se coloca dentro de la estructura {4} montada

sobre el eje del primer motor {7) por medio de un cube (22}
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v radios (23} gue se encuentran dentro de una de las ruedas

o 1

{9), esta configuracidn, permite que cuando el primer motor

(

ilustrado), la estructura cilindrica (8) gire dentro de la

) es activado por medio del sistema eléctrico (no

~J

5 estructura (4) sobre su propio eje, permitiendo alinear cada
unc de los portacbietos (10) con la ranura (5), por un tiempo
determinado por el sistema eléctrico. Una caracteristica
céncer cervicouterine es gue la estructura cilindrica (B) es

10 removible, para poder sacar las muestras e ingresar unas
nuevas con otra estructura cilindrica (8), asi como para dar
mantenimiento v ser cambiado en caso de ser necesaric de una

manera mas rapida v sencilla.

15  Un soporte de brazo ({11} se coloca en la base {1} en el
extreme opuesto donde se encuentra el soporte (3}, diche
soporte de brazo {11) estd configurado parva colocarse dentro
de la estructura (4}, al centro de la estructura cilindrica
{(8) v alineado a la ranura (5}); el extremo del soporte de

20 brazo {11) colocado dentro de la estructura {(4) cuenta con

-

un mecanismo de sujecién {12} gue sostiene un

o

iu.l

fotomultiplicadeor (13) el cual se puede contraer y retraer
para que de esta manera se pueda retirar la estructura
cilindrica (8) con las muestras; el fotomultiplicador (13)
25 se encarga de radiar las muestras cuando el portacbietos
(10} se coloca debaije de dicho fotomultiplicador, esto con
la finalidad de que la muestra pueda ser visible para un
mecanismo de visualizacién (15), el cual estd conformade por
un microsceplo (16} v una camara (17); dicho mecanismo de
30 wvisualizacidén pusde tener un elemento de iluminacién (no

ilustrade}, por eilemplo, una lampara.
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El dispositivo automatizado para la deteccidén de céncer
cervicoutering cuenta con una bomba de infusidén {14) scobre
la estructura {4), la cual esté conectada a una manguera (no
ilustrada) cque se extiende al interior de la estructura (4)
gquedando en un punto sobre el cual pasan los portaobjetos
{10}, para dosificar gotas de luminol scobre la muestra parsa
generar  una reaccidn  que con  la radiacidon del
fotomultiplicador (13) pueda avudar a mejorar la visibilidad

y andlisis de dicha muestra.

Al menos, dos chumaceras {(18) se colocan sobre la estructura
(4} cerca de la ranura {(5) de la pared superior de dicha

estructura, en las chumaceras se instala un tornillo sinfin

0

(19) el cual se conecta a un segundo motor (20) que e
preferentemente de pasos, y da movimiento al tornillo sinfin
(19) sobre el cual se monta el mecanismo de visualizaciédn
(15} de tal manera que la camara (17), el microscopio (16}
y el elemento de iluminacidn gueden suspendidos dentro de la
estructura {4) a través de la ranura (5); esta configuraciédn
permite que cuando el segundo moter (20) es activade, el
tornille sinfin (19) comienza a girar permitiendo que el
mecanismo de visualizacidn {(15%) se deasplace a lo largoe de
la ranura (5} permitiendo realizar un barrido de la muestra,
para captar las imdAgenss y reallzar el anélisis para la

z 3

deteccidn de céancer cervicouterino.

Un tercer motor {(21) se coloca sobre el mecanismo de

o &

jo3
TS

visuallizacidn (15) ndolie movimiento en el eje de las ™y
para gue dicho mecanismo pueda bajar o subir y el microszcopio
{16} vy la camara {(17) logrsn tomar la meijor imagen de cada
muestra para su andlisis; una vez obtenida la imagen de cada
muestra, la informacidn es enviada por medic de una interfaz

inalambrica (no ilustrada) a una computadora v/o un
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dispositivo inteligente, para determinar si las muestra
presentan céncer cervicouterino. El dispositivo inteligente

puede ser una computadora, teléfono o tableta.

$ Un serie de sensores {(nc ilustrados) mandan la informaciédn
al microcontrolador del sistema electrénico (no ilustrado
para mandar la instruccidén a los motores (7, 20 y 21
momento en el gue debe iniciar a trabajar cada uno o parar;
el microcontrolador también manda la instruccidén  al

10 mecanismo de visualizacidn {15} para gue inicie con la toma

de imégenes de cada una de las muestras.

-3

Una fuente de poder (ne i1lustrada) suministra energla a lo=

componentes del dispositive automatizado para la deteccidn

15 de cancer cervicouterino, para su funcionamiento.

lLa estructura (4) estd configurada para la proteccildn vy el
alslamiento de las muestras, y para proteger los componentes
que =se encuentran sobre la estructura {(4) se coleca una

20 cubierta (24) removible.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Biemplos

Los siguientes ejemplos ilustran una manera preferente, de
2% cbmo llevar a cabo la realizacidén de la presente invencidn,

por lo gque no deben ser considerados como limitativos de la

misma.

Biemplo 1. Funcionamiento del dispositive automatizade para
30 la deteccidn de clncer cervicouterino,

Unos recipiente con las muestras gque se gquieren analizar, se

colocan en los portacobietos (10) de la estructura cilindrica

{8), para posteriormente introducirla en la estructura (4)
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alineande el cubo {(22) de una de las ruedas (92} de la
egstructura cilindrica (8), para gue posteriormente unc de
los senscores detecte la posicidn de los portaobietos {10} y

si éste no estd debajo de la manguera {no ilustrada) de la

5 bomba de infusidén {(14), mande la sefial al microcontrolador
{(no ilustradeo) para que el primer motor (7) comlence =a
trabajar haciendo gue la estructura cilindrica (8) gire hasta
gue el portaobjetos {10} guede debajo de la manguera y gue
por medio de la bomba de infusidn (14) dosiiigque gotas de

10 luminol scobre la muestra para ¢generar una reaccidn en ella;
una vez gue la primer muestra fue dosificada con luminel, el
primer motor (7) wvuelve a accionarse para que la estructura
cilindrica (8) vuelva a girar hasta que &l portaocbijetos (10)
quede posicionadoe debajo del fotomultiplicador (13}, en ese

15  momentc el primer motor (7} deja de funcionar para que el
fotomultiplicador (13} pusda radiar las muestras dosificadas

con  lumincl, mientras esto sucede, el segundce portaobietos
(10} estd debajo de la manguera de la bomba de infusidn (14)
para recibir la dosificacién de gotas de luminol:

20 postericrmente el primer motor (7)) se acciona nuevamsente
para colocar el portacbijetos (10) se cologue debajo de la
ranura (5) donde se encuentra el mecanismo de visualizacidn
(15), una vez que el primer motor (7) se desactiva, el

zegundc motor (20} vy el tercer motor (21 comienzan a

25 funcionar, parsa que el wmicroscopioc {16} y la céamara {17)
comiencen a hacer un barrido a la altura ideal, para gue el
mecanismo de visualizacidn (1%) pueda obtener la imagen de
la muestra y #ésta sea enviada por medio de una interfaz
inaldmbrice {no 1ilustrada) a una computadora vy/o un

30  dispositivo inteligente, para determinar si las muestra
presentan cancer cervicouterino.

Este proceso continua hasta que todas las muestras de los

portaobietos (10) fuercn analizadas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo automatizado para la deteccidn de cancer
cervicouterino, caracterizade porgue comprende: una base

} la cual cuenta con una cavidad {2) en su superficie

[

5 ({
configurada para alojar un sistema electrénico que cuenta
con un microcontrolador gue permite controlar las partes
electromecanicas del dispositivo motivo de la presente
invencién; un soporte {(3) se coloca de manera perpendicular

10 en uno de los extremos de la base (1), diche soporte
sustenta una estructura {(4) prismatica hueca gue cuenta con
una ranura (5) en su pared superior; tanto el soporte (3)
como la estructura (4) cuentan con un barreno (%) por medio
del cual pasa el eje de un primer motor (7} gue se fija en

15 el soporte (3) de la base {1); una estructura cilindrica
(8} conformada por dos ruedas (9) paralelas unidas entre si
por medio de, al menos, cuatro portaobjstos (10} colocados
en la circunferencia interna de cada rueda (9}, dicha
estructura cilindrica (8) s& colcoca dentro de la estructura

20 {4) montada sobre el eie del primer motor (7) por medio de
un cubo (22) v radios {23} que ss sncuentran dentre de una
de las rusdas (9}, esta configuracidn, permite que cuando
el primer motor {7) es activadeo por medio del sistema
gléctrico, la estructura cilindrica (8) gire dentro de la

25 astructura {(4) sobre su propic eje; un soporte de brazo
{11) se ccloca en la base (1) en el extremo opuesto donde
se encuentra el soporte (3}, dicho soporte de brazo (11}

estéd configurade para colocarse dentro de la estructura

=N

{4y, al centro de la estructura cilindrica {8} y alineado
30 a la ranura (5}); el extremo del soporte de brazo (11}
colocado dentro de la estructura {(4) cuenta con un mecanismo
de sujecidén (12) que sostisne un fotomultiplicador (13)

encargado de radiar las muestras cuando el portaobjetos
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(10} se coloca debajo de dicho fotomultiplicador; una bomba
de infusién (14) se encuentra sobre la estructura (4), la
cual estd conectada & una manguera {(nco ilustrada) que =se
extiende al interior de la estructura (4) guedando en un
punto sobre el cual pasan los portacbjetos (10), para
dosificar gotas de luminol sobre la muestra; al menocs, dos
chumaceras (18) se colocan sobre la estructura (4) cerca de
la ranura {5) de la pared supericr de dicha estructura, en
las chumaceras se instala un tornillo sinfin (19) el cual
se conecta a un segundo motor (20} gque es preferentemente
de pasos, vy da movimiento al tornillo sinfin (19) sobre el
cual se monta un mecanismo de visualizacidén (15) conformado
por una camara (17} y un microscopic (16) gque estan

suspendidos dentro de la estructura (4) a través de la

‘...J
lig
[
e}
o
o3
(o}
O

ranura (5); esta configuracidn permite gue cuando e
motor (20) es activado, el tornillo sinfin (19) comienza a
girar permitiendc gue el mecanismo de visualizacion (15)
se desplace a lo largo de la ranura (5) permitiendo realizar
un barride de la muestra, para captar las imagenss y
realizar el andlisis para la deteccildédn de céncer
cervicouterino; un tercer motor {21) se colcca sobre el
mecanismo de visualizagcidn (15} dandole movimiento en el
eje de las “y” para gque diche mecanismo pueda bajar o subir
y el microscopio (16) y la cAmara (17) logren tomar la mejor
imagen de cada musstra para su andlisis; una interfaz
inalambrica (no ilustrada) envia la imagen cobtenida a un
disposgitive inteligente; un serie de sensores {(no
ilustrades) mandan la informacidén al microcontrolador del
sistema electrdnico para mandar la instruccidn a los motores
(7, 20 v 21} del momento en el gue debe iniclar a trabajax
o parar, asi como mandar la instruccidén al mecanismo de
visualizacidn (15) para que inicie con la toma de imdgenes

de cada wuna de las muestras; una fuente de poder (ne
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ilustrada) suministra energia a los componentes para su
funcionamiento; y, para proteger los componentes gue se
encuentran sobre la estructura (4) sze coloca una cubierta
{24} .
5
2. Bl dispositive de la reivindicacidén 1 caracterizade
porque, la base (1) es de forma prismatica.
3. El dispositivo de las reivindicacicnes 1 y 2,
10 caracterizado porgue la forma prismética es preferentemente
rectangular.
4. E1 dispositivo de la reivindicacién 1 caracterizade
porgue, la estructura {4} es praferentemente cibica.
15
5. El dispositivo de la reivindicacién 1 caracterizado
porque, la estructura cilindrica (8) es removible.
6. El dispositivo de la reivindicacidén 1 caracterizado
20 porque, el fotomultiplicador ({13) estd configurado para
contrasrse y retrasrse.
7. El dispositive de la reivindicacidén 1 caracterizado
porque, el segundo motor {20 &s preferentemente de pasos.
25
8. El1 dispositive de la reivindicacidén 1 <caracterizade
porgue, la cublerta (24) removible.
9. El1 dispositive de la relivindicacidn 1 caracterizado
30 porgue, el dispositivo inteligente puede
computadora, teléfono o tableta.

ser una
35
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