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Menetelmd ja laite paperirainan pintaliimauksen Yhtey.c.lessé sekd
menetelm311s ja/tai laitteella valmistettu paperi - Forfarande
och anordning i samband med ytlimming av pappersbana och papper
tillverkat med forfarandet och/eller anordningen

(57) Tiivistelmi

On-machine menetelmd paperirainan pintaliimauksen yhteydessi

ja molemmilta puoliltaan pintaliimatun ja t#ten kostuneen rai-
nan (W) johtamiseksi pintaliimausvaiheiden 13pi paperikoneen
jdlkikuivatusosaan (61,61',62',61a,62a,61b,,62b). Menetelmissi
pintaliimataan paperikoneen esikuivatusosalta tuleva raina (win)
molemmin puolin yhdessd tai useammassa liimauspuristinnipissi
(Nla;Nlb;Nl’NZ)' Tamdn jdlkeen raina (W) johdetaan joko suoraan
tai erityisen kosketuksettoman kidintd-, kannatus- (20) ja/tai
levityslaitteen vAlitykselld stabilaattorilaitteelle (40,41;40a,
41a,40b,41b,40',41"), jonka vaikutuksella rainaa kosketuksetto-
masti kannatetaan, ja sen kulku stabiloidaan, mink3 jdlkeen
raina johdetaan suoraan tai kosketuksettoman kiddntdlaitteen (20a)
ja/tai erityisen johto- tai levitystelan (42) kautta paperiko-
neen jilkikuivatusryhmiin. Kosketukseton stabilaattorilaite
(40,41) ja mahdolliset muut rainan (W) vientilaitteet on siten
gsovitettu, etteivit rainan (W) vapaat vedot muodostu vapaan lepa-
tuksen kannalta liian pitkiksi, sekd siten ettd raina (W) voi
levit¥ poikkisuunnassaaun. Lisidksi esitetil#n laite menetelmin

toteuttamiseksi sekd menetelmdlld valmistettu sanomalehtipaperi.




(57) Sammandrag

On-machine forfarande i samband med ytlimning av en pappets-—
bana och £8r ledande av den p3 sina bida sidor ytlimmade och
silunda fuktade banan (W) genom ytlimningsstegen till ett
eftertorkningsparti (61,61',62',6la,62a,61b,62b) i pappers-
maskinen. Vid fdrfarandet ytlimmas banan (win)' som kommer

frin ett fortorkningsparti i pappersmaskinen, pi bida sidorna

i ett eller flera limpressnyp (Nla;Nlb;Nl;NZ)' Hirefter leds
banan (W) antingen direkt eller genom fdrmedling av en sidrskild
icke-vidrérande bryt-, bir- (20) och/eller breddstrickanordning
till en stabiliseringsanordning (40;41;40a,41a,40b,41b,40",61"),
genom inverkan av vilken banan uppbdrs kontaktfritt och dess
lopp stabiliseras, varefter banan leds direkt eller via en
icke-vidrérande brytanordning (20a) och/eller en sirskild led-
eller breddstrickvals (42) till pappersmaskinens eftertorknings-
grupp. Den icke-vidrdrande stabiliseringsanordningen (40,41)
och eventuella andra Sverféringsanordningar f£8r banan (W)

ir anordnade pd sidant sitt, att banans (W) fria drag inte

blir alltfér langa med avseende pd fritt Eladder och pd sadant
sitt, att banaun (W) kan breda ut sig i sin tvérriktning.
Dessutom presenteras en anordning [ér genomfdrande av for-

farandet och ett med firfarandet tillverkat tidningspapper.
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Menetelmid ja laite paperirainan pintaliimauksen yhteydessd
sekd menetelmidllid ja/tai laitteella valmistettu paperi
Fsrfarande och anordning i samband med ytlimming av pappersbana

och papper tillverkat med fdrfarandet och/eller anordningen

Keksinndn kohteena on on-machine menetelmid paperirainan pintaliimauk-
sen yhteydessi molemmilta puoliltaan pintaliimatun ja tHten kostuneen
rainan johtamiseksi pintaliimausvaiheiden 14pi paperikoneen jdlki-

kuivatusosaan.

Lisiksi keksinndn kohteena on keksinndn mukaisen menetelmdn toteuttami-

seen tarkoitettu paperikoneen kuivatusosa, joka kdsittdd kuivatussylin-

tereistd muodostuvan esikuivatusryhmin, sen jdlkeen liimapuristimen,
tdmdn jdlkeen sijoitetun jHdlkikuivatusryhmin, joka kdsittdd useita

kuivatussylinterejd.

Keksinndn kohteena on myts keksinndn mukaisella menetelmdlli ja/tai

laitteella valmistettu paperi, etenkin sanomalehtipaperi.

Hienopaperituotannon suuri osa pintaliimataan tai pddllystetdin.
Pintaliimaus on paperin verraten yksinkertainen ja halpa laadunparan-
nusmenetelmid. Pintaliimaus tehdddn tavallisesti paperikoneeseen si-
joitetussa on-machine liimapuristimessa. Mekaanista massaa sisdltéd-
vien hienopaperilajien pintaliimaus on yleistymdssd varsinkin offset-
tarkoitukseen. Niiden lisiksi ennestddn tunnetusti pintaliimataan tai
esipddllystetdin liimapuristimessa kraftlaineria, kartonkeja ja eri-
laisia pohjapapereita. Edelld esitetyt tunnetut liimapuristimien so-

vellutusalueet voidaan jakaa neljddn ryhmddn:

1 Kirjoitus- ja painopapereiden pintaliimaus
2) Pohjapapereiden pintaliimaus ja esipddllystys
3) Paperin pigmentoiminen tai pddllystdminen

4) Erikoislajien valmistus

Ennestidin tunnetusti paperiraina ajetaan liimapuristimen telanipin ldpi.

Liima syStetdidn puristimessa paperiin muodostamalla nipin eteen lam-
mikko, jossa raina kostuu ja adsorboi liimaa itseensd. Liimapuristi-

men telojen vdlissi paperirainaan puristuu liimaa hydrodynaamisen
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paineen ansiosta. Samalla paperin ja telan vdliin muodostuu hydro-
dynaamisen paineen vuoksi liimakalvo, joka telan jitttkidassa hal-
keaa jHittden paperin pintaan liimakerroksen. Paperiin jddvd liima-
middrd riippuu liiman viskositeetista, konenopeudesta, telan halkai-
sijasta, telan pintaominaisuuksista, linjapaineesta sekd telan muo-

donmuutoksesta johtuvista tekijoistai.

Tunnetuista liimapuristimista vanhin on ns. vertikaalinen liima-
puristin, jossa telat ovat pddllekkidin ja paperi kulkee vaakasuoraan
telojen vidlissi. Tunnetussa horisontaalisessa puristimessa ovat telat
samalla vaakasuoralla tasolla ja paperi kulkee pystysuoraan telojen
vilistd. Kolmas tunnettu liimapuristin on ns. viistopuristin, jossa
telat ovat pddllekkdin n. 45° kulmassa. THtd pidetdin parhaana tun-

nettuna ratkaisuna rainan viennin kannalta suurilla ajonopeuksilla.

Liimapuristimen telojen halkaisijat ovat ajettavuuden kannalta térkei-
td. Tunnetuissa liimapuristimissa on nippitelojen osalta pdiddytty
suuruusluokkaa 800...1500 mm oleviin halkaisijoihin ajonopeudella
10...17 m/s. Telahalkaisijan suurentamisella nopeuden kasvaessa pyri-
tdin tunnetusti estimddn roiskumista lammikkokidassa, koska t&md hii-

ritsee paperiradan tasaista kostumista.

Liimapuristimen telojen piillysmateriaalina on kdytetty enimmikseen
kumia. Tunnetaan myds puristimia, joissa kova tela on metallia ja
pehmed kumia. Kiytetidn siis pehmeidmpiid ja kovempia puristusvydhykkei-
ti. Suuremmilla nopeuksilla kdytetidn isomman halkaisijan omaavia te-

loja kuin pienemmilli nopeuksilla.

Hyvin pintaliimatunkeuman saavuttaminen vaatii paitsi riittdvén vetty-

misajan, myds korkean puristuksen, 20...50 kN/m.

Liimapuristimiin liittyvin tekniikan tason osalta viitataan esimerkkini
FI-patenttiin n:o 28686 (luokka 55 f 15/20, julkaistu 15.3,1957,
Combined Locks Paper Co, USA). Tdstd FI-patentista on ennestidin tunnet-
tu sellainen paperinp#dillystyskone, joka kidsitt#d kovan keskustelan ja
sen yhteydessid kaksi nippid, joiden kautta pdidllystettdvid paperiraina
tuodaan. Liima tal muu p#illysteaine tuodaan ensin kaukalosta useiden

aplikaattoritelojen kautta mainitulle kovapintaiselle telalle, jolta
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se puristetaan rainaan ensimmiisessi nipissd. Rainan toinen puoli p#dl-
lystetddn tuomalla kaukalosta useiden aplikaattoritelojen vidlityksellid
pddllysteaine jdlkimmdiselle nippitelalle, josta se puristetaan rainan
toiseen pintaan kovan keskustelan yhteyteen muodostuvassa jdlkimmidisessid
nipissd. Tdmdn FI-patentin mukaisesti nippitelat muodostavat alemman
kovan keskustelan kanssa nippejid siten, ettd ndmi nipit ovat keskuste-
lan yhteydessd olennaisesti symmetrisesti keskustelan akselin kautta
kulkevaan pystytasoon ndhden ja n. 45%:en keskustelan keskuskulmassa

mainitun pystytason suhteen.

Mainitun FI-patentin mukaisesti pdidllysteaine tuodaan pienisiteisillid
aplikaattoriteloilla, kun taas esillid oleva keksintd kohdistuu sel-
latsiin liimapuristimiin, joissa liima tai muu piillysteaine tuodaan

suuttimilla paperiradan ja telan vdlilli sijaitsevaksi lammikoksi.

Keksint6on liittyvien liimapuristimien osalta viitataan FI-patenttihake-
mukseen n:o 803710 (jdtetty 28.11.1980, hakijat Valmet Oy ja Kymi
Kymmene Oy). Em. patenttihakemuksessa on esitetty liimapuristin, joka
kdsittdd kolme p#dllystystelaa, jotka muodostavat pareittain keskeniin
kaksi puristinnippi#d, joiden kautta kidsiteltdvd paperiraina on johdettu
kulkemaan siten, ettd rainan molemmat puolet tulevat mainituissa ni-

peissd kidsitellyiksi.

Em. hakemuksen mukaisessa liimapuristimessa on pidetty uutena siti,

ettd mainituista pdidllystysteloista korkeusasemaltaan keskimmidinen

tela on jadrjestetty liimapuristimen keskustelaksi, jonka yhteyteen
molemmat pddllystysnipit muodostuvat siten, ettd ensimmiinen pHil-
lystysnippi on sijoitettu sopivalle kulmaet#iisyydelle mainitun kes-
kustelan akselin kautta asetetun vaakatason yldpuolella, ettid toisen
pddllystysnipin muodostaa kolmas piddllystystela, joka on sijoitettu
sopivalle keskustelan kulmaetdisyydelle mainitusta vaakatasosta alas-
pdin, ja ettd ensimmiisti nippid edeltimiin on jirjestetty rainan juok-
suun ndhden keskustelan puolelle liimansydttdlaitteet, jotka sySttavit
ensimmdisen liimalammikon tai -kerroksen keskustelan ja rainan viliseen
kuiluun sekd ettd toista nippid on jidrjestetty edeltidmiin keskustelan ja
kolmannen pdidllystystelan muodostamaan kitaan toiset liimansydttdlait-
teet, jotka muodostavat toisen liimalammikon tai -kerroksen ensimmiiseen

liimalammikkoon tai -kerrokseen nihden rainan vastakkaiselle puolelle,
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mainittujen laitteiden ollessa jdrjestettyinid yhteistoimintaan siten,
ettd rainan kulkiessa pddsuunnastaan ylhdd1t3d alaspidin se on liimausta

suoritettaessa telapinnan tukemana.

Koska tdhdn keksintddn yhtend tdrkedni toimintoyksikkdnd kuuluva liima-
puristin on paperikoneen kuivatusosaan liitettdvd on-machine-laite, on
tdll4 laitteella samoin kuin sit3d seuraavilla johto- ja kuivauslaitteil-
la pystyttdvd ajamaan yhtd suurilla rainan nopeuksilla kuin paperiko-
nettakin., Kdytdnndssd ovatkin useissa tapauksissa liimapuristin ja

sitd vdlittdmidstil seuraavat laitteet muodostaneet paperikoneen nopeutta
rajoittavan pullonkaulan. Keksinndn pddtarkoituksena on tdmidn epid-

kohdan poistaminen.

Lisdksi liimapuristimien osalta viitataan US-patenttijulkaisuun

n:o 4 108 110.

Vaikka edelld onkin puhuttu liimapuristimista, on ymmdrrettdvd, ettd
tdssi yhteydessd kidsitettd "liima" on kdytetty laajassa merkityksessd
kdsittdmidin myds muutkin sindnsid tunnetut paperi- tai kartonkirainan
kdsittelyaineet, jotka soveltuvat kdytettdvidksi kyseessd olevan kal-

taisissa laitteissa.

Liimauspuristin on paperin valmistajalle tidrked apuvdline, joka on
mahdollistanut paperin laadun parantamisen ja uusien paperilajien
kehittidmisen sekid uusien raaka-aineyhdistelmien kdytén. Erdidnid vai-
keana ongelmana on kuitenkin ollut se, ettd paperin pintaliimausta

ei ole voitu kdyttdid suurilla nopeuksilla ja/tai ohuilla paverilaaduilla
ei varsinkaan hioke ja tdyteainepitoisilla ja/tai lyhytkuituisesta

massasta valmistetuilla paperilaaduilla.

Liimauspuristin sijoitetaan paperikoneen kuivausosaan sellaiseen koh-
taan, ettd paperirainan vesipitoisuus ennen liimauspuristinta on n.
4,..17 %. Liimauspuristin on sijoitettava kuivatusosaan siten, ettd
mahdollisimman laaja lajivalikoima voidaan ajaa maksimituotannolla

niin, ettei kuivatuskapasiteetti muodostu pullonkaulaksi ennen liimaus-
puristinta eiki sen jilkeen. Ongelmana kuitenkin usein on ollut se,
ettd paperin vesipitoisuus liimauspuristimen jdlkeen vaihtelee suuresti,
vdlilld n. 15...55 Z.
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Liimauspuristimen viimeisen nipin jdlkeen raina seuraa kovaa telaa,

ja on edullista, ettd se irrotetaan siitid mahdollisimman nopeasti.
Puristimen jidlkeen raina laajenee vesipitoisuuden suurentumisen joh-
dosta. Koska mainittu laajeneminen vaatii tietyn vdhimmiisajan, on
ennestidin tunnetusti etidisyys viimeisestd liimausnipistd seuraavalle
kuivatussylinterille jdrjestettdvd riitt#dvdn pitkdksi. Pitkd vapaa vdli
viimeisen liimausnipin ja sitd seuraavan kuivatussylinterin vdlilld

on hyvin ongelmallinen siksi, ettd t#ll# vapaalla vdlilld syntyy rai-
naan suuriamplitudista hallitsematonta lepatusta, mik# usein aiheuttaa
rainan katkeamisen, koska mainitulla vapaalla vidlilld rainan vesipi-
toisuus on varsin suuri, jopa n. 55 %. Timdn vuoksi liimauspuristinta
ei ole voitukaan kdyttd#i ohuilla ja/tai sellaisista raaka-aineista
valmistetuilla rainoilla, joista syntyvd raina ei ole pintaliimauksen
ja sen jdlkeisten rainan kisittelyvaiheiden kannalta riittdvdn lujaa.

Nimi ongelmat ovat korostuneet paperikoneiden nopeuksien kasvaessa.

Ennestdin tunnetusti mySs on kdytetty liimapuristinnipin ja sitd seu-
raavan jdlkikuivatusosan kuivatussylinterin vdlilld paperinlevitys-—

telaa rynkkyjen estidmiseksi.

Ennestidin tunnetusti paperin kuivaus liimauspuristimen jdlkeen on ta-
pahtunut normaalilla monisylinterikuivattimella, jonka liimauspuristi-

men jdlkeinen ensimmiinen kuivatussylinteri toimii ilman huopaa. Li-

siksi esim. kahden liimauspuristinta l#hinn# seuraavan sylinterin
pintalimpstilat on ollut pakko pit#d verraten alhaisina esim. n. 70...80°¢C,
koska korkeampi kuivatusldmpdtila rikkoo paperin pinnan, ja liima sekd

sen mukana kuidut tarttuvat sylinteriin, ja paperi pBly#id pintalii-
mauksesta huolimatta. Pigmentillid pdidllystettyd paperia valmistettaessa

on nditi epidkohtia ennestddn tunnetusti pyritty vdlttdmddn kuivatta-

malla pddllystettyi pintaa vdlittdmdsti liimauspuristimen jilkeen

ldmminilmalla.

Aiemmin mainitut kolmitelaiset ja kaksinippiset liimauspuristimet
sallivat verraten suurten nopeuksien kdytdn rainan kaksipuolisessa
pintaliimauksessa, joten ne soveltuvat hyvin kdytettdvdksi moderneil-
la, suuret ajonopeudet omaavilla paperikoneilla. T4116in on kuitenkin
rainan kdsittelyn pullonkaula, kuten edelld on ilmennyt, siirtynyt

pintaliimauksen jdlkeisiin k#sittelyvaiheisiin. Edelld esitettyjen
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epdkohtien lisdksi ndissi kdsittelyvaiheissa on haittana se, ettd
liimauspuristimen jidlkeisten ensimmdisten kuivaussylinterien yhtey-
dessd el voida kdytt3i huopaa, miki sellaisenaan aiheuttaa kuivatus-
tehon pienentymistd ja katkoalttiutta kuivatussylinteririvien vili-
sissd vapaissa vidleissd. Lisdksi aiemmin on ollut pakko kiytt#i aina-
kin ensimmdisend liimauspuristimen j#lkeisend kuivatussylinterini
kromipintaista tai vastaavaa varsin kallista erikoissylinterii liiman

tarttumisen estdmiseksi t#hdn sylinteriin.

Keksinto6én lihiten liittyvdn tekniikan tason osalta viitataan esimerk-
kind artikkeliin Tappi/kesdkuuta 1974 vol 57, n:o 6, Donald W. Lawton
"Airfoil Floater Drying after a Size Press" sivut 105-107. Erityisesti
viitataan ko. artikkelin fig. 4:#n, jossa on esitetty tyypillinen tun-
nettu leijukuivatin, joka on asennettu viiston yksinippisen liimapu-
ristimen jdlkeen. Esilld olevasta keksinndstimme poiketen ti#ssi viit-
teen jdrjestelyssd on liimauspuristinnipin jidlkeen ja ennen leiju-
kuivatinta k#dntdtela. Mainitussa artikkelissa on tiedostettu kyseisen
kddntdtelan haitat, mutta ei ole oivallettu keinoja, joilla se voitai-
siin eliminoida vaan sen kidytt3i kidytdnnsllisistd ajettavuussyistd on
pidetty vdlttdmittSmdnd. Mainittu k3idntdtela kuitenkin useimmiten pilaa
pintaliimatun kostean pinnan. Epidkohtana on mySs se, etti kiytettdessd
tunnettuja leijukuivattimia, joissa nimenomaan on pyritty suureen kui-
vatustehokkuuteen, on leijukuivattimen vastakkaiset suuttimet liian
ldhelld toisiaan, eikd niillid titen saada aikaan rainan stabiloinnin
kannalta riittdvan suuriamplitudista ja sopivan aallonpituuden omaa-
vaa hallittua aaltoilua. Vaarana on myds se, ettd tunnetuissa leiju-
kuivattimissa raina mainittujen pienten mittojen takia voi helposti
koskettaa suutinpintoja ja aiheuttaa ratakatkon. Erds epikohta on myds
se, ettd tunnetut leijukuivattimet eividt salli rainan tulokulman olen-
naisia vaihteluita ilman kosketuksen ja katkon vaaraa, eivitki ne le-
vitd rainaa poikkisuunnassa. Keksinndn tarkoituksena on niiden epid-

kohtien vdlttdminen.

Keksinntn tarkoituksena on aikaansaada sellainen liimauspuristimen

ja sen jdlkeisten rainan kdsittelylaitteiden yhdistelmi, jossa edellid
mainitut epdkohdat voidaan vdlttdd. Keksinndn piditarkoituksena onkin
saada aikaan sellainen liimauspuristimen ja jdlkikdsittelylaitteiden

yhdistelmd, jolla voidaan suurilla ajonopeuksilla kisitelld ohuitakin
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rainoja ilman niiden liian suurta katkeamisvaaraa ja lisdksi sellaisia
rainoja, jotka on valmistettu hioke- ja/tai tdyteainepitoisista pa-

pereista ja/tai lyhytkuituisista massoista.

Lisdksi keksinndn tarkoituksena on sellaisen menetelmin ja laitekombi-
naation aikaansaaminen, jossa rainaa voidaan pintaliimauksen jdlkei-
sessd kdsittelyvaiheessa ajaa pienemmilli kireydelld, joka sallii

rainan poikittaisen muodonmuutoksen riittivissi miirin.

Edelld esitettyihin ja myShemmin selvidviin pdimiiriin pidsemiseksi
keksinnon menetelmdlle on pidasiallisesti tunnusomaista se, ettd me-

netelmd kdsittdd kombinaationa seuraavat vaiheet:

pintaliimataan paperikoneen esikuivatusosalta tuleva raina molemmin

puolin yhdessi tai useammassa liimauspuristinnipissi,

johdetaan raina pintaliimausvaiheen tai -vaiheiden jédlkeen joko suoraan
tai erityisen kosketuksettoman k#intd-, kannatus- ja/tai levityslaitteen’
vdlitykselld stabilaattorilaitteelle, jonka vaikutuksella rainaa kos-

ketuksettomasti kannatetaan ja sen kulku stabiloidaan,

johdetaan raina edellisen vaiheen jilkeen suoraan tai kosketuksettoman
kddntdlaitteen ja/tai erityisen johto- tai levitystelan kautta paperi-

koneen jdlkikuivatusryhmiin, ja

jdrjestetddn mainittu kosketukseton stabilaattorilaite ja mahdolliset
muut rainan vientilaitteet siten, etteivit rainan vapaat vedot muo-
dostu lepatuksen kannalta liian pitkiksi seki siten etti raina voi

levitd poikkisuunnassaan.

Keksinndn mukaiselle laitteelle on puolestaan piiasiallisesti tunnus-
omaista se, ettd laitteeseen kuuluu liimauspuristimen jdlkeen ja ennen
jdlkikuivatusryhmdi sijoitettu rainan molemmin puolin vaikuttava, kaa-

suvirtausten kdyttddn perustuva stabilaattorilaite.

Keksinndn mukaiselle paperille on puolestaan piiasiallisesti tunnus-

omaista se, etti kyseinen paperi on sellainen sanomalehtipaperi tai
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vastaava, jonka painettavuusominaisuudet on saatu pddasiallisesti

aikaan rainan molemminpuolisella pintaliimauksella.

Keksinndn mukainen menetelmd ja laite tarjoaa kidytdnndssid tdrkeitd
etuja ja poistaa useita epdkohtia. NHistd eduista tdrkein on se, ettd
entistd ohuemmat ja heikommat rainat saadaan stabiloidusti ja lepat-
tamattomasti ja tdten ilman liian suurta katkoriskiid ajetuksi entistd
suuremmilla nopeuksilla ja pintaliimatuksi sekd pintaliimauksen jdl-
keen kisitellyksi siten, ettd raina voidaan johtaa normaalille moni-
sylinterikuivattimelle, jolla voidaan vdlittomdsti kdyttdd kudos-

vientii ja tdysitehoista kuivausta.

Erittdin tidrked keksinndn etu on se, ettd keksintd mahdollistaa tdysin
uusien paperilaatujen valmistuksen moderneilla nopeakdyntisilld pape-
rikoneilla, etenkin sanomalehtipaperikoneilla. Tdten keksinndn an-
siosta voidaan valmistaa pintaliimattua sanomalehtipaperia entistd
monipuolisemmista ja edullisemmista raaka-aineista ja lisdksi kaksi-
puolisen pintaliimauksen ansiosta saada aikaan sanomalehtipaperi,
jonka painatusominaisuudet ovat entistid paremmat. Lisdksi paperikoneen
ajettavuus paranee. Tillaisen paperin tarve on mitd ilmeisin esim.

lehtien ilmoitusmyynnin ja viripainatuksen kannalta.

Keksinnon mukaisilla sininsi tunnetuilla menetelmdvaiheilla saadaan
aikaan yhteisvaikutusta eli synergiaa, koska saavutetaan rainan
kosketukseton ja stabiloitu ohjaus sekd kannatus niin, ettd lepatus

ja rainan katkot estetiin sek# siten, ettd rainalla on aikaa ja matkaa
paisua ja levitid sivusuunnassa ja sitd nimenomaan aktiivisesti tar-
vittaessa levitetdin. Viimemainittu toimenpide on erityisen edullinen,
koska tdlld voidaan sininsid pienentdi pintaliimauksen ja jdlkikuiva-

tuksen vilistid rainan vedon pituutta.

Keksinndn mukaisesti kiytetdin edullisimmin sellaista stabilaattori-
laitetta, joka kosketuksettomasti ohjaa rainaa molemmin puolin siten,
etti stabilaattorin perdkkiisistd suuttimista puhallettavan ilman vai-
kutuksesta raina kulkee olennaisesti sinimuotoisesti sekd hallitusti
aaltoillen pituussuunnassaan. T#114 ohjatulla aaltoilulla estetddn
rainan vapaa ja epimiiriinen lepatus ja poistetaan mahdolliset rainan

pituussuuntaiset rynkyt tai estetdin niiden syntyminen. Kyseisessd
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stabilaattorilaitteessa voidaan kdyttdd limmitettyjd kaasuja siten,
ettid pintaliimatut rainan molemmat pinnat tulevat kuivatuiksi so-
pivaan kuivapitoisuuteen normaalia jdlkikuivatusta ajatellen. T&l-

laisen kuivatuksen kidyttd ei kuitenkaan ole vdlttdmdtontd.

Lisiksi keksinndn mukaisia laitteita kdyttden voidaan rainan kulku
jarjestdd optimaaliseksi pintaliimauksen ja jdlkikuivatuksen vdliselld
osuudella. Koska keksintd sallii my®s sen, ettd raina pintaliimauksen ja
jdlkikuivatuksen védliselld osuudella kulkee suuntaansa muuttaen, saa-
daan verraten lyhyelle konehallin pituudelle mahtumaan riittdvin pit-
ki rainan kosketukseton juoksu esim. sen sivusuunnassa levidmisen

kannalta.

Seuraavassa keksintdi selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinndn erdisiin so-
vellutusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksintd ei ole miten-—

kddn ahtaasti rajoitettu.

Kuvio 1 esittdi kaaviollisena sivukuvana sellaista keksinndn mukais-—

ta menetelmii toteuttavaa laitekombinaatiota, johon kuuluu kolmi-
telainen ja kaksinippinen liimauspuristin, sen jilkeen ilmakannatteinen
laite rainan kisintimiseksi ja levittimiseksi, minkd jdlkeen seuraa

kosketukseton stabilaattorilaite.

Kuvio 2 esittii sellaista keksinndn menetelmdd toteuttavaa laite~
kombinaatiota kuviota 1 vastaavalla tavalla, johon kuuluu kolmitelai-
nen ja kaksinippinen liimapuristin, minkd jdlkeen seuraa vidlittd-
misti kosketukseton stabilaattorilaite, joka toimii limmitettyjd

kuivauskaasuja kidyttiden.

Kuvio 3 esittid sellaista keksinndn mukaista menetelmdd toteuttavaa
laitekombinaatiota, johon kuuluu yksinippinen liimapuristin, sen
jdlkeen kosketukseton stabilaattorilaite, josta raina johdetaan kos-

ketuksettomaan levitys- ja/tai k#dntolaitteeseen.

Kuvio 4 esitt#i sellaista keksinndn menetelmdd toteuttavaa laitekombi-
naatiota, johon kuuluu yksinippinen liimapuristin, josta raina johde-
taan suorana vetona kosketuksettomaan rainan kdintd- ja levitys-—

laitteeseen, minkd jdlkeen seuraa kosketukseton stabilaattorilaite.



10

15

20

25

30

35

10

67586

Kuvio 5 esittdi kaaviollisena sivukuvana erdsti esimerkkii keksinndssi

sovellettavasta stabilaattorilaitteesta.

Kuvio 6 esittdi poikkileikkausta kuvion § mukaisen stabilaattorilait-

teen suuttimesta.
Kuvio 7 esitt#i stabilaattorilaitteen suutinta perspektiivikuvana.

Kuvio 8 esittdi tarkempaa toteutusesimerkkii keksinnSssi kdytettivisti

rainan kd4dnts- ja levityslaitteesta.

Kuvio 9 esittdid kuvion 8 mukaisen kddntdlaitteen kantopinnan suutti-

mia suuremmassa mittakaavassa.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty liimapuristin 100 kd#sitt#i runko-osan

(ei esitetty), jonka yhteyteen on sovitettu rainan ohjaustela 10 seki
varsinaiset liimapuristustelat 11,12,13 sekd sovitettu liimapuristimeen
100 kuuluvat muut laitteet. Kdsiteltdvidn, paperikoneelta tulevan rainan
W tuloa liimapuristimeen on esitetty viitteelli win' Molemmin puolin
pddllysteaineella kuten liimalla kdsitellyn rainan W lihtsi liimapuris-
timesta on esitetty viitteelli wl. Pddllystettdvin rainan W kulkua
liimapuristimen 14pi on esitetty katkoviivalla. Liimapuristimen te-
loista rainan W kulkusuunnassa on esimmdinen ohjaustela 10. Ensimmiinen
pdédllystysnippi N1 muodostuu pidillystystelojen 11 ja 12 yhteyteen.

Tela 12 on puristimen keskustela, joka on laakeroitu esim. kiinteisiin
laakerikannattimiin (ei esitetty). Keskustela 12 muodostaa toisen pdil-
lystysnipin N2 kolmannen ja alimmaisen pdédllystystelan 13 kanssa, Ku-
vioissa 1 ja 2 esitettyyn liimapuristimeen 100 muodostuu kaksi p#il-
lystysaineen lammikkoa L ja L2. Ensimmdisen lammikon L1 yhteydessi
olevat pdidllystysaineen systtslaitteet kdsittdvit rainan W koko levey-
den yli ulottuvan liimansySttSputken 17, jossa on useita rinnakkaisia
suutinputkia 17a tai vastaava yhtendinen rakosuutin. Ensimmiinen 1iima-
lammikko L1 muodostuu keskustelan 12 ja rainan W rajoittamaan kitaan
ennen ensimmdisti nippii Nl' Lammikosta L1 liima tai muu vastaava pddl-

lysteaine imeytyy rainan W toiselle puolelle, ja liima-aine puristetaan

nipissi Nl rainaan W.
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Liimapuristimeen 100 kuuluu kolmannen pdillystetelan 13 tuntumaan so-
vitettu toinen liimansydttdputki 18, jonka yhteydessd on sarja liiman-
sybttosuuttimia 18a tai vastaava suutinrako. Suuttimet 18a sydttdvit
liimasuihkut toiseen liimalammikkoon L2. Titen muodostuu toinen liima-
lammikko L, ennen nippiid N2 ja tdstd lammikosta L, kisitellddn ja kyl-
listetiin rainan W toinen puoli. Nipin N, jadlkeen raina W seuraa esim.
telaa 12 sektorissa Ggs minkd jilkeen raina W johdetaan seuraaviin,

mydhemmin selostettaviin keksinndn mukaisiin kostean rainan kdsitte-

lyvaiheisiin.

Kuvion 1 mukaisesti raina W sivuaa ensimmdistd piillystystelaa 11 sopi-
vassa kulmassa o, ennen nippid N joka jdrjestely on sikdlikin t&rked,
etti sen ansiosta raina W on tuettu telan 11 pintaa vasten lammikon Ll
alueella. Kulman @, suuruus on sopivimmin n. 45°.

Liimapuristimen 100 telageometria on sellainen, etti korkeussuunnassa
keskimmiinen tela 12 on keskustela ja ddritelat 11 ja 13 ovat siten
sijoitettuja, ettd ensimmdinen nippi Nl ja toinen nippi N, muodostuvat
olennaisesti symmetrisesti telan 12 keskiakselin kautta asetetun
vaakatason suhteen. Keskustelalla 12 nippien N1 ja N, vidlinen kulma

a, on sopivimmin n. 90°.

Kokemusperiisesti tiedetddn, ettd liimapuristinnipissd on edullista
olla kova ja pehmed tela vastakkain, koska kahden kovan telan vdli-
sessi nipissd pyrkii syntymdédn paperiin reikii. Erddssd keksinndn edul-
lisessa sovellutusmuodossa kovin tela on keskustela 12, esim. "mickro-
rock"-pddllysteinen tela, jonka kovuus on alueella 0...1 P&J kovuus-—
astetta. Timin telan 12 kanssa ensimmdisen puristusnipin N1 muodostaa
pehmedmpi "mickromate"-pidllysteinen tela, jonka pinnan kovuus on esim.
alueella 20...30 P&J astetta. Toisen puristusnipin N2 keskustelan 12

kanssa muodostaa telaa 11 pinnaltaan vastaava toinen diritela 13.

Edelli esitetyssd telajdrjestelyssd toteutuu se 1ihtdkohtavaatimus, ettd
kova ja pehmed tela muodostavat nipit N1 ja N2 siten, etti keskustela 12
on kovin ja sit# vastaan puristetaan kahta pehmedmpdd telaa 11 ja 13.
Sama paimddrd voidaan toteuttaa siten, ettd keskustela 12 on pehmed-

pintainen ja sitd vastaan toimii kaksi kovempaa telaa.
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Liimapuristimeen tulevan paperirainan W kosteus on 3...8 7. THtd pie-
nemmdlld kosteudella paperi on hauras ja sen imukyky on huono. Titi
suuremmalla kosteudella kosteus on epitasainen ja paperin imukyky on
liian suuri. Viivakuormitus nipeissi N1 ja N2 on 10...50 kN/m, edul-
lisimmin n. 30...40 kN/m. Ainakin kahden teloista 11,12,13 taipuma-
kompensointi on tarpeen etenkin liimapuristimissa, joilla ajetaan eri
tyyppisid papereita. Taipumakompensointi on tarpeellisempi leveissi
koneissa kuin kapeissa koneissa. Telojen 11,12,13 halkaisijat 2R1,2R2
ja ZR3 valitaan keskenddn saman suuruisiksi esim. huollon helpotta-
miseksi tai tela 11 on muita teloja pienempi, kuten kuvioissa 1 ja 2
on esitetty. Kummassakin nipissi N1 ja N2 tulee toisen telan olla
sikdlikin pehmed, ett#d puristusalue nipeissi N1 ja N2 olisi riittdvin
leved. Jokaisella kolmella telalla 11,12 ja 13 on oma sHidettivi kiyt-

td 14,15 ja 16. Telojen kehdnopeudet ovat ratanopeuden suuruisia.

Kuvion 1 mukaisesti nipeissi N1 ja N2 tapahtuneen rainan W molemmin-
puolisen pintaliimauksen j#lkeen raina seuraa liimauspuristimen kes-
kustelaa 12 pienessi kulmassa aq. Témén jdlkeen raina viediin suorana
vetona wl kddntslaitteelle 20, jonka alueella raina muuttaa suuntaansa
kulmassa B yl&spdin kdidntyen. KidntSlaitteen 20 alueella raina W2 on
kddntdlaitteen 20 mythemmin selostettavan suutinpinnan ja rainan vi-
liin puhallettavan ilman kosketuksettomasti kannattama mainitun ilman
ollessa johdettu mainittuun viliin kannatuspinnalle avautuvien rai-
nan Wz kulkusuuntaan nihden pituussuunnaltaan poikittaisten suutin-

rakojen kautta.

Kdédntdlaitteen 20 alueella raina voi myds levitd ja erdille edulli-
selle myShemmin tarkemmin selostettavalle kddntolaitteelle 20 onkin
ominaista se, etti kannatuspinnan alueella vaikuttavat ilmasuihkut

nimenomaan aktiivisesti levittivit rainaa ja tdten estdvit rynkkyjen

muodostumista ja varmistavat rainan kosketuksetonta vientii.

KddntSlaitteen 20 jdlkeen raina W, viedddn olennaisesti suorana veto-
na W3 stabilaattorilaitteelle, joka muodostuu kahdesta vastakkaisesta
suuttimin 50 varustetusta osasta 40 ja 41. Stabilaattorilaitteen 40,41

alueella raina WA on kosketuksettomasti kannatettu ja stabiloidusti
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ohjattu suuttimista 50 purkautuvilla ilmasuihkuilla siten, ettd rai-
nan wout voidaan jopa suoraan johtaa normaalille kuivatussylinterille
61, jossa lisidksi voidaan kiyttdi kuivatushuopaa joko yksihuopa- tai
kaksihuopavientinid. Titen raina Wl—W2 on koko juoksullaan viimeisestd
liimausnipistd N2 ja liimauspuristimen telalta 12 ensimmdiselle kui-
vaussylinterille 61 stabiloidun kosketuksettoman kannatuksen alainen
siten, etti raina voi vapaasti levitd sivusuunnassa tai sitd jopa
aktiivisesti levitet#in sekid siten, etti rainan mainitulle juoksulle

W ei ole liian pitkid vapaita vileji, joissa syntyisi liian suuri-

-W
1 “out
amplitudista vapaata, epamdirdistd ja hallisematonta lepatusta.

Kuviossa 2 esitetty liimauspuristin 100' on olennaisesti samanlainen
kuin kuviossa 1 esitetty. Liimauspuristimen 100' viimeisen nipin N,
jdlkeen raina Wl seuraa keskustelaa 12 kulmassa a3', jonka jdlkeen
raina johdetaan olennaisesti vaakasuorana vientin#d suoraan stabilaat-
torilaitteelle 40',41', jonka alueella rainaa kannatetaan kosketukset-
tomasti ja lisdksi leijukuivattimen 40',41' suuttimet puhaltavat 14dm~
mitettyd ilmaa (viite H) siten, ettd stabilaattorilaitteen alueella
raina WA' kuivaa ja saa riittivin suuren kuiva-ainepitoisuuden. Voidaan

mySs kidyttdi sdteilykuivatusta. Raina WOu johdetaan johtotelan tai

levitystelan 42 kautta monisylinterikuivattimelle, jossa kiytetddn
yksihuopavientii. Huopa 43 on johdettu sylinterien 61' ja 62' yli
johtotelan 44 ohjaamana sininsd tunnetulla tavalla. Kuivatussylinte-
reind 61' ja 62' voidaan kdyttdd normaaleja kuivatusldmpdtiloja sekd

huopaa 43, mistd on seurauksena edelld mainitut edut.

Kuvio 3 esittd#i sellaista keksinndn variaatiota, jossa on kdytetty yh-

delld nipilld N, varustettua telaparin lla ja 12a muodostamaa viistoa

la
liimauspuristinta 100a. T#llainen viisto liimauspuristin 100a on si-
ninsi tunnettu ja siti on kdytetty varsin yleisesti nopeakdyntisissd
koneissa helpon paperinkulun takia. Liimauspuristimen 100a yldtela lla
on kovapintainen tela, joten raina Wl seuraa kulmassa a, ylitelaa 1la,
minkid jilkeen rainan vaakasuoralla juoksulla on stabilaattorilaite
40a,4la, jonka suuttimista 50 puhallettavan ilman avulla raina W4 on
kosketuksettomasti ja stabiloidusti kannatettu. Stabilaattorilaitteen

40a,4la jilkeen seuraa kdintdlaite 20a. Raina wou johdetaan tavanomai-

t
selle monisylinterikuivattimelle, jonka sylintereist# kuviossa 3 nidkyvit

ensimmiiset sylinterit 6la ja 62a.
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Kuviossa 4 esitetty pintaliimatun rainan vienti on olennaisesti saman-
lainen kuin kuviossa 1 esitetty, paitsi ettid kiytetddn kuviossa 3
esitetyn kaltaista yksinippistd viistoa liimauspuristinta 100b, jonka
ainoa nippi N1b muodostuu kovan telan 11b ja kumipddllysteisen ala-
telan 12b vilille. Pintaliimausnipin Nlb jdlkeen raina vieddidn kdin-
tolaitteelle 20b, minkd jdlkeen seuraa stabilaattorilaite 40b,4lb,
josta raina wou johdetaan sindnsi tunnetulle monisylinterikuivatti-

melle 61b,62b.

t

Kuviossa 5 on esitetty stabilaattorilaitteen 40,41 tarkempi rakenne seki
rainan W4 kulku sen ldpi. Stabilaattorilaite muodostuu kahdesta vas-
takkaisesta kotelosta 46 ja 47, joihin puhallusilma tuodaan putkilla

45. Kotelot 46 ja 47 ulottuvat rainan Wa yli sen poikkisuunnassa.
Koteloiden 46 ja 47 vastakkaisilla sein#milld 48 on rainan koko le-
veydelle ulottuvia poikittaisia suuttimia 50 siten, ettd vastakkai-
silla seindmilld 48 olevat suuttimet ovat vaihesiirrossa sillid tavalla,
ettd suuttimet ovat toisella puolella olevien suuttimien keskivdlilli.
Tdten raina W, kulkee stabiloidusti ja olennaisesti sinimuotoisesti

4
aaltoillen suuttimista 50 purkautuvien ilmavirtojen kannattamana.

Keksinndn kannalta on olennaisen tdrkedtd se, ettd stabilaattorilait-
teessa 40,41 raina kulkee aaltoillen. Rainan w& aaltoilun aallonpituus A,
joka on yht#d suuri kuin kahden vierekk#isen rainan samalla puolella
olevat suuttimen 50 keskitasojen vdlinen etHdisyys, on keksinn®ssd edul-
lisesti alueella 200...800 mm, sopivimmin alueella n. 400...500 mm.
Vastakkaisten suuttimien 50 aaltoilevaa rainaa kohti olevien pintojen
keskindinen etdisyys A on keksinndssd edullisesti alueella 15...50 mm,
sopivimmin 20...30 mm. Mainittu A:n suuruus on olennaisesti suurempi
kuin sindnsid tunnetuissa leijukuivattimissa kdytetty vastaava mitta.
T4114 saadaan aikaan keksinndssd tavoitellun stabilointivaikutuksen
kannalta riittdvian suuri aaltoilun amplitudi sekid se, ettd ei ole ole-
massa liian suurta riskiid sille, ettid raina W4 koskettaisi suuttimen 50
pintoja. Leijukuivattimissa, joita kdytetddn esim. pd#llystetyn paperin
valmistuksessa, vastaava A:n suuruus on korkeintaan n. 10 mm, mutta
tdl18in pyrkimyksend onkin ennenmuuta tehokkaan kuivatuksen aikaansaa-
minen, eikid niink##n keksinndssd tavoitellun stabiloinnin aikaansaami-
nen. Rainan W4 ohjattu ja hallittu aaltoilu poistaa tai estdd rainan

pituussuuntaiset rynkyt. Lis#ksi hallittu aaltoilu tehokkaasti eliminoi
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vapaan ja haitallisen lepatuksen. Stabilaattorin 40,41 suuttimista 50
purkautuvat kaasusuihkut levittdvit myds rainaa poikkisuunnassaan ja
titen oikaisevat pituussuuntaisia rynkkyjd ja aikaansaavat sen, ettd
rainan kostutuksesta johtuva poikittainen laajeneminen ei vie liian

pitkdid aikaa.

Keksinndn mukaiselle myShemmin tarkemmin selostettavalle suuttimien 50
rakenteelle on ominaista se, ettd kyseiset suuttimet 50 sallivat en-
tisti suuremman vastakkaisten suuttimien 50 keskindisen vdlin A ja
entistd suuremmat rainan W3 tulokulman vaihtelut. Tamidn tulokulman
vaihtelut johtuvat mm. siit#, etti keksinndn mukaisesti rainaa W voi-
daan johtaa verraten pienelld kireydelld ja tdten rainan W, irtoamis-
kohta kolmitelaisen liimauspuristimen keskustelalta 12 tai viiston
liimauspuristimen ylitelalta 1la;1llb vaihtelee. Samanlainen edullinen
ominaisuus on myds myShemmin selostettavalla keksinndn mukaisella

kdidntolaitteella 20;20a;20b.

Kuvioon 1 on ennen kiintdlaitetta 20 merkitty laite 20". Laitteella 20"
on tarkoituksena juuri se, ettd sen suuttimilla varustettu kantopinta
sallii rainan Wy tulosuunnan, siis kulman agq edelld mainitut vaihtelut.
Laitetta 20" vastaavia nielumaisia laitteita voidaan kdyttdi my0s

stabilaattorilaitteen 40,41 tuloreunalla.

Seuraavassa selostetaan kuvioihin 5,6 ja 7 viitaten stabilaattorilait-

teen 40,41 suuttimien 50 erds edullinen rakenne-esimerkki.

Kuvioiden 5,6 ja 7 mukainen suutin 50 k#sittdi suutinlaatikon, jonka
sisdtilasta aukkojen 51 kautta puhallettava kaasu johdetaan suuttimen
sivutiloihin 52 ja 53, jotka rajoittuvat suuttimen sisdseindmien 54,55
ja ulkoseinidmien 60 ja 61 vidliin. Sisiseinimidt 54 ja 55 kaartuvat
yliosastaan toisiaan kohti esim. olennaisesti ympyr#dn kaaren (sdde Rl)
muotoisesti ja tdmin jdlkeen esim. olennaisesti ympyrdn kaaren (R2)
muotoisesti. Titen muodostuu kantopinta 56, jonka yli kostea raina WA

kulkee pienimmilli etdisyydelld A,. Suuttimen ulkoseindmien 60,61 toi-

1
siaan kohti suuntautuvat tasomaiset osat 62,63 rajoittavat yhdessid
sisiseinimin 54 ja 55 kaarevien osien (sidde Rl) kanssa suutinraot

57 ja 58, jotka sijaitsevat sopivimmin seindmien 54 ja 55 kaarevilla



10

15

20

25

30

35

16 67586

osilla kulman o alueella. Kulma a  on suutinraoista 57 ja 58 purkau-
tuvien kaasusuihkujen ldht&suunnan 8, ja rainan W4 tason vidlinen kulma
seki samalla kaasusulhkujen ohjauspinnan kaareutumiskulma suutinrako-
jen 57,58 suulta alkaen tasolle L-L saakka. Kuviteltu taso L-L samal-
la rajoittaa alapuolellensa syvennyksen 59, joka toimii rauhoitustilana,
jossa vastakkaisiin suuntiin virtaavat kaasusuihkut v, kohtaavat toi-
sensa muodostaen huomattavalle matkalle rainan W kulkusuunnassa ulot-
tuvan rainaa WA kannattavan ilmatyynyn. Syvennyksen 59 kohdalla kanto-

pinnan 56 kaarevuusside R, on sopivimmin olennaisesti suurempi kuin

2
ohjauspintojen kaarevuusside R

1
Mainittu kulmacio on edullisesti valittu niin, ettd virtausten ir-
taantumista kaarevalta pinnalta 56 ei tapahdu ennenkuin suihkut vy

ovat kdintyneet tdysin rainan W4 suuntaisiksi. Syvennyksen 59 alueel~
la toisiaan kohti virtaavat suihkut vy kohtaavat toisensa ja kanto-
pinnan 56 ylipuolelle muodostuu verraten laaja rainaa W4 kannattava
ilmatyyny. Jos suuttimia 50 kiytetdidn kuivatukseen, on merkityksellistd
se, etti ldmmbnsiirtokerroin pysyy syvennyksen 59 kohdalla syntyvin
pydrteen ansiosta hyvidnid mySs suutinrakojen 57 ja 58 vidliselld alueella.
Edelld mainittu ohjauspintaan liittyvi kulmacxo on enintdin 70° ja

sopivimmin n. 40°...60°.

Kuvioon 6 on merkitty suuttimen keskipystytaso A-A, joka kulkee kanto-
pinnan 56 syvennyksen 59 pohjan kohdalla. Kuvioissa 6 ja 7 esitetyn
ylipainesuuttimen rakenne on symmetrinen keskitasonsa A-A suhteen.
Tietenkin suuttimet 50 voidaan toteuttaa myds epdsymmetrisilld rat-
kaisuilla.

Seuraavassa selostetaan kuvioihin 8 ja 9 viitaten keksinndn tie-
tyissid sovellutusmuodoissa kiytetyn kddntd- ja levityslaitteen 20

eris edullinen rakenne-esimerkki.

Kuvioissa 8 ja 9 esitetty rainan WZ kosketukseton kddntd- ja levitys-
laite 20 muodostuu rungon p#illd olevasta kaarevasta pinnasta 32,

jonka yli raina W, kulkee. Kuvioiden 8 ja 9 mukaisesti laite 20 muo-

1
dostuu sisitilasta 20', jota rajoittavat tasomaiset seinidmdt 24 kuten

pdityseindmit. Kanavan 25 kautta ilma tai muu kdsittely- tai kanna-
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tuskaasu johdetaan kaarevan perforoidun seinimdn 23 kautta mainittuun
sisitilaan 20', josta se edelleen johdetaan rainaa W, kannat tamaan

suutinrakojen 36 kautta myShemmin tarkemmin selvidvdlla tavalla.

Kuvion 8 mukaisesti kannatuspinnalla 32 rainan W2 suuntaa muutetaan kul-
massa B, joka on samalla se sektori, jolle kaareva kannatuspinta 32,
jonka kaarevuussdde on sopivimmin vakiollinen, ulottuu. Pinta 32 muo-
dostuu painepintasileistd 34 ja vdlipintasdleistd 35, joiden vidliin
j@ivit suuntiaukot 36. Ilma puhalletaan ndiden suuttimien kautta rainaa
w2 kohden laitteen sisitilasta 20', johon se johdetaan puhaltimen

(ei esitetty) avulla, siten ettd rainaa W, kannatetaan sopivan Vvi-

lin M pddssd kannatuspinnasta. Suutinraot 36 muodostuvat sdleiden 34 ja
35 vdliin siten, etti painepintana 37 toimivan sdleen reunat kddntyvit
pydristetyn pinnan 38 kautta sisddnpidin ja vdlipintana 39 toimivan
sileen reunat yhtyvdt tidhin pintaan terdvén sdrmin 21 kautta. Sdrmd 21
ulottuu suihkun virtaussuunnassa niin pitkd#lle, ettd se yhdessd pyd-
ristetyn pinnan 18 kanssa antaa suihkulle ldhtdsuunnan, joka muodos-
taa kulman Bl rainaan W nihden raon kohdalla. Koska on tarkoituksena
saada ilmasuihkut S seuraamaan irtaantumatta kaarevaa pintaa 38 paine-
pinnalle 37 asti, jotta saataisiin mahdollisimman tehokas ja stabiili
kannatus rainalle wz, mitoitetaan suuttimen 36 raon leveys a, kaare-
vuusside R ja kulma a nimenomaan t&dtd silmilldpitien. Tdssd yhteydessd
viitataan D.W. McGlaughlinin ja J. Greberin tutkimukseen "Experiments
on the Separation of a Fluid Jet from a Curved Surface', the American
Society of Mechanical Engineers, Advances in Fluids, 1976, sivut 14-29,
josta ilmenee, ettd esitetynlaisessa rakenteessa kyseeseen tulevilla
virtausnopeuksilla kykenee suihku seuraamaan kaarevaa pintaa n. 45°-70°.
Terivi sirmid sijoitetaan pySristettyyn pintaan 38 ndhden siten, ettd
poikkileikkauksessa sdrmidn ja pydristetyn pinnan keskipisteen yhdys-
janan normaali muodostaa rainan kulkusuunnan kanssa kulman, joka on

korkeintaan 70°. TH116in painepinnan 37 ja vdlipinnan 39 pituudet L

ja L2 valitaan sopivimmin sellaisiksi, ettd niiden yhteenlasketun
pituuden L1 + L2 suhde suutinaukkojen 36 leveyteen a on vdlilld
n. 20...200.

Vilipinnat 39 sijaitsevat olennaisesti samalla tasolla kuin niiden vie-
reiset painepinnat 37. Vilipintojen 39 kummassakin reunassa on terdvd

sirmi 21. Mainittu terdvid sidrmi 21 est#i suutinraosta 36 purkautuvien
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suihkujen k#dntymisen vilipinnoille 39. Kaarevien ohjauspintojen 38
Coanda-ilmiddn perustuva vaikutus suihkuihin S on niin voimakas, ettei
liikkuva rainakaan kykene muuttamaan suihkujen suuntaa. Suutinelimisti
purkautuva puhallusilma tai muu vastaava kaasu piisee poistumaan vain
rainan W2 sivuilta, koska ohjaus-, paine- ja vilipinnat sulkevat kaikki
muut ilmanpoistumistiet. Ilman virtaaminen rainan alla/pddl13 sivulle
pdin saa aikaan rainaa W2 aktiivisen levittdvan vaikutuksen, mikd on
tdrkedd mm. pintaliimausvaiheessa kostuneen rainan rynkkyyntymisen

estidmiseksi.

Edelld selostetulla rainan kannatus-, levitys- ja/tai kidint&laitteella 20
saadaan aikaan hyvin stabiili kantovoima pienell# energiankulutuk-
sella ja se sopii hyvin erilaatuisten rainojen kdsittelyyn. Kun ilma

poistuu rainan alta sen sivuilta, t#std aiheutuu rainaa W. levittivi

1
voima, mikd on keksinndn kannalta edullista useissa eri suhteissa.

Sellainen keksinndn sovellutusmuoto, jossa kdytetdin nimenomaan aktii-
vista rainan levitystd laitteiden 20 ja/tai 40,41 avulla esim. poikit-
taisiksi kddntyvid ilmavirtauksia k#yttden, on sikdlikin edullinen,
ettd tdlldin raina tarvitsee vihemmin aikaa liimapuristuksen yhteydessi
tuodun veden aiheuttamaan laajentumiseen. Niin ollen voidaan t#minkin
takia jo pienent#i pintaliimauksen ja jdlkikuivatuksen vilisen vedon
pituutta. Kun t#hdn lisitiin vield se, ettd kiytetiin keksinndn mukai-
sia kosketuksettomia stabilointilaitteita, saadaan aikaan edullinen

yhteisvaikutus.

Lisdksi kuvioissa 5,6 ja 7 esitetylld stabilaattorilaitteella 40,41
ja sen suuttimien 50 avulla estetdin puhallussuihkujen kaatuminen ja
ldmménsiirtokertoimien lasku suuttimien vilissi. Suutinraot 57,58 si-
joitetaan kaarevalle suutinpinnalle niin, etti suihkut (VI’VZ) seu-
raavat irtaantumatta suutinpintaa 56, joka kaareutetaan niin, etti
suutinrakojen 57 ja 58 viliin muodostuu syvennys 59, eriinlainen
rauhoitusalue, josta vastakkaisiin suuntiin virtaavat suihkut (v1 ja vz)
kohtaavat toisensa muodostaen rainan W4 pituussuunnassa pitk#lle mat-
kalle ulottuvan rainaa W4 kannattavan ilmatyynyn. Limménsiirtokertoin
saadaan keksinnon mukaisesti my8s suutinrakojen 57 ja 58 vilissd ver-
raten hyviksi. Koska rainaan W4 ei kohdistu terdvii ilmasuihkuja ja

koska suihkujen (VI’VZ) kaatuminen tdydellisen suuntauksen ansiosta
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on estetty, rainan W4 kulku saadaan keksinndn mukaisia suuttimia 50
soveltaen tasaiseksi ja lepattamattomaksi, mikd on olennaisen térked

keksinndn kokonaispiidmiirien saavuttamisen kannalta.

Keksinn®n mukainen laitekombinaatio, siis liimapuristimen, jona sopi-
vimmin kdytetdin kolmitelaista ja kaksinippistd liimapuristinta ja
sen jdlkeisten kosketuksettomien stabilointi- ja ohjauslaitteiden
yhdistelmi sijoitetaan paperikoneen kuivatusosaan esim. siten, ettd
noin 2/3 kuivatussylintereisti sijaitsee ennen keksinndn mukaista

laitekombinaatiota ja 1/3 keksinndn mukaisen laitekombinaation jdlkeen.

Keksinnén mukaisen stabilointilaitteen 40,41 kdytdn kannalta on edul-
lista, ettd raina W4 kulkee sen ldpi mahdollisimman pystysuorassa suun-
nassa, koska t#lléin hylyn poisto suuttimien 50 védlistd on helpompaa
verrattuna siihen, etti suuttimien 50 ja osien 40 ja 41 vidli olisi

olennaisesti vaakasuora.

Seuraavassa esitetiin patenttivaatimukset, joiden m#irittelemdn kek-
sinndllisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat

vaihdella.
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Patenttivaatimukset

1. On-machine menetelm# paperirainan pintaliimauksen yhteydessi mo-

lemmilta puoliltaan pintaliimatun ja tdten kostuneen rainan (W) joh-
tamiseksi pintaliimausvaiheiden lipi paperikoneen jdlkikuivatusosaan
(61,61',62',612,62a2,61b,62b), tunnettu siitd, ettid mene-

telmid kdsittii kombinaationa seuraavat vaiheet:

pintaliimataan paperikoneen esikuivatusosalta tuleva raina (win)
molemmin puolin yhdessi tail useammassa liimauspuristinnipissi

johdetaan raina (W) pintaliimausvaiheen tai -vaiheiden jdlkeen joko
suoraan tai erityisen kosketuksettoman kiints-, kannatus- (20) ja/tai
levityslaitteen vilitykselld stabilaattorilaitteelle (40,41;40a,41a,
40b,41b,40',41"), jonka vaikutuksella rainaa kosketuksettomasti kanna-

tetaan, ja sen kulku stabiloidaan,

johdetaan raina edellisen vaiheen jilkeen suoraan tai kosketuksetto-
man kddntSlaitteen (20a) ja/tai erityisen johto- tai levitystelan (42)
kautta paperikoneen jilkikuivatusryhmiin, ja

jdrjestetddn mainittu kosketukseton stabilaattorilaite (40,41) ja
mahdolliset muut rainan (W) vientilaitteet siten, etteivit rainan (W)
vapaat vedot muodostu lepatuksen kannalta liian pitkiksi, seki siten

ettd raina (W) voi leviti poikkisuunnassaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettau siiti,
ettd samoilla laitteilla, joilla rainaa kosketuksettomasti stabiloidaan,
kannatetaan ja/tai kdsnnet#in, siti myds aktiivisesti levitetiin poi-

kittaissuunnassaan ilmasuihkujen avulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd menetelmissi kiytetdin sellaista rainaan molemmin puolin
vaikuttavaa kosketuksetonta stabilaattorilaitetta etti raina (WA) kul-
kee mainitun laitteen alueella olennaisesti sini-muotoisesti aaltoillen
ja ettd mainitulla aaltoilulla stabiloidaan rainan kulkua ja poistetaan
rainassa mahdollisesti olevat pituussuuntaiset rynkyt tai estetiin

niiden syntyminen.
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4, Patenttivaatimuksen 1,2 tai 3 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd stabilaattorilaitteessa (40',41') kidytetddn ldmmitettyjd
kaasuja (H), joiden avulla rainaa kaksipuolisesti kuivataan mainitun

stabilaattorilaitteen alueella.

5. Jonkin patenttivaatimuksen l1-4 mukainen menetelmd, tunnet tu
siitd, etti menetelmdssi rainan stabilaattorilaitteen (40,41) lisidksi
kdytetidin sen jdlkeen (kuvio 3) ja/tai ennen olevaa kosketuksetonta
kannatus—~, kdidntd- ja/tai levityslaitetta (20a,20b), joka on sijoitettu
liimauspuristimen viimeiseen nippiin (NZ;Nla;Nlb) ja jialkikuivatusryh-
min ensimmidiseen kuivatussylinteriin (61) nZhden siten, ettd mainittu-
jen laitteiden v#lisilld rainan vapailla vedoilla sen lepatuksesta joh-

tuva katkeamisvaara minimoidaan.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd, tunnet tu
siitd, ettid viimeisen liimapuristinnipin (Nz;Nla;Nlb) jdlkeen stabi-
laattorilaitteella (40,41) kosketuksettomasti ja stabiloidusti kanna-
tettu, riittidvidssi middrin myds kuivatettu sekid kulultaan stabiloitu
raina (W) johdetaan paperikoneen sellaiselle jdlkikuivatusryhmille,
jonka sylintereilli ensimmidisestd alkaen kiytetiin normaalia kuivatus-

limpStilaa ja/tai yksi- tai kaksikudosvientii.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelmd, tunnet tu
siitd, ettd menetelmidssid kiytetdin sellaista stabilaattorilaitetta,
joka muodostuu rainan (wa) molemmin puolin sovitetusta kotelorakentees-
ta (46,47), joiden rainaa (WA) kohti ja toisiaan vasten olevat seindmit
(48) on varustettu ylipainesuuttimilla (50), jotka vastakkaisissa sei-
nidmissd (48) ovat olennaisesti tasavidlein lomittain siten, ettd

raina (WA) kulkee olennaisesti sinimuotoisesti aaltoillen mainituista
suuttimista (50) puhallettavalla ilmalla kannatettuna, stabiloituna

ja mahdollisesti tarvittaessa kuivatettuna (kuvio 5).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunnettu siitd,
ettd mainitussa stabilaattorilaitteessa olevat suuttimet kisittdvit
suutinlaatikot, joiden yhteydessi on kaksi vastakkaista suutinrakoa
(57,58), jotka sijaitsevat suutinlaatikon sisiseinien (54,55) ja ulko-
seinidn rajoittaman tilan (12,13) ulko-osassa, etti# suutinraot (57,58)

on sijoitettu suutinpintaan (56) nihden siten, ettd kaasusuihkut (vl)
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seuraavat irtaantumatta suutinpintaa (56), joka kaartuu niin paljon,
ettd suutinrakojen vdliin muodostuu syvennys (59), joka toimii rau-
hoitustilana, jossa vastakkaisiin suuntiin virtaavat kaasusuihkut (vl)
kohtaavat toisensa muodostaen rainan (Wa) kulkusuunnassa huomattavalle

matkalle ulottuvan rainaa (WA) kannattavan ilmatyynyn.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t unnet t u siicd,
ettd suihkun lihtSsuunnan (Sl) ja rainan (W) kulkusuunnan vilinen
kulma (o) on valilli 40°...70°

ulkosuut sijaitsevat suutinlaatikon sein#min kaarevalla (Rl) ohjaus~

, ja/tai ettd suutinrakojen (17,18)

pinnalla ja/tai ettd mainittujen kaarevien (Rl) ohjauspintojen jilkeen
kantopinta (16) kaartuu suutinlaatikon sisitilaan (10) piin jatkuvas-
ti ja juoheasti, sopivimmin olennaisesti ympyrin kaaren (RZ) muotoi-

sesti.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 3-9 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd stabilaattorin mainitut suuttimet (50) on sovitettu sel-
laiselle keskinidiselle etiisyydelle, etti mainituista suuttimista
purkautuvan ilman vaikutuksesta olennaisesti sini-muotoisesti aaltoile-
van rainan aallonpituus (1) on alueella X = 200...800 mm, sopivimmin

n. 400...600 mm ja/tai ettid vastakkaisten suutinrivien keskinZiinen

etdisyys A on alueella 15...50 mm, sopivimmin n. 20...30 mm.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd mainittuun stabilaattorilaitteen (40,41) ja/tai kannatus,
kddnts- ja/tal levityslaitteen (20) tulopuoli on varustettu sellaisella
ohjauspinnalla (20"), joka sallii riittidvissd miidrin rainan tulosuun-—

nan muutokset ilman kosketusvaaraa kyseisiin laitteisiin.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen menetelmi, tunnet -
t u siitd, ettd menetelmdssi sovellettu ennen stabilaattorilaitetta
(40,41) tai sen jilkeen sijoitettu rainan kosketukseton kannatus-,
kddnts- ja/tail levityslaite (20;20a;20b) muodostuu tasaisesta tal rai-
nan (Wl) kulun mukaan kaarevasta kannatuspinnasta (32), jonka yhtey-
dessi raina (Wl) kulkee timin pinnan (32) ja rainan (Wl) vidliin pu-
hallettavan ilman kannattamana, mainitun ilman ollessa johdettu mai-

nittuun vdliin (M) mainitulle kannatuspinnalle (32) avautuvien rainan
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kulkusuuntaan nihden pituussuunnaltaan poikittaisten suutinrakojen (36)
kautta, ettd kukin suutinelin koostuu kaarevista ohjauspinnoista (38)
ja niiden vilisest# painepinnasta (37), ettd mainitun painepinnan (37)
molemmin puolin on sijoitettu suutinraot (36) kaasun, kuten ilman
ohjaamiseksi mainitulle painepinnalle (37), ettd mainitut suutinraot
(36) rajoittuvat toiselta puolelta mainittuihin kaareviin ohjauspin-
toihin (38), etti suutinrakojen (36) leveyden (a) ja ohjauspinnan (38)
kaarevuussiteen (R) suhde on siten valittu, ettd kaasuvirtaus (S) seu-
raa sen esiintyvilld virtausnopeuksilla kaarevaa ohjauspintaa (38)
painepinnalle (37) asti, ettd suutinelimeen kuuluu vdlipinnat (39,
jotka sijaitsevat olennaisesti samassa tasossa kuin viereiset paine-
pinnat (37) ja etti valipintojen (39) suutinrakojen (36) rajoitussirmit
(21) ovat terdvikulmaiset kaasuvirtauksen vilipinnoille (39) kddnty-

misen estimiseksi.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unnet tu siitid,
etti suutinrako (36) on siten suunnattu, ettd suihkun ldhtSsuunnan ja
rainan vidlinen kulma (Bl) on korkeintaan 70° ja/tal ettd paperipinnan
ja vdlipinnan yhteenlasketun pituuden (L1 + LZ) suhde suuttimen raon
leveyteen (a) on v#lilld 20...200.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen menetelmdi, t unne t -
t u siitd, ettd menetelmissi kiytetdin kolmitelaista (11,12,13) ja
kaksinippisti (Nl’Nz) liimauspuristinta, jossa raina (W) on jatkuvas-
ti, myds liimalammikoiden (LI’LZ) alueella, liimapuristimen telan
(11,12,13) pinnan tukemana.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmd, tunne t tu siitd,
ettd raina (W) irrotetaan kolmitelaisen liimauspuristimen keskustelalta
(12), joka on #iriteloja (11,13) kovempipintainen tela, viimeisen

nipin (Nz) jdlkeen tietyssi keskuskulmassa (a3) ja johdetaan joko
kosketuksettomalle kannatus-, k#dntd- ja/tal levityslaitteelle (20)

tai suoraan rainan (W) kulun stabiloivalle leijukuivattimelle (40,41),
jossa viimemainitussa kdytetddn rainan (W) kuivatukseen tarvittaessa

lisiksi myds ldmmitettyjid kuivauskaasuja (H) tai vastaavia.
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16. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen menetelmi, t unne t -
t u silitd, ettd menetelméssi kdytetiin kaksitelaista viistoa 1ii-
mauspuristinta (11a,12a;11b,12b), jonka nippii (Nla;Nlb) edeltdd rai-
nan (win) molemmin puolin liimansysttdlaitteet (17,18) ja etti rai-
na (W) liimauspuristinnipin (Nla;Nlb) jdlkeen johdetaan joko koske-
tuksettoman kannatus-, kddntd- ja/tai levityslaitteen (20b) kautta
(kuvio 4) tai suoraan (kuvio 3) kaksipuoliselle rainan kulun stabi-
loivalle leijukuivattimelle (40a,4la;40b,41b).

17. Jonkin patenttivaatimuksen 1-16 mukaisen menetelmin toteuttami-
seen tarkoitettu paperikoneen kuivatusosa, joka kasitt#d kuivatussylin-
tereistd muodostuvan esikuivatusryhmin, sen jilkeen liimapuristimen
(100;100';100a;100b), témin jilkeen sijoitetun jHlkikuivatusryhmin,
joka kédsittidd useita kuivatussylintereji (61,62...), tunnettu
siitd, ettd laitteeseen kuuluu liimauspuristimen (100a) j#lkeen ja
ennen jdlkikuivatusryhmdd sijoitettu rainan (W) molemmin puolin vai-
kuttava, kaasuvirtausten kiytt&dn perustuva stabilaattorilaite
(40,41,40a,41a;40b,41b;40",41").

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunne t tu siiti,
ettd liimapuristimen (100,100a,100b) j4lkeen ja ennen paperikoneen
mainitun jdlkikuivattimen ensimmiisti kuivatussylinterid (61) on mai-
nitun stabilaattorilaitteen (40,41) 1lisiksi sovitettu erillinen koske-
tukseton rainan (W) kannatus-, kiantd- ja/tai levityslaite (20;20a;20b).

19. Jonkin patenttivaatimuksen 1-16 mukaisella menetelm#lli ja/tai pa-
tenttivaatimuksen 17 tai 18 mukaisella laittteella valmistettu paperi,
tunnettu siitd, ettd kyseinen paperi on sellainen sanomalehti-
paperi tai vastaava, jonka painettavuusominaisuudet on saatu pidasialli-

sesti aikaan rainan (W) molemminpuolisella pintaliimauksella.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen sanomalehtipaperi tai vastaava,
tunnettu siitd, ettd paperin lujuusominaisuudet on saatu ailkaan

olennaiselta osaltaan rainan (W) molemminpuolisella pintaliimauksella.
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Patentkrav

1. On-machine forfarande i samband med ytlimmning av en pappersbana for
ledande av den pa sina bdda sidor ytlimmade och silunda fuktade ba-
nan (W) genom ytlimningsstegen till ett eftertorkningsparti (61,61",
62',6la,62a,61b,62b), k idnnetec knat dirav, att forfarandet

som kombination omfattar féljande steg:

banan (W ), som kommer frin ett fortorkningsparti i pappersmaskinen,

ytlimmas pad bdda sidorna 1 ett eller flera limpressnyp (N1 H lb’ NZ)’

banan (W) leds efter ytlimningssteget eller -stegen antingen direkt
eller genom formedling av en sirskild icke-vidrdrande bryt-, bar- (20)
och/eller breddstrédckanordning till en stabiliseringsanordning (40,41;
40a,4la,40b,41b,40",41"), genom inverkan av vilken banan uppbirs
kontaktfritt och dess lopp stabiliseras,

banan leds efter det foregdende steget direkt eller via en icke-
vidrérande brytanordning (20a) och/eller en sirskild led- eller bredd-
striackvals (42) till pappersmaskinens eftertorkningsgrupp, och

nimnda icke-vidrérande stabiliseringsanordning (40,41) och eventuella
andra overforingsanordningar f6r banan (W) anordnas pd sadant sétt,
att banans (W) fria drag inte blir allefdr l3nga med avseende pd fladder

och pi sidant sditt, att banan (W) kan breda ut sig i sin tviarriktning.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdiannetecknat dirav,
att banan iven breddstricks aktivt i sin tvirriktning med hjdlp av
juftstrilar medelst samma anordningar, medelst vilka den stabiliseras,

uppbirs och/eller svings kontaktfritt.

3, Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kinnetec knat
dirav, att vid forfarandet anvidnds en sidan pa bida sidorna pa banan
verkande icke-vidrérande stabiliseringsanordning, att banan (W4) i
omrddet av nimnda anordning ldper visentligen i sinusformiga vagor och
att banans lopp stabiliseras och i banan eventuellt forekommande léngs-

riktade rynkor avldgsnas eller uppkomst av sddana férhindras genom
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nimnda vagor.

4. Forfarande enligt patentkravet 1,2 eller 3, kinneteck-
nat dirav, att uppvirmda gaser (H) anvinds 1 stabiliseringsanord-
ningen (40',41'), med hj#lp av vilka banan torkas dubbelsidigt i om-

radet av nimnda stabiliseringsanordning.

5. Férfarande enligt nigot av patentkraven 1-4, kidnnetecknat
ddrav, att vid férfarandet férutom banstabiliseringsanordningen (40,41)
anvinds en efter (fig. 3) och/eller fére denna beligen icke-vidr&rande
bdr-, bryt- och/eller breddstrickanordning (20a,20b), som i férhallande
till limpressens sista nyp (NZ;Nla;Nlb) och eftertorkningsgruppens forsta
torkcylinder (61) dr placerad pi sidant sdtt, att faran f6r brott beroen-
de pad fladder i banan minimeras vid banans fria drag mellan nimnda

anordningar.

6. Férfarande enligt nidgot av patentkraven 1- 5, kidnnetecknat
ddrav, att den efter det sista limpressnypet (N Nlb) medelst sta-
biliseringsanordningen (40,41) kontaktfritt och stabiliserat uppburna,
tillrécklig min Hven torkade och till sitt lopp stabiliserade banan (W)
leds t1l11 en sidan eftertorkningsgrupp i pappersmaskinen, p3 vars
cylindrar bdrjande frin den férsta anvidnds normal torktemperatur

och/eller 6verfdring med en eller tvi vivnader.

7. Forfarande enligt nagot av patentkraven l1-6, kinnetecknat
ddrav, att vid fSrfarandet anvinds en sddan stabiliseringsanordning,

som bestdr av en pd bdda sidor om banan (W ) anordnad 1lidkonstruktion
(46,47), vilkas mot banan (W ) och mot varandra beldgna viggar (48) ir
foérsedda med overtrycksmunstycken (50), som p3 de mitt emot varandra
beldgna viggarna (48) ligger mellan varandra med visentligen jimna
mellanrum pd sidant sitt, att banan (w ) loper 1 visentligen sinusformiga
vdgor uppburen, stabiliserad och eventuellt vid behov torkad medelst

luft som blises ut ur nimnda munstycken (50) (fig. 5).

8. Forfarande enligt patentkravet 7 k&nnetecknat dirav,
att munstyckena pa nimnda stabiliseringsanordning omfattar munstycks-

lddor, i samband med vilka det finns tva motsatta munstycksspalter
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(57,58), som ligger vid yttre delen av ett av innerviggar (54,55)
i munstyckslddan och en yttervigg begrinsat utrymme (12,13), att
munstycksspalterna (57,58) 4r placerade sd 1 forhillande till en
munstycksyta (56), att gasstrdlarna (Vl) utan att lossna féljer
munstycksytan (56), som krdker sig sd mycket, att det mellan
munstycksspalterna bildas en foérdjupning (59), som tjdnstgdr som
dimpningsutrymme, i vilket de i motsatta riktningar strdmmande gas-—
strélarna (Vl) mdter varandra och bildar en luftkudde, som uppbdr
banan (Wh) och stricker sig dver en betydande stricka i banans (W4)

16priktning.

9. Férfarande enligt patentkravet 8, k anne teckmnat dirav,
att vinkeln (o) mellan strilens utgdngsriktning (sl) och banans (W)
16priktning ligger mellan 40° och 700, och/eller att munstycksspalternas
(17,18) yttre mynningar ligger vid en krokt (Rl) styryta pd mynstycks-
liddans vigg och/eller att birytan (16) efter ndmnda krdkta (Rl) styr-
ytor krdker sig mot munstycksladans inre (10) kontinuerligt och jémnt,

limpligen visentligen cirkelbdgformigt (RZ)'

10. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 3-9, kidnneteck-
n a t dirav, att stabilatorns nimnda munstycken (50) &r anordnade pa
ett s3dant avstdnd frin varandra, att viaglidngden ()) av den genom
inverkan av den ur nimnda munstycken utstrdmmande luften i vidsentligen
sinusformiga vigor l6pande banan ligger inom omrddet A = 200...800 mm,
limpligen ca 400...600 mm och/eller att de motsatta munstycksradernas
inbdrdes avstdnd A ligger inom omrddet 15...50 mm, lidmpligen ca
20...30 mm.

11. Férfarande enligt n3got av patentkraven 1-10, k anneteck-
n a t dirav, att ingdngssidan av nimnda stabiliseringsanordning (40,41)
och/eller nimnda bir-, bryt- och/eller breddstrickanordning (20) &r
forsedd med en sidan styryta (20"), som i tillrdcklig utstrickning
tilldter variationer i banans ingdngsriktning utan fara f6r kontakt

med ifrdgavarande anordningar.

12. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-11, kidnneteck-

nat dirav, att den vid forfarandet tilldmpade, fdre eller efter
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stabiliseringsanordningen (40,41) anordnade icke-~vidrdrande bdr-,
bryt~ och/eller breddstridckanordningen (20;20a;20b) f&r banan

bestar av en plan eller enligt banans (Wl) forlopp krokt biryta

(32), 1 samband med vilken banan (Wl) l6per uppburen av luft som
blidses in mellan denna yta (32) och banan (Wl), varvid nidmnda luft
har letts in i nidmnda mellanrum (M) genom vid nimnda biryta (32)
utmynnande, i férhdllande till banans 16priktning till sin lidngd-
riktning tvidrliggande munstyckspalter (36), att vart och ett mun-
stycksorgan bestar av kdérkta styrytor (38) och en mellan dessa beldgen
tryckyta (37), att munstycksspalter (36) 4r anordnade p3 bida sidor
om ndmnda tryckyta (37) for att leda gas, sisom luft till nimnda
tryckyta (37), att nimnda munstycksspalter (36) pi ena sidan grénsar
till ndmnda kroékta styrytor (38), att forhillandet mellan munstycks-
spalternas (36) bredd (a) och styrytans (38) krdkningsradie (R) ir

sa vald, att gasstromningen (s) vid férekommande stromningshastigheter
hos denna foljer den krikta styrytan (38) #nda till tryckytan (37),
att till munstycksorganet hdr mellanytor (39), som ligger vidsentligen
i samma plan som de bredvidliggande tryckytorna (37) och att mellan-
ytornas (39) begrinsningskanter (21) vid munstycksspalterna (36)

dr spetsvinkliga f&r att forhindra gasstrémningen att svinga till

mellanytorna (39).

13. Forfarande enligt patentkravet 12, k annetecknat didrav,
att munstycksspalten (36) dr s& riktad, att vinkeln (81) mellan strdlens
utgdngsriktning och banan 4r hégst 70° och/eller att férhillandet mellan
pappersytans och mellanytans hopriknade lingd (L1 + LZ) och munstycks-
spaltens bredd (a) ligger mellan 20 och 200.

14, Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-13, k inneteck-
n a t ddrav, att vid forfarandet anvinds en limpress med tre valsar

(11,12,13) och tv3 nyp (NI’NZ)’ i vilken banan (W) kontinuerligt, iven
i omradet av limp&larna (LI’LZ)’ dr stddd av ytan av en vals (11,12,13)

i limpressen.

15. Forfarande enligt patentkravet 14, kidnnetecknat
ddrav, att banan (W) 18sgdrs fran centralvalsen (12) i den trevalsade

limpressen, vilken vals ir en vals med hirdare }ta dn de yttre valsarna
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(11,13), efter det sista nypet (NZ) vid en bestimd centrivinkel (a3)

och leds antingen till den icke-vidrdrande bir-, bryt- och/eller bredd-
strickanordningen (20) eller direkt till flikttorken (40,41), som stabi-
liserar banans (W) lopp, varvid i den sistnimnda vid behov dessutom idven

anvinds uppvdrmda torkgaser (H) eller motsvarande for torkning av bana (W).

16. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-13, kinneteck-
n a t dirav, att vid forfarandet anvinds en sned limpress (1la,l2a;
11b,12b) med tva valsar, vars nyp (Nla;Nlb) foregds av limmataranord-
ningar (17,18) p& bada sidor om banan (win) och att banan (W) efter
limpressnypet (Nla’Nlb) leds antingen via den icke-vidrdrande bidr-,
bryt- och/eller breddstrickanordningen (20b) (fig. 4) eller direkt
(fig. 3) till den dubbelsidiga flikttorken (40a,4la;40b,41b), som sta-

biliserar banans lopp.

17. Torkparti i pappersmaskin avsett f6r genomfSrande av ett fdrfarande
enligt nigot av patentkraven 1-16, vilket parti innefattar en av tork-
cylindrar bestiende fdrtorkningsgrupp, efter denna en limpress (100;
100';100a;100b), en efter denna beldgen eftertorkningsgrupp, som
omfattar flera torkcylindrar (61,62...), kinnetecknat
ddrav, att till anordningen hdr en efter limpressen (100a) och fiére
eftertorkningsgruppen anordnad, pd bdda sidor om banan (W) verkande
stabiliseringsanordning (40,41,40a,41a;40b,41b;40",41"), som grundar

sig pd anvindning av gasstrdmningar.

18. Anordning enligt patentkravet 17, k innetecknad dirav,

att efter limpressen (100,100a,100b) och fdre den fdrsta torkcylindern
(61) i pappersmaskinens nimnda eftertork ir fS6rutom nidmnda stabiliserings-
anordning (40,41) dessutom anordnad en separat icke-vidrdrande bir-,

bryt- och/eller breddstrickanordning (20;20a;20b) f&r banan (W).

19. Papper tillverkat medelst ett fdrfarande enligt ndgot av patent-
kraven 1-16 och/eller medelst en anordning enligt ndgot av patentkravet
17 eller 18, kannetecknat dirav, att ifrdgavarande papper
ir ett sadant tidningspapper eller liknande, vars tryckbarhetsegenskaper
huvudsakligen har dstadkommits genom dubbelsidig ytlimning av en bana
(W).
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20. Tidningspapper eller liknande enligt patentkravet 19, k & nn e -
tecknat dirav, att papperets hallfasthetsegenskaper till
vdsentlig del har dstadkommits genom dubbelsidig ytlimning av banan (W).
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