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(57) Rezumat: Inventia se referi la un procedeu de
hidrocracare blandi - hidrodeparafinare a fractiilor
petroliere medii si grele, care are loc in una sau
mai multe zone de reactie cu unul sau mai multe
straturi  de catalizatori, in care reactiile de
hidrodemetalare,  hidrofinare, hidrocracare,
hidrodeparafinare, hidrogenare se realizeazi la
temperaturi de 260 ... 450°C, de preferinti intre
280 ... 400°C diferentiate pe trepte de reactie,

viteze volumare cuprinse intre 0,3 si 3,0 v/v.h, de
preferat intre 0,5 si 2 v/v.h., diferenfiat pe trepte
de reacfie §i un raport hidrogen/materie prima
cuprins intre 300 si 1500 Nm®/m® de preferinti 500
... 1000 Nm?/m® diferentiat pe trepte de reactie.

Revendiciri: 3
Figun: 1
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Prezenta inventie se referd la un
procedeu de hidrocracare - hidrodeparafinare,
in conditii blinde, a fractiunilor petroliere
medii §i grele cu/sau fird hidrodeparafinarea
totalf sau partiald a produselor obtinute.
Procedeul se aplici in industria de prelucrare a
titeiului, cu scopul valorificdrii superioare a
fractiunilor petroliere medii §i grele prin
obfinerea de benzine, combustibil Diesel,
uleiuri de bazd gi/sau materii prime petro-
chimice.

Actualmente sunt realizate procedee de
hidrocracare, folosind drept materii prime
fractiuni petroliere de la benzine la reziduu de
vid, la parametri de lucru, functie de materia
primd mai coborii, pentru fracfiuni mai ugoare
§i mai severi pentru frac{iuni mai grele funcfie
de catalizatorii avu{i la dispozitie. Procesele de
hidrocracare ce folosesc drept materie primi
distilatul de vid, prezintd in general parametrii
foarte severi de lucru, la temperaturi peste
400°C, presiuni superioare lui 100 bari ciitre
200 bari si viteze coborite, in general sub 0,5
v/v h.

Procedeele de hidrocracare cunoscute
prezintd dezavantaje ca: folosirea unei presiuni
de lucru foarte ridicate, a unei viteze volumare
cobordte, conduce la consumuri energetice
ridicate.

Procedeul, conform inventiei, tnliturd
dezavantajele mengionate, prin aceea ci,
executd hidrocracarea blindi cu
hidrodeparafinarea fntregului efluent sau a unor
fractiuni hidrocracate sau fir}
hidrodeparafinarea acestora, intr-un sistem de
reactie format din unul sau mai multe reactoare
in serie, care asigurd mai multe trepte de
conversie In care se realizeazd hidrofinarea si
hidrocracarea materiei prime precum si
hidrodeparafinarea intregului efluent sau numai
a motorinelor gi/sau a uleiurilor,
hidroconversiile realizindu-se la temperaturi
diferengiate pe trepte de reactie, fiind cuprinse
intre 260 gi 450°C de preferin{d 280 si 400°C,
presiuni sub 100 bari, diferenfiate sau nu pe
trepte de reactie, de preferat fntre 30 si 90 bari,
viteze volumare cuprinse intre 0,3 si 3,0 v/v h,
diferenfiate pe trepte de reaciie, de preferat
intre 0,5 i 2,0 v/v h, un raport si de
hidrogen/materiec primd cuprins intre 300 si
1500 Nm’/m’, diferenfiat pe trepte de
reactie, de preferat intre 500 si 1000 Nm*/m’.
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Procedeul, conform inventiei, prezinti
umitoarele avantaje:

- utilizeaz3 presiuni de lucru sub 100
bari §i temperaturi sub 400°C;

- viteze volumare, in general, peste 1,0
v/v hsi cu rapoarte de hidrogen/materie primi
sub 1000 Nm*/m?,

- foloseste ca materii prime fractiuni
care sunt utilizate in general drept combustibili
sau cel mult materii prime pentru cracarea
cataliticy;

- se realizeazd consumuri energetice
reduse;

- foloseste utilaje putin pretentioase.

In continuare, se dau 4 exemple de
realizare a inventiei, In legfturd cu figura, care
reprezintd schema de principiu a unei instalatii
de hidrocracare blanda - hidrodeparafinare.

Exemplul 1. Se ia un amestec format
din 75% g filtrat rece (motorind, ulei usor si
mediu de la filtrarea rece a parafinelor prin
procedeul de sudatie) si 25% g ulei distilat
greu si se supune hidrocracirii bldnde in scopul
obfinerii, atdt de combustibil Diesel, cit i de
uleiuri lubrifiante - (figura). in acest scop se
lucreazi in doud variante:

1, a) materia primd (amestecul de mai
sus) in amestec cu hidrogenul face schimb de
cdldurd In schimbdtoarele S, si S, cu efluentul,
conform figurii, intrd in cuptorul C-1 unde se
incilzeste 1a 395°C si de aici intr-un reactor R,
cu doud straturi catalitice: unul superior cu
catalizator de tip Ni-Mo/Al,Q,, specific
reactiilor de hidrodesulfurare adinci cu ugoari
hidrocracare a hidrocarburilor cu masi
moleculard mare §i al doilea inferior, cu
catalizator de tip Ni-Mo/ALO,, cu functie
preponderentd de hidrogenare a structurii
aromatice firdi o rupere (hidrocracare) a
hidrocarburilor hidrogenate. Efluentul ce
pdriseste reactorul intrd Intr-un separator V,
unde gazele cu hidrogen se separd pe varf, se
ricesc in S, si intrd in V,, de unde gazele cu
hidrogen se recirculd. Lichidul din V, si V,
prin cuptorul C-2 intr§ in coloana de distilare
atmosfericd CL-1, de unde se obtin gaze (G),
benzind (B), petrol (P) si o fracfiune reziduali
ce se reincilzeste in cuptorul C-2 si intrd in
coloana de vid unde se separd Tn motorini (M),
ulei usor (UU), ulei mediu (UM) si ulei greu
(UG). Caracteristicile produselor obtinute astfel
se giisesc 1n tabelul 1.



110528

3 4
Tabelul 1
L. Ex.1,a Ex. 1,b Ex.2
Caracteristici UM R1 R1 Rz R1
Conditii de lucru:
Temperatura °C 395 395 330 395
Presiunea bar 85 85 35 85
Viteza volumari v/v.h 1.2 1,0 1,5 1,0
Hidrogen/materie primi NI/l 700 700 300 700
Materia primi
densitate d,oe 0.9175 09175 0,900
viscozitate la 100°C cSt 4.8 4.8 7.2
sulf Jog 0,97 0,97 2.8
metale Ni+V ppm 1,50 1,50 5.0
azot ppm 0,37 0,37 0,45
congelare °C +30 +30 +40
distild la 360°C Dov 22 22 15
500°C Iov 65 65 85
Produse obtinute:
- gaze cu H,S g 2.8 3.1 32
- benzini cu final 180°C g 3,8 4.3 6.0
densitate d0 0,723 0,715 0,730
- motorind cu final 3° %og 41,0 47,0 33,0
densitate d, 0.830 0,825 0,827
punct de anilini °C 69.2 68,5 67.3
congelare °C -13 -25 -15
indice cetanic 56 58 59
inflamare °C 79 76 73
sulf Jog 0,05 0,05 0,07
- ulei mediu Yo 13 35 -
viscozitate la 50°C cSt 35 29.8 -
indice viscozitate 101 97 -
congelare °C +10 -13 -
sulf o8 0,07 0,07 -
- ulei greu %8 394 10,2 57.8
viscozitate 1a 100°C cSt 39 3,84 4,65
congeare °C +44 -5 +40
indice viscozitate - 97 -
metale NitV npm lipsi lipsi lipnsi

I, b) materia primd Impreuni cu 45 R, unde se afli un catalizator de tip Ni-

hidrogenul fac schimb de cildurdin S, §i S, cu
efluentul, intrd prin cuptorul C-1 in reactorul
R, - asemeni exemplului 1, a, iar efluentul
astfel obtinut intrd in cel de al doilea reactor

Mo/AlL O, si sitd moleculard ZSM-5 cu diverse
module, cu scopul de a efectua reactii specifice
de hidroizomerizare, respectiv  hidrode-
parafinare a produsului hidrocracat ugor
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in treapta I de reactie. In continuare fluxul
tehnologic este asemeni celui de la exemplul I,
a. Caracteristicile produselor §i randamentele
obfinute sunt prezentate in tabelul 1.

Exemplul 2. In exemplul de faji se
folosegte drept materie primi un amestec de
75% g distilat de vid sulfuros §i 25 % ¢
motorind reziduald de cocsare. Caracteristicile
materiei prime obfinute sunt prezentate in

6

tabelul 1. Se urmireste obtinerea de motorini
Diesel si distilat de vid hidrodesulfurat, materie
primd pentru cracare cataliticd. In acest sens,
amestecul de distilat de vid cu motorind se
amestecd cu hidrogenul si urmeazi acelasi flux
ca in exemplul 1, a, conform figurii. Conditiile
de lucru, randamentele si caracteristicile
fractiunilor ob{inute sunt prezentate in tabelul

2.

Tabelul 2
Caracteristici UM Ex.3 Ex. 4
) RI1-R2 R3 R1-R2 *R3
Conditii de lucru:
Temperatura °C 380 330 380 325
Presiunea bar 90 50 90 45
Viteza volumari v/v:h 1,0 1,5 1,9 1,3
Hidrogen/materie primi Ni/1 700 350 700 350
Materia primi
densitate d,° 0,9083 0,889
viscozitate la 100°C cSt 5,02 3,7
sulf Yoo 1,2 0.88
metale Ni+V ppm 5,0 1400
azot ppm 0.5 0,52
congelare °C +7 +5
distil3 1a 360°C %ov 12 13
500°C Jov 87 90
Produse obtinute:
- gaze cu H,S Jog 2,5 2,5
- benzind cu final 180°C P9 5,1 4,7
densitate d,e 0,730 0,735
- motorind cu final 380° g 34 28.5
densitate d,o 0,830 0,830
punct de anilini °C 68 67.5
congelare °'C -30 -25
indice cetanic 57 55,1
inflamare °C 78 83
sulf %og 0.06 0.07
- ulei mediu g 33,2 353
viscozitate 1a 50°C cSt 36 37
indice viscozitate 99 98
congelare °C 12 10
sulf g 0.07 0.07
- ulei greu %og 247 28.8
viscozitate la 100°C cSt 3.3 1,3
congeare °'C -7 -8
indice viscozitate 98 100
metale Ni+V npm lipsi linsi
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Exemplul 3. in exemplul de fafi se
foloseste drept materie primd un amestecC
format din 50% filtrat rece, 25% uleiuri uzate
de motor §i 25% ulei rezidual din {ifeiuri
naftenice. Caracteristicile materici prime astfel
obfinute sunt prezentate fn tabelul 2. Se
urmireste objinerea de motorind i uleiuri de
bazi. In acest sens, materia primi se amesteci
cu hidrogenul, face schimb de cildurd in
schimbitoarele S, si S,, se Incilzeste in
cuptorul C-1 si apoi intrd in cuptoarele R, i
R, - asemeni exemplului 1, b. Efluentul din
reactorul R, trece apoi in reactorul R, unde se
afli un catalizator de hidrodeparafinare,
preparat conform Brevet RO 107354, in stratul
superior §i un catalizator de tip Ni-Mo/AlL, O,
specific reactiilor de hidrodesulfurare adanci
cu usoard hidrocracare a hidrocarburilor cu
masid moleculari mare la bazd. Efluentul ce
piriseste reactorul se destinde §i intrd in V,
unde se separli de gazele ce se recirculd, iar
lichidul intrd in separatorul V.. Dup# o noud
destindere gazele din V, inud in gazele
combustibile, iar lichidul prin cuptorului C-2
intrd i coloanele de distilare CL-1 §i CL-2
unde are loc fracfionarea, conform exemplului
1, a. Randamentele §i caracteristicile produ-
selor ob{inute sunt prezentate in tabelul 2.

Exemplul 4. Se foloseste drept materie
primi un amestec de ulei filtrat gi ulei uzat in
proportie 1/1. Sistemul catalitic folosit gi fluxul
tehnologic este similar exemplului 3. Carac-
teristicile materiei prime §i a produselor
obfinute precum §i randamentele respective
sunt prezentate in tabelul 2.

Revendiciri
1. Procedeu de hidrocracare blindd -
hidrodeparafinare a fractinilor petroliere medii
si grele, caracterizat prin aceea cd, in scopul
obtinerii din materii prime reziduale sau uzate
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folosite drept combustibil de produse utile ca
uleiuri de bazi, carburan{i sau materii prime
petrochimice, se realizeazii in mai multe trepte
de reacfie in unul sau mai multe reactoare cu
unul sau mai multe straturi de catalizator la
temperaturi de 260 si 450°C, de preferat intre
280 si 400°C, diferentiate pe trepte de reactic,
viteze volumare cuprinse intre 0,3 si 3,0 v/v.h,
de preferat intre 0,5 §i 2 v/v.h, diferentiat pe
trepte de reactie si un raport de hidrogen/
materie primd cuprins intre 300 si 1500
Nm*m? de preferat intre 500 si 1000 Nm’/m’
diferentiat pe trepte de reacfie.

2. Procedeu, conform revendic#rii 1,
caracterizat prin aceea cd, in treptele de
reacfic de demetalare, hidrofinare §i hidro-
cracare blindi se folosesc catalizatori de tipul
Ni-Mo polifunctionali comerciali in conditii de
lucru mai putin severe la temperaturi cuprinse
intre 330 §i450°C de preferat 350-420°C,
presiune sub 100 bari, de preferat 90 bari,
viteze volumare de 0,5-1,5 v/v h de preferat
0,7-1,2 v/v h si un raport de hidrogen/materie
primi cuprins fntre 700 si 1500 Nm*’m’ de
preferat 1000 Nm*/m>,

3. Procedeu, conform revendicirilor 1-
2, caracterizat prin aceea cd, In treapta de
hidrodeparafinare se folosesc doi catalizatori,
unul de tip Ni-Mo/ALO; + ZSM-5 cu diverse
module cu rolul de hidroizomerizare a normal
parafinelor in stratul superior §i de tip Ni-
Mo/Al, O, pentru hidrogenarea eventualelor
hidrocarburi nesaturate sau al{i catalizatori
specifici §i se lucreaz# la temperaturi cuprinse
intre 260 si 360°C, de preferat 280 si 350°C,
presiuni cuprinse fntre 15 i 90 bari, de
preferat 30 si 50 bari, cu viteze volumare
cuprinse intre 1,0 si 3,0 v/v h de preferat 1,5-2
v/v.h cu rapoarte de hidrogen/materie primid
cuprinse intre 300 si 1000 Nm*m® de preferat
300 si 500 Nm¥m*

Presedintcle comisiei de examinare: chim. Iliescu Octavian

Examinator: chim. Stefan Rodica
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