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(57) Abstract: Document shredder with a housing wall interrupted by an insertion opening of a feed channel (2) for the material
to be comminuted and with a cutting unit (3) adjoining the feed channel (2) in the insertion direction of the material to be commi-
nuted, characterized by a suction-extraction device (5) opening by its intake end into the feed channel (2) and intended for sucking
the air stream out of the feed channel (2) and with a filter element (11) in the blow-out opening for filtering out fine dust particles
before the suction-extracted air is blown out of the document shredder housing into the surroundings.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
3) gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Dokumentenvernichter mit einer von einer Einfithrdffnung eines Zufithrungskanals (2) fiir das zu zerkleinernde Gut durchbroche-
nen Gehdusewand und mit einem sich in Einfiihrrichtung des zu zerkleinernden Guts an den Zufithrungskanal (2) anschlieSenden
Schneidwerk (3), gekennzeichnet durch eine mit ihrem Ansaugende in den Zufithrungskanal (2) miindende Absaugvorrichtung (5)
zum Absaugen des Luttstroms aus dem Zufiihrungskanal (2) und mit einem Filterelement (11) in der Ausblaséffnung zum Ausfil-
tern von Feinstaubpartikeln vor dem Ausblasen der abgesaugten Lutt aus dem Dokumentenvemichtergehéduse in die Umgebung.
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Beschreibung

Dokumentenvernichter

Die Erfindung betrifft einen Dokumentenvernichter fir den Einsatz in Buros. Das
mit Hilfe dieser Dokumentenvernichter zu zerkleinernde Gut ist in der Regel ein
Papierblattstapel aus beschichtetem oder normalem Papier bzw. Umweltpapier.
Auch kann das zu zerkleinernde Gut in Form von Kunststofffolien, wie sie auf Ta-
geslichtprojektoren verwendet werden, oder in Form von Computerdisketten und
so genannten Compact-Disks, kurz als ,CD" bezeichnet, oder aus digitalen vielsei-
tigen Scheiben, kurz ,DVD* genannt, vorliegen.

Ein beispielsweise aus der WO 2007/137761 A1 bekannter Aktenvernichter weist
ein Gehause auf, dessen Gehauseoberseite von einem Einlaufschlitz fur das zu
zerkleinernde Gut durchbrochen ist. Unterhalb des Einlaufschlitzes im Gehause ist
ein Schneidwerk vorgesehen. Dieses Schneidwerk besteht in der Regel aus zwei
gegenlaufig zueinander rotierenden und elektromotorisch angetriebenen Schneid-
walzen. Auf den Schneidwalzen ist jeweils eine Vielzahl von Schneidscheiben ne-
beneinander angeordnet. Die Schneidscheiben weisen ihrerseits zur Zerkleine-
rung des zu zerkleinernden Guts Zahne auf. Das zu zerkleinernde Gut wird wah-
rend des Durchlaufs durch die einander gegenliberliegeden Schneidwalzen wirk-

sam zermalmt.

Im Zuge der gewachsenen Sensibilitat fur die Feistaubemission von Buromaschi-
nen wird diskutiert, ob beispielsweise Kopiergerate oder Drucker Feinstaubpartikel
emittieren. Von Feinstaub wird bei Staub mit einer Partikelgrée <10 um sind, ge-
sprochen. Hierbei wird noch unterschieden in inhalierbaren Feinstaub mit einer
durchschnittlichen Partikelgrofle <10 um. Lungengangiger Feinstaub weist eine
PartikelgroRe < 2,5 um auf. Von ultrafeinen Partikeln spricht man schlielich bei
einer PartikelgroRe < 0,1 um. All diesen Feinstaubarten gemeinsam ist die Tatsa-
che, dass der Feinstaub fur das menschliche Auge in der Umgebungsluft nicht

sichtbar ist.
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Im Zusammenhang mit den vorerwahnen Biromaschinen, welchen allen gemein-
sam ist, dass sie — ahnlich wie ein Blirocomputer — ein Entliftungsgeblase zum
Ausleiten von Warme aus dem Gerat aufweisen, wird diskutiert, an der Ausblas-
6ffnung dieses Entliiftungsgebléses ein Filterelement vorzusehen zum Ausfiltern

von Feinstaubpartikeln.

Auf dem Gebiet der Dokumentenvernichter ist die Idee bereits entwickelt worden,
das zu zerkleinernde Gut unterhalb des Schneidwerks in das Gerat abzusaugen.
Dies ist beispielsweise aus der JP 424 00 95 A vom 27.08.1992 bekannt. Aus der
JP 11 347 435 A vom 21.12.1999 ist schlieflich ein weiterer Dokumen-
tenvernichter bekannt mit einer unterhalb des Schneidwerks und oberhalb des

Auffangbehélters fir das zu zerkleinernde Gut angeordneten Absaugvorrichtung.

Beide Absaugvorrichtungen eignen sich jedoch nicht zum Absaugen des Fein-
staubs aus einem Dokumentenvernichter. Infolge der vom Schneidwerk verrichte-
ten Arbeit findet im Bereich des Schneidwerks eine hohe Warmeentwicklung statt.
Infolge dieser Warmeentwicklung steigt vom Schneidwerk eines Dokumentenver-
nichters Warmluft auf. Da die Feinstaubpartikel sehr klein und sehr leicht sind,
steigen die Feinstaubpartikel gemeinsam mit der Warmluft vom Schneidwerk aus
auf und werden durch den Einfiihrschlitz in der Regel aus dem Dokumenten-

vernichter nach au3en emittiert.

Hinzu kommt, dass die Feinstaubpartikel auch ohne Warmeentwicklung im
Schneidwerk dazu tendieren, vom Schneidwerk weg im Zufuhrungskanal des
Dokumentenvernichters in Richtung auf den Einflihrungsschlitz aufzusteigen, um
Uber den Einfahrschlitz aus dem Dokumentenvernichter zu emittieren. Dieses
Emissionsverhalten der Feinstaubpartikel wird durch die oben beschriebene

Warmeentwicklung und die deshalb aufsteigende Warmluft noch verstarkt.

In Bezug auf die geschilderte Feinstaubemission liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, einen Dokumentenvernichter hinsichtlich seines Feinstaub-Emissions-

verhaltens zu verbessern.
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Dariber hinaus beinhaltet die Erfindung noch eine fir sich selbst erfinderische
Dickenerkennung fir die Dicke des zu zerkleinernden Guts sowie eine ebenfalls
fur sich selbst erfinderische Vorrichtung zur selbsttatigen periodischen Schmie-

rung des Schneidwerks.

Insgesamt liegt somit der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Dokumenten-

vernichter hinsichtlich seiner Gebrauchseigenschaften zu verbessern.

Zur Verbesserung des Feinstaubpartikel-Emissionsverhaltens ist ein Dokumenten-
vernichter mit einer von einer Einfihréffnung eines Zufuhrungskanals durchbro-
chenen Gehausewand vorgeschlagen. Durch die Einfuhro6ffnung wird das zu zer-
kleinernde Gut in den Zufliihrungskanal des Dokumentenvernichters eingebracht.
In EinfUhrrichtung des zu verkleinernden Guts schlief3t sich an den Zufuhrungska-
nal das Schneidwerk an. Zugleich mundet in den Zufihrungskanal eine Absaug-
vorrichtung ein. Mit ihrem Ansaugende ist die Absaugvorrichtung am Zuflhrungs-
kanal angeschlossen. Die Abaugvorrichtung saugt Gber ihr Ansaugende den im
Zufuhrungskanal aufsteigenden Luftstrom und insbesondere die vom Schneid-
werk abgehende Warmluft ab und leitet Luftstrom und Warmiuft zu einer Ausblas-
6ffnung weiter. Uber die Ausblaséffnung werden Luftstrom und Warmluft aus
dem Dokumentenvernichter ausgeleitet. Der Ausblaséffnung vorgeschaltet ist ein
Filterelement. Dieses Filterelement ist speziell zum Ausfiltern von Feinstaubparti-

keln geeignet.

Die Erfindung beruht auf der Grundliberlegung, das Innenleben des Dokumenten-
vernichters mit der Absaugvorrichtung zu verbinden und hierfur das Ansaugende
oberhalb des Schneidwerks anzuordnen. Das Ansaugende ist dabei im Zufih-
rungskanal angeordnet, um so den gesamten Luftstrom mit der Warmluft aus dem
kaminartig die Warmluft vom Schneidwerk nach oben leitenden Zufuhrungskanal

abzusaugen, um so samtliche Feinstaubpartikel mit zu erfassen.

Diese Anordnung des Ansaugendes der Absaugvorrichtung hat auch den Vorteil,

dass keine Grobpartikel des zu zerkleinernden Guts mit abgesaugt werden. Diese
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Grobpartikel fallen namlich erst unterhalb des Schneidwerks an und fallen auf-
grund ihres Eigengewichts in einen entsprechenden, unterhalb des Schneidwerks
in Ublicher Weise angeordneten Auffangbehalter. Ein Absaugen dieser Grobparti-
kel hatte den Nachteil, dass sie das Filterelement verstopfen kdnnten, so dass
entweder die von der Absaugvorrichtung abgesaugte Luft nicht mehr aus der Ab-
saugvorrichtung und damit dem Gehause des Dokumentenvernichters entweichen
konnte oder die Grobpartikel sich auf dem Filterelement ablagern konnten mit der
Folge, dass die Filterwirkung des Filterelements in Bezug auf die Feinstaubpartikel
beeintrachtigt wird.

Mit der Erfindung ist es ohne weiteres maglich, den Grofteil der durch den Zer-
kleinerungsprozess im Dokumentenvernichter auftretenden Feinstaubpartikel ab-
zusaugen, so dass die Feinstaubbelastung fir die Umgebungsluft des Dokumen-

tenvernichters signifikant reduziert wird.

Die vorzugsweise vorgesehene Aufweitung des Zuflihrungskanals zu einem Ein-
fuhrtrichter hat den Vorteil, dass das zu zerkleinernde Gut einfach und ohne prazi-
ses Einfadeln in den Dokumentenvernichter eingebracht werden kann. Die Anord-
nung des Ansaugendes der Absaugvorrichtung im Bereich des Einflhrtrichters
beglinstigt das Absaugen der mit Feinstaubpartikeln der belasteten Warmluft bzw.
Abluft Gber eine moglichst groRe Strecke des Zufihrungskanals zwischen der Ein-
fuhroffnung und dem Schneidwerk. Zur Effizienzsteigerung des Absaugvorgangs
ist es vorteilhaft, besonders nah am Entstehungsort der Feinstaubpartikel abzu-
saugen. Aufgrund des Aufsteigens der Feinstaubpartikel mit der im Schneidwerk
entstehenden Warmluft ware es deshalb theoretisch vorteilhaft, direkt oberhalb
des Schneidwerks die Feinstaubpartikel abzusaugen. Tests haben jedoch erge-
ben, dass es nicht schadet, wenn die mit den Feinstaubpartikeln angereicherte
Warmluft zunachst im Zufihrungskanal aufsteigt, um am unteren, dem Zufuh-
rungskanal zugewandten Ende des Einflhrtrichters abgesaugt zu werden. Die
Anordnung des Ansaugstutzen bzw. des Ansaugendes am unteren, dem Zufih-
rungskanal zugewandten Ende des Einfluhrtrichters hat den Vorteil, dass dort ein
ausreichender Einbauraum fiir den Ansaugstutzen bzw. das Ansaugende zur Ver-

fugung steht.
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Ein als Ansaugstutzen ausgestaltetes Ansaugende der Absaugvorrichtung ge-
wahrleistet eine besonders hohe Saugwirkung der Absaugvorrichtung. Die bevor-
zugte disenartige Ausgestaltung der Absaugvorrichtung begtinstigt das Stro-
mungsverhalten des abgesaugten Ablaufstroms signifikant und steigert damit den
Wirkungsgrad der Absaugvorrichtung. Die Anordnung des Sauggeblases in direk-
ter Nahe zum Filterelement begunstigt die Zufuhrung samtlicher Feinstaubpartikel
in das Filterelement. Auf diese Weise wird es wirksam verhindert, dass Feinstaub-
partikel in der Absaugvorrichtung verbleiben und nach dem Abschalten der Ab-

saugvorrichtung wieder durch das Ansaugende in den Zufuhrungskanal gelangen.

Die Verwendung eines mehrschichtigen, aus Mikrofasern bestehenden Filterein-
satzes erhéht den Wirkungsgrad und damit die Filterleistung der Vorrichtung zu-
satzlich.

Die Ausgestaltung der Absaugvorrichtung als integrales Bauteil, welches ein als
Ansaugstutzen ausgebildetes Ansaugende, das Sauggeblase, das Filterelement
und das Abschlussgitter am Ausblasende umfasst, sorgt zum einen dafur, dass
der gesamte abgesaugte Luftstrom mit den Feinstaubpartikein in einen von der
Umgebungsluft gleichsam hermetisch abgeriegelten Bereich aus dem Inneren des
Dokumentenvernichters ausgeleitet wird. Dieser nahezu hermetisch abgeriegelte
Bereich verhindert ein unerwiinschtes Diffundieren des die Feinstaubpartikel ent-
haltenden Luftstroms nach auf3en. Vielmehr ist sichergestellt, dass der Luftstrom
zunachst das Filterelement durchstrémen muss, bevor er in die Umgebung aus-
geblasen wird. Das Filterelement gewahrleistet hierbei die wirksame Trennung
des Warmluftstroms von den im Luftstrom befindlichen Feinstaubpartikeln. Es ist
auf diese Weise gewahrleistet, dass die Feinstaubpartikel sicher in das Filterele-

ment gelangen und so aus dem Luftstrom ausgefiltert werden.

Zudem lasst sich die so geschaffene Absaugbaugruppe vor dem Einbau in den
Dokumentenvernichter auf Dichtigkeit sicher prufen, so dass gewahrleistet ist,
dass nicht eine undichte Absaugvorrichtung im Betrieb das Ausfiltern der Fein-
staubpartikel verhindert. SchlieRlich ermdglicht es die Ausgestaltung der Absaug-
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vorrichtung als integrales Bauteil prinzipiell auch, eine solche Absaugvorrichtung
bei geeigneten und vorhandenen Dokumentenvernichtern im Nachhinein nachzu-

rusten.

Die in bevorzugter Ausgestaltung vorgeschlagene rechteckférmige Querschnitts-
form des Zufihrungskanals ermdéglicht eine Funktionstrennung dergestalt, dass
die eine Langseite des Zuflihrungskanals als Montageflansch fur das Absaug-
ende, insbesondere das als Ansaugstutzen ausgestaltete Absaugende der Ab-
saugvorrichtung wirksam ist, wahrend die jeweils gegeniberliegende Langseite
als Montageflache fur einen erfinderischen Detektor zur Messung der Dicke des
zu zerkleinernden Guts dient. In vorteilhafter Ausgestaltung wird der Zufiihrungs-
kanal aus zwei vorzugsweise miteinander verrastbaren C-férmigen Halbschalen
gebildet.

Der Aufbau des Detektors ist denkbar einfach. Ein mechanischer beweglicher
Tastfinger wirkt hierbei mit einem Folienpotentiometer zusammen. Uber den Tast-
finger wird die Dicke des zu zerkleinernden Guts zuverldssig und sicher detektiert.
Das Folienpotentiometer erzeugt in Abhangigkeit von der Dicke des zu zerklei-
nernden Guts ein elektrisches Signal an die Maschinensteuerung. In Abhdngigkeit
von diesem Signal wird der Antrieb des Dokumentenvernichters bei zu grof3er Di-
cke des zu zerkleinernden Guts sofort gestoppt. Bewegt sich die Dicke des zu
zerkleinernden Guts hingegen in einem zulassigen Intervall, kann der Elektroan-
trieb des Schneidwerks anlaufen. Zugleich wird auch die Absaugvorrichtung fir
die Feinstaubpartikel aktiviert.

Die Anordnung des Ansaugendes der Absaugvorrichtung an einer Langseite des
Zufuhrungskanals einerseits und des erfindungsmafigen Detektors an der gegen-
Uberliegenden Langseite des Zufiihrungskanals andererseits fihrt zu einer saube-

ren funktionalen Trennung innerhalb des Dokumentenvernichters.

SchiieBllich ist die Funktionstiichtigkeit des Schneidwerks eines Dokumenten-
vernichters nur dann gewahrleistet, wenn die Schneidwalzen in regelmafigen Ab-

standen mit einem geeigneten Ol abgeschmiert werden. Andernfalls besteht das
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Risiko, dass die Schneidwalzen sich mit groben Partikeln aus dem zerkleinerten
Gut zusetzen und gleichsam verstopfen. Darliber hinaus hat die Schmierung die
Aufgabe, die Reibung im Bereich der miteinander kAmmenden Schneidwalzen
herabzusetzen. Erfahrungsgeman wird die regelmafige periodische Nachschmie-
rung des Schneidwerks bei Dokumentenvernichtern trotz eines mitgelieferten Ol-
kannchens vom Bediener in der Regel vergessen. Das Zusetzen des Schneid-
werks mit Schneidpartikeln kann langfristig zum Ausfall des Schneidwerks und

damit zum Ausfall des gesamten Dokumentenvernichters flhren.

Zur periodischen Schmierung ist deshalb erfindungsgeman eine sich Uber die
Wellenbreite einer Schneidwalze erstreckende Wanne vorgesehen. Diese Wanne
ist oberhalb einer Schneidwalze angeordnet und Uberragt die Schneidwalze etwa
bis hin zum Uberlappungsbereich mit der gegeniiberliegenden Schneidwalze. Die
der gegenuberliegenden Schneidwalze zugewandte Wannenseitenwand weist
eine Vielzahl von Durchbrechungen auf. Wird die Wanne mit Schmierdl beflillt,
strdmt das Ol durch die Durchbrechungen aus der Wanne aus und trépfelt in den
Bereich zwischen den beiden einander gegenlberliegenden Wellen ein. Zur
gleichméaRigen Verteilung des Ols in der Wanne sind zueinander versetzt ange-
ordnete Stege, welche aus dem Wannenboden emporragen, vorgesehen. Diese
Stege bilden eine labyrinthartige Aufteilung des Wannenbodens. Infolge dieser
labyrinthartigen Unterteilung des Wannenbodens wird eine in die Wanne einstro-
mende Schmierdlmenge gleichmanig uber den Wannenboden verteilt, wodurch
gewahrleistet ist, dass durch jede der oben erwahnten Durchbrechungen etwa
dieselbe Schmierdimenge in Richtung auf die Schneidwalzen aus der Wanne
ausgeleitet wird. Zur Schmierung der Schneidwalzen wird in periodischen Abstan-
den aus einem im Dokumentenvernichter fest angeordneten oder mit dem Doku-
mentenvernichter verbundenen Olreservoir eine gewisse Olmenge in die Wanne
eingespritzt oder eingeleitet. Infolge der labyrinthartigen Ausgestaltung des Wan-
nenbodens werden die Einzelteile des Schneidwerks gleichmaRig

durchgeschmiert.

Anhand des in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels wird die Er-

findung mit weiteren Einzelheiten erldutert. Es zeigen:
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

eine geschnittene Ansicht des Gehausedeckels mit integriertem Ein-
fuhrtrichter und sich daran anschlieendem Zufuhrkanal mit am Zu-
fuhrkanal angeschlossener Absaugvorrichtung, mit am Zufuhrkanal
adaptiertem Detektor zur Messung der Hohe des zu zerkleinernden
Guts sowie mit der Vorrichtung zur Schmierung des Schneidwerks,
eine Ansicht von unten in den Gehdusedeckel mit daran‘fixiertem
Zufiihrungskanal und mit am Zuflihrungskanal angeflanschter Ab-
saugvorrichtung,

die Baugruppe Zufiihrungskanal mit daran angebrachtem Detektor
zur Messung der Dicke des zu zerkleinernden Guts und mit ange-
schlossener Absaugvorrichtung,

eine weitere geschnittene Darstellung des Gehausedeckels mit Blick
auf den Zufiuihrkanal und das in den Zufihrkanal mindende Ansaug-
ende der Absaugvorrichtung,

eine perspektivische Ansicht einer als integrales Bauteil ausgestalte-
ten Absaugvorrichtung,

eine perspektivische Ansicht des Zufuhrungskanals mit Detektor zur
Messung der Dicke des zu zerkleinernden Guts,

eine Aufsicht auf das Schneidwerk mit dariiber angeordneter Einrich-
tung zur Schmierung,

eine Detailansicht der Wanne der Schmierungseinrichtung aus

Fig. 8,

die Gegenlberstellung des Feinstaubpartikelaussto3es eines
Dokumentenvernichters mit der erfindungsmafigen Absaugvorrich-

tung einerseits und ohne eine Absaugvorrichtung andererseits.

Der erfindungsmaRige Dokumentenvernichter weist als Gehause einen in den

Zeichnungen nicht dargestellten Schrank auf. Im Schrank ist ein Auffangbehalter

fur das zu zerkleinernde Gut angeordnet. Oberhalb des Auffangbehalters ist eine

aus einem Gehausedeckel 1, einem Zuflihrungskanal 2, einem Schneidwerk 3,

einem Antriebsmotor 4, einer Absaugvorrichtung 5, einem Detektor 6 und einer

Schmiereinrichtung 7 bestehende Baugruppe angeordnet. Diese Baugruppe zeigt
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Fig. 1 in geschnittener Darstellung. Der Fig. 1 ist dariiber hinaus zu entnehmen,
dass der Gehausedeckel, welcher den oberen Abschluss der Gehausewand bil-
det, von einem EinfUhrtrichter 8 durchbrochen ist. Der EinfGhrtrichter 8 umschlief3t
das gehausedeckelseitige Ende des Zufuhrungskanals 2. Der Einflhrtrichter 8
mundet also direkt in den Zufiihrungskanal 2. Im Bereich des Einflihrtrichters 8 ist
auch das als Ansaugstutzen 9 ausgestaltete Ansaugende der Absaugvorrich-

tung 5 angeordnet.

Die Absaugvorrichtung 5 umfasst ihrerseits, was in Fig. 3 erkennbar ist, den An-
saugstutzen 9. Der Ansaugstutzen 9 bildet dabei das Ansaugende der Absaugvor-
richtung 5. Die Absaugvorrichtung 5 weitet sich vom Ansaugstutzen 9 her dlse-
nartig auf. Im Bereich des Ausblasendes der Absaugvorrichtung 5 ist zunachst
das Sauggeblase 10 angeordnet. Direkt benachbart zum Sauggeblase 10 ist das
Filterelement 11. Im Bereich des Ausblasendes ist die Absaugvorrichtung 5 vom
Abschlussgitter 13 abgeschlossen. Der vom Schneidwerk 3 aufsteigende, die
Feinstaubpartikel enthaltende Luftstrom wird vom Sauggeblase 10 Gber den An-
saugstutzen 9 angesaugt und durchstrémt in Saugrichtung 14 den Innenraum der
Absaugvorrichtung 5.

Der Zufuhrungskanal 2 ist im Querschnitt rechteckférmig, was die Ansicht der

Fig. 2 besonders gut zeigt. Auf der einen Langseite des Zufiihrungskanals 2 ist
der Ansaugstutzen 9 der Absaugvorrichtung 5 angebracht, was Fig. 4 besonders
gut zeigt. Dem Ansaugstutzen 9 gegenuberliegend ist, was Fig. 6 zeigt, der Detek-
tor 6 zur Messung der Dicke des zu zerkleinernden Guts angeordnet. Der Detektor
6 besteht hierbei aus dem in den Zuflihrungskanal 2 hineinragenden, beweglichen
Tastfinger 15 und dem mit dem Tastfinger 15 zusammenwirkenden Folienpoten-
tiometer 16. Wird in den Einfahrtrichter 8 beispielsweise ein Stapel Papierblatter
eingeschoben, durchlauft dieser Stapel den Zufihrungskanal 2 bis zum Tastfin-
ger 15 hin. Sobald der Papierblattstapel im Zuflihrungskanal 2 den Tastfinger 15
erreicht, rlckt der Papierblattstapel den Tastfinger 15 in Ausruckrichtung 17 aus.
Die Ausruckbewegung des Tastfingers 1 in Ausrickrichtung 17 wird vom Folien-
potentiometer 16 gemessen und in ein elektrisches Signal umgewandelt. Ent-

spricht die Starke des Papierblattstapels dem zulassigen Maf, gibt das Folienpo-
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tentiometer an die Steuerung des Antriebsmotors 4 den Befehl zum Antrieb des
Schneidwerks 3 anzulaufen. Ist der Papierblattstapel hingegen zu dick, wird ein
entsprechendes optisches oder akustisches Signal gegeben. Der Antriebsmotor 4
schaltet ab oder lauft rickwérts, um ein weiteres Einlaufen des Papierblattstapels

in den Flhrungskanal 2 und insbesondere in das Schneidwerk 3 zu verhindern.

Oberhalb des Schneidwerks 3 ist die Wanne 18 angeordnet. Die Wanne 18 ent-
spricht in ihrer Breite etwa der Breite einer Schneidwalze des Schneidwerks 3. Die
Wanne 18 ist oberhalb der einen Schneidwalze des Schneidwerks 3 angeordnet.
An der Wannenwand 19, welche der zweiten Schneidwalze des Schneidwerks 3
zugewandt ist, weist die Wanne 18 eine Vielzahl von Durchbrechungen 20 auf. -
Durch die Durchbrechungen 20 kann in der Wanne 18 gesammeltes Ol in Rich-
tung auf das Schneidwerk 3 entweichen. Zur gleichmaRigen Verteilung des Ols in
der Wanne 18 stehen aus dem Wannenboden der Wanne 18 Stege 21 hervor.
Die Stege 21 sind zur Bildung eines Labyrinths versetzt zueinander angeordnet.
Die Stege 21 bewirken eine statistische Gleichverteilung der in der Wanne 18 be-
findlichen Olmenge. Die Wanne 18 ist (iber die Zuleitung 22 mit dem Olvorratsbe-
halter 23 verbunden. Die Zuleitung 22 leitet in vorgegebenen Intervallen Olin die
Wanne 18 ein. Dieses Ol schmiert das Schneidwerk 3, reduziert die Eigenreibung
und verhindert so wirksam das Zusetzen des Schneidwerks 3 mit zu zerkleinern-

dem Schnittgut.

Fig. 9 zeigt schlieBlich eine Kurve 24. Die Kurve 24 gibt die Anzahl der Partikel
gréBer als 0,5 um, welche beim Ublichen Zerkleinerungsvorgang mit einem Doku-
mentenvernichter nach dem Stand der Technik entstehen. Im Moment eines
Schnitts werden 140.000 Partikel emittiert. Nach 2 Minuten sinkt diese Menge auf
90.000 Partikel ab, nach 3 Minuten auf 60.000 Partikel. Die weiteren Werte sind
der Kurve 24 in Fig. 9 zu entnehmen. Nach etwa 15 Minuten bricht die Emission
der Feinstaubpartikel ab.

Die zweite, in Fig. 9 dargestellte Kurve, die Kurve 25, zeigt die Feinstaubemission
eines erfindungsmafigen Dokumentenvernichters mit der Absaugvorrichtung 5.

Hier werden nach 2 Minuten maximal 20.000 Partikel emittiert. Die (ibrigen Parti-
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kel werden vom Filterelement ausgefiltert und gelangen somit gar nicht in die Um-
gebung. Darliber hinaus wird die Menge der maximal emittierten Partikel bereits
nach einer weiteren Minute wieder halbiert und néhert sich sehr viel schneller wie-

der der Nulllinie.

Die Funktionsweise des erfindungsmafigen Dokumentenvernichters ist folgende:
Durch den Einfihrtricher 8 wird das zu zerkleinernde Gut in Einfuhrrichtung 26 in
den Dokumentenvernichter eingeflihrt. Das zu zerkleinernde Gut passiert hierbei
zunachst den Tastfinger 15 des Detektors 6. Gibt der Detektor 6 das zu zerklei-
nernde Gut zur Zerkleinerung frei, laufen der Antriebsmotor 4 und damit Schneid-
werk 3 und zugleich das Sauggeblase 10 der Absaugvorrichtung 5 an. Das von
der Schmiervorrichtung 7 geschmierte Schneidwerk 3 zerkleinert das zu zerklei-
nernde Gut. Hierbei entsteht Warme am Schneidwerk 3. Die vom Schneidwerk 3
gegen die Einflhrrichtung 26 im Zufiihrungskanal 2 aufsteigende Warmluft enthalt
Feinstaubpartikel. Diese Feinstaubpartikel werden mit der Warmluft und sonst
vorhandenen Feinstaubpartikeln aus dem Zufuhrungskanal 2 Gber den Ansaug-
stutzen 9 der Absaugvorrichtung 5 in die Absaugvorrichtung 5 eingesaugt. Das
Sauggeblase 10 saugt hierbei den Luftstrom mit den Feinstaubpartikeln an und
leitet sie (iber das Filterelement 10 durch das Abschlussgitter 13 hindurch an die
Umgebung ab. Die Feinstaubpartikel werden hierbei vom Filterelement 11 ausge-
filtert, wahrend die von den Feinstaubpartikeln im Wesentlichen gereinigte Luft
Uber das Abschlussgitter 13 an die Umgebung entweicht. Der Grofteil der Fein-
staubpartikel wird so aus dem Luftstromaus entfernt. Um einen Rucklauf des Luft-
stroms in den Zuflihrungskanal 2 und die Emission weiterer Feinstaubpartikel zu
verhindern, lauft das Sauggeblase 10 noch eine gewisse Zeit nach dem Abschal-

ten des Antriebsmotors 4 nach.
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Bezugszeichenliste

1 Gehausedeckel

2 Zufuhrungskanal

3 Schneidwerk

4 Antriebsmotor

5 Absaugvorrichtung
6 Detektor

7 Schmiereinrichtung
8 Einfuhrtrichter

9 Ansaugstutzen

10 Sauggeblase

11 Filterelement

12  Ausblasende

13  Abschlussgitter

14 Saugrichtung

15 Tastfinger

16 Folienpotentiometer
17 Ausruckrichtung

18 Wanne

19 Wannenwand

20 Durchbrechung

21 Steg

22 Zuleitung

23  Olvorratsbehalter
24 Kurve — Partikelaussto® Dokumentenvernichter ohne Absaugvorrichtung
25 Kurve — Dokumentenvernichter mit Absaugvorrichtung fir Feinstaubpartikel
26 EinfUhrrichtung
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Anspriche

Dokumentenvernichter mit einer von einer Einflihroffnung eines Zuflh-

rungskanals (2) fir das zu zerkleinernde Gut durchbrochenen Gehause-

wand und mit einem sich in Einfluhrrichtung (26) des zu zerkleinernden

Guts an den Zufiihrungskanal (2) anschlie®enden Schneidwerk (3),
gekennzeichnet durch

eine mit ihrem Ansaugende in den Zufuhrungskanal (2) mundende Absaug-

vorrichtung (5) zum Absaugen des Luftstroms aus dem Zufuhrungska-

nal (2) und mit einem Filterelement (11) in der Ausblaséffnung zum Ausfil-

tern von Feinstaubpartikeln vor dem Ausblasen der abgesaugten Warmluft

aus dem Dokumentenvernichtergehduse in die Umgebung.

Dokumentenvernichter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Zufiihrungskanal (2) im Bereich der Einfihréffnung zu einem Ein-
fuhrtrichter (8) aufgeweitet ist und dass das vorzugsweise als sich in Rich-
tung auf den Zufihrungskanal (2) verjingender Ansaugstutzen (9) ausge-
staltete Ansaugende der Absaugvorrichtung (5) in den EinfGhrtrichter (8)

muindet.

Dokumentenvernichter nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet
dass sich die Absaugvorrichtung (5) vom Ansaugende her nach Art einer
Dise in ihrem Querschnitt in Richtung auf ein Sauggeblase (10) aufweitet
und dass das Sauggeblase (10) in Saugrichtung (14) dem Filterele-
ment (11) vorgeschaltet ist.
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Dokumentenvernichter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
gekennzeichnet durch

einen vorzugsweise mehrschichtigen Filtereinsatz aus Mikrofasern als Fil-

terelement (11).

Dokumentenvernichter nach einem der Anspriche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch
einen im Querschnitt rechteckformigen Zufuhrungskanal (2) in dessen eine

Langseite das Ansaugende der Absaugvorrichtung (5) einmindet.

Als integrales Bauteil ausgestaltete und ein vorzugsweise als Ansaugstut-
zen (9) ausgebildetes Ansaugende, ein Sauggeblase (10), ein Filterele-
ment (11) sowie ein dem Filterelement (11) nachgelagertes, den Abschluss
des Ausblasendes bildendes Abschlussgitter (13) umfassende Absaugvor-
richtung (5) zum Einbau in einen Dokumentenvernichter nach einem der

Anspriiche 1 bis 5.

Dokumentenvernichter insbesondere nach einem der Anspriche 1 bis 6 mit
einer von einer Einfihroffnung eines im Querschnitt rechteckformigen Zu-
fihrungskanals (2) fiir das zu zerkleinernde Gut durchbrochenen Gehause-
wand und mit einem sich in EinfGhrrichtung (26) des zu zerkleinernden
Guts an den Zufiihrungskanal (2) anschlieBenden Schneidwerk (3),
gekennzeichnet durch
einen an einer Langseite des Zufiihrungskanals (2) angeordneten Detek-
tor (6) zur Messung der Dicke des zu zerkleinernden Guts, umfassend ei-
nen in den Zufihrungskanal (2) hineinragenden, quer zur Einflhrrich-
tung (26) des zu zerkleinernden Guts in Ausruckrichtung (17) beweglichen
Tastfinger (15) und ein vom Tastfinger (15) gesteuertes Folienpotentiome-
ter (16).
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Dokumentenvernichter nach einem der Anspriche 1 bis 6 und nach An-

spruch 8,

dadurch gekennzeichnet
dass der Detektor (6) an der einen Langseite und das Ansaugende der Ab-
saugvorrichtung (5) an der gegenuberliegenden anderen Langseite des Zu-

fuhrungskanals (2) angeordnet ist.

Dokumentenvernichter nach Anspruch 8,

gekennzeichnet durch
einen aus zwei im Querschnitt C-formigen, mit ihren C-Maulern einander
zugewandten Halbschalen zusammengesetzten, im Querschnitt rechteck-
formigen Zufihrungskanal (2) derart, dass die eine Halbschale das An-
schlussteil fur die Absaugvorrichtung (5) und dass die andere, gegenuber-
liegende Halbschale das Tragerteil fur den Detektor (6) bildet.

Dokumentenvernichter insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 9 mit
einem zwei korrespondierende, das zu zerkleinernde Gut zwischen sich
zerkleinernde Schneidwalzen umfassenden Schneidwerk (3),
gekennzeichnet
durch eine oberhalb der einen Schneidwalze angeordnete, sich uber die
Wellenbreite der Schneidwalze erstreckende Wanne (18) mit einer Vielzahl
von Durchbrechungen (20) in der der zweiten Schneidwalze zugewandten
Wannenwand (19) und mit einem aus mehreren, zueinander versetzt an-
geordneten, aus dem Wannenboden emporragenden Stegen (21) gebilde-
ten Labyrinth im Wanneninnenraum und durch eine die Wanne (18) im vor-
eingestelliten Intervallen mit Schmierdl fullende Beschickungsvorrichtung

zur regelmanigen Schmierung des Schneidwerks (3) mit Schmierdl.
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