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激光样方装置

(57)摘要

本发明提供一种测定误差小的激光样方装

置，支杆设置在万向云台上，第一光源和第二光

源安装在支杆上；第一光源和第二光源之间具有

间距L；电源分别与第一光源和第二光源电连接；

第一光源和第二光源其中的任意一个为边线激

光光源，另一个为点阵激光光源或边线激光光

源；其中一个边线激光光源发射的第一光束在地

面上的投影为第一投影，第一投影为矩形结构；

另一个点阵激光光源或边线激光光源发射的第

二光束在地面上的投影为第二投影，第二投影为

四个点或矩形结构；为四个点的第二投影分别与

第一投影的四个顶点相重合；或为矩形结构的第

二投影与第一投影完全重合。其结构简单、操作

方便、易于携带、测定误差小。
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1.激光样方装置，包括万向云台(1)、支架(2)和测量装置，所述万向云台(1)安装在支

架(2)与测量装置之间；其特征在于：所述测量装置包括第一光源(3)、第二光源(4)、支杆

(5)和电源(8)；

所述支杆(5)设置在万向云台(1)上，所述第一光源(3)和第二光源(4)安装在支杆(5)

上；所述第一光源(3)和第二光源(4)之间具有间距L；

所述电源(8)分别与第一光源(3)和第二光源(4)电连接；

所述第一光源(3)和第二光源(4)其中的任意一个为边线激光光源，另一个为点阵激光

光源或边线激光光源；

其中一个所述边线激光光源发射的第一光束在地面上的投影为第一投影，所述第一投

影为矩形结构；

另一个所述点阵激光光源或边线激光光源发射的第二光束在地面上的投影为第二投

影，所述第二投影为四个点(11)或矩形结构；

为四个点(11)的所述第二投影分别与第一投影的四个顶点相重合；或为矩形结构的所

述第二投影与第一投影完全重合。

2.如权利要求1所述的激光样方装置，其特征在于：还包括图像识别传感器(6)和摄像

头(7)；

所述电源(8)分别与图像识别传感器(6)和摄像头(7)电连接；

所述图像识别传感器(6)与摄像头(7)通讯连接，所述图像识别传感器(6)发送控制信

号至摄像头(7)。

3.如权利要求1或2所述的激光样方装置，其特征在于：所述支杆(5)竖向设置在万向云

台(1)上，所述第一光源(3)和第二光源(4)从上到下依次设置。

4.如权利要求2所述的激光样方装置，其特征在于：还包括第一防护罩(9)和第二防护

罩(10)；

所述第一光源(3)、图像识别传感器(6)和摄像头(7)均设置在第一防护罩(9)内，所述

第二光源(4)和电源(8)均设置在第二防护罩(10)内；

所述第一防护罩(9)和第二防护罩(10)均安装在支杆(5)上。

5.如权利要求1或2所述的激光样方装置，其特征在于：所述第一光源(3)为红色光，所

述第二光源(4)为绿色光。

6.如权利要求1或2所述的激光样方装置，其特征在于：所述第一投影为边长1m的正方

形。

7.如权利要求2所述的激光样方装置，其特征在于：还包括蜂鸣器；所述蜂鸣器安装在

支杆(5)上，所述蜂鸣器与图像识别传感器(6)通讯连接。

8.如权利要求7所述的激光样方装置，其特征在于：还包括开关；

所述第一光源(3)、第二光源(4)、图像识别传感器(6)、摄像头(7)和蜂鸣器构成取样总

成结构；

所述开关设置在电源(8)和取样总成结构之间，且分别与电源(8)和取样总成结构电连

接。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 110412033 B

2



激光样方装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种对草地进行样方调查的测定装置，具体涉及一种激光样方装置。

背景技术

[0002] 生态现状调查中，需对地表草丛划定范围，现有的方法包括两种：第一种方法，通

过人工对草地进行测定。人工测定方法需要较多辅助工具，既不便携带，又容易对被调查草

丛造成踩踏破坏。为了避免对被调查草丛造成破坏，还包括第二种方法，通过样方装置对草

地进行取样。样方装置通常包括激光发射器和支架，激光发射器安装在支架上。支架通常为

三脚架，激光发射器的高度和角度均能够调节，角度和高度的调节主要通过万向云台实现，

万向云台包括高度调节装置和转动装置。以保证激光发射器发射的激光在草地上的投影为

单位形状，如：正方形、矩形等。由于在实施操作过程中，自然环境下的草地不能保证为绝对

的水平，激光在地面上的投影不容易调整成需要的单位形状，测定误差较大。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是提供一种测定误差小的激光样方装置。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：激光样方装置，包括万向云台、支架

和测量装置，所述万向云台安装在支架与测量装置之间；所述测量装置包括第一光源、第二

光源、支杆和电源；

[0005] 所述支杆设置在万向云台上，所述第一光源和第二光源安装在支杆上；所述第一

光源和第二光源之间具有间距L；

[0006] 所述电源分别与第一光源和第二光源电连接；

[0007] 所述第一光源和第二光源其中的任意一个为边线激光光源，另一个为点阵激光光

源或边线激光光源；

[0008] 其中一个所述边线激光光源发射的第一光束在地面上的投影为第一投影，所述第

一投影为矩形结构；

[0009] 另一个所述点阵激光光源或边线激光光源发射的第二光束在地面上的投影为第

二投影，所述第二投影为四个点或矩形结构；

[0010] 为四个点的所述第二投影分别与第一投影的四个顶点相重合；或为矩形结构的所

述第二投影与第一投影完全重合。

[0011] 进一步的，还包括图像识别传感器和摄像头；

[0012] 所述电源分别与图像识别传感器和摄像头电连接；

[0013] 所述图像识别传感器与摄像头通讯连接，所述图像识别传感器发送控制信号至摄

像头。

[0014] 进一步的，所述支杆竖向设置在万向云台上，所述第一光源和第二光源从上到下

依次设置。

[0015] 进一步的，还包括第一防护罩和第二防护罩；
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[0016] 所述第一光源、图像识别传感器和摄像头均设置在第一防护罩内，所述第二光源

和电源均设置在第二防护罩内；

[0017] 所述第一防护罩和第二防护罩均安装在支杆上。

[0018] 进一步的，所述第一光源为红色光，所述第二光源为绿色光。

[0019] 进一步的，所述第一投影为边长1m的正方形。

[0020] 进一步的，还包括蜂鸣器；所述蜂鸣器安装在支杆上，所述蜂鸣器与图像识别传感

器通讯连接。

[0021] 进一步的，还包括开关；

[0022] 所述第一光源、第二光源、图像识别传感器、摄像头和蜂鸣器构成取样总成结构；

[0023] 所述开关设置在电源和取样总成结构之间，且分别与电源和取样总成结构电连

接。

[0024] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本发明提供一种测定误差小的激光样方

装置，其结构简单、操作方便、易于携带、测定误差小，集记录功能于一体；取样过程不与被

调查范围的草丛直接接触，减小调查过程的植被扰动；还能自动实现样方图像记录，减少工

作人员的工作量，提高工作效率，保证记录质量。

附图说明

[0025] 图1是本发明的侧视图；

[0026] 图2是本发明的俯视图；

[0027] 图3是本发明的第一光源、第二光源分别与支杆之间的位置关系图；

[0028] 附图标记：1‑万向云台；2‑支架；3‑第一光源；4‑第二光源；5‑支杆；6‑图像识别传

感器；7‑摄像头；8‑电源；9‑第一防护罩；10‑第二防护罩；11‑点；12‑第一投影边；13‑第二投

影边。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0030] 如附图所示，激光样方装置，包括万向云台1、支架2和测量装置，所述万向云台1安

装在支架2与测量装置之间；所述测量装置包括第一光源3、第二光源4、支杆5和电源8；所述

支杆5设置在万向云台1上，所述第一光源3和第二光源4安装在支杆5上；所述第一光源3和

第二光源4之间具有间距L；所述电源8分别与第一光源3和第二光源4电连接；所述第一光源

3和第二光源4其中的任意一个为边线激光光源，另一个为点阵激光光源或边线激光光源；

其中一个所述边线激光光源发射的第一光束在地面上的投影为第一投影，所述第一投影为

矩形结构；另一个所述点阵激光光源或边线激光光源发射的第二光束在地面上的投影为第

二投影，所述第二投影为四个点11或矩形结构；为四个点11的所述第二投影分别与第一投

影的四个顶点相重合；或为矩形结构的所述第二投影与第一投影完全重合。

[0031] 支架2对万向云台1和测量装置起支撑作用，通常采用三脚架。第一光源3和第二光

源4从上到下依次安装在支杆5上，支杆5竖向设置在万向云台1上。电源8分别为第一光源3

和第二光源4提供电能。测量装置在万向云台1上能够实现整体运动，如测量装置的整体调

高或整体转动。第一光源3和第二光源4之间具有间距L，第一光源3、第二光源4和间距L三者
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的位置调定。第一光源3和第二光源4其中的任意一个为边线激光光源，另一个则为点阵激

光光源或边线激光光源。其中的一个边线激光光源发射的第一光束在地面上的投影为第一

投影，以实现能够投影出具有第一投影边12和第二投影边13的矩形结构，划定样方的范围。

另一个点阵激光光源或边线激光光源发射的第二光束在地面上的投影为第二投影，点阵激

光光源对应的投影为四个点11，边线激光光源对应的投影为矩形结构。为四个点11的第二

投影分别与矩形结构的第一投影的四个顶点相重合；为矩形结构的第二投影与第一投影完

全重合。完全重合的投影部分就是工作人员需要的样方大小。具体操作时，由于草地通常不

是绝对水平结构，将激光样方装置架设草地上时，第一光源3的投影和第二光源4的投影通

常不会完全重合，可能是部分重合，也可能是完全没有重合。通过调整万向云台1，实现测量

装置的整体调高或整体转动，为四个点11的第二投影分别与矩形结构的第一投影的四个顶

点相重合；为矩形结构的第二投影与第一投影完全重合，实现样方的确定。因此，测定误差

小，操作方便。第一光源3和第二光源4既可以竖向设置，也可以横向设置，还可以斜向设置。

[0032] 调查人员可以通过人工拍照的方式记录样方图像，但是上述技术方案存在操作不

方便的问题。为了解决上述技术问题，优选的，还包括图像识别传感器6和摄像头7；所述电

源8分别与图像识别传感器6和摄像头7电连接；所述图像识别传感器6与摄像头7通讯连接，

所述图像识别传感器6发送控制信号至摄像头7。电源8分别为图像识别传感器6和摄像头7

提供电能，图像识别传感器6与摄像头7通讯连接。为四个点11的第二投影分别与矩形结构

的第一投影的四个顶点相重合；为矩形结构的第二投影与第一投影完全重合。图像识别传

感器6能够识别上述两种重合情况的投影，再向摄像头7发送控制信号，摄像头7收到控制信

号后拍摄图像记录样方图像。

[0033] 第一光源3和第二光源4横向设置或斜向设置时，所占空间较大，为了解决上述技

术问题，优选的，所述支杆5竖向设置在万向云台1上，所述第一光源3和第二光源4从上到下

依次设置。第一光源3和第二光源4从上到下依次设置，支杆5竖向设置在万向云台1上，所占

空间较小，方便携带。

[0034] 为了实现对第一光源3、第二光源4、图像识别传感器6、摄像头7和电源8进行保护，

优选的，还包括第一防护罩9和第二防护罩10；所述第一光源3、图像识别传感器6和摄像头7

均设置在第一防护罩9内，所述第二光源4和电源8均设置在第二防护罩10内；所述第一防护

罩9和第二防护罩10均安装在支杆5上。第一防护罩9保护第一光源3、图像识别传感器6和摄

像头7，第二防护罩10保护所述第二光源4和电源8。

[0035] 为了实现对第一光源3发射的第一光束和第二光源4发射的第二光束进行区分，优

选的，所述第一光源3为红色光，所述第二光源4为绿色光。

[0036] 第一投影边12和第二投影边13可以不相等，但是不利于取样后的数据计算、降低

装置的通用性，优选的，所述第一投影为边长1m的正方形。此时，第一投影边12和第二投影

边13相等，且均为1m，正方形为特殊的矩形结构。方便取样后的数据计算、增加装置的通用

性。

[0037] 为了对调查人员进行提示，优选的，还包括蜂鸣器；所述蜂鸣器安装在支杆5上，所

述蜂鸣器与图像识别传感器6通讯连接。电源8与蜂鸣器电连接，电源8为蜂鸣器提供电能。

为四个点11的第二投影分别与矩形结构的第一投影的四个顶点相重合；为矩形结构的第二

投影与第一投影完全重合。图像识别传感器6分别在识别上述两种重合情况的投影时，向蜂
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鸣器发送通知信号，蜂鸣器收到该通知信号后发出声音，提醒调查人员投影已找准，停止调

节万向云台1。蜂鸣器发声之后，图像识别传感器6向摄像头7发送控制信号，摄像头7收到控

制信号后拍摄图像记录样方图像。

[0038] 为了实现对装置的通电控制，节约电能，优选的，还包括开关；所述第一光源3、第

二光源4、图像识别传感器6、摄像头7和蜂鸣器构成取样总成结构；所述开关设置在电源8和

取样总成结构之间，且分别与电源8和取样总成结构电连接。开关能够控制取样总成结构的

通断电。

[0039] 以上为本发明的具体实施方式，从实施过程可以看出，本发明提供一种测定误差

小的激光样方装置，其结构简单、操作方便、易于携带、测定误差小，集记录功能于一体；取

样过程不与被调查范围的草丛直接接触，减小调查过程的植被扰动；还能自动实现样方图

像记录，减少工作人员的工作量，提高工作效率，保证记录质量。
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