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{54) HoFak pro dvoustupiiové spalovani pragkového uhli

Hordk je YeBen tak, Ze md uvniti spalo-
vactho prostoru prvnfho stupné rekuperaéni
vloZku sekunddrniho vzduchu a rekuperaéni
vloZku tercidrniho vzduchu, které jsou od
sébe vzdjemnd oddélené prepdZkou, pridemi
mezi rekuperednimi vloZkami a vnitfnim plé-
$tém jsou vodicl ¥ebra. Z&roveh trubka p¥i-
vodu prdskového uhlf prochdzi Zebrovym vi-
¥idem sekunddrniho vzduchu a je na vystupu
opat¥ena reguladni kuZelkou s lopatkovym
virtidem. Ho¥dk md ddle v rekuperadéni vloZce
tercidrnftho vzduchu v hordkovém usti trys-
ky tercidrnfiho vzduchu.
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Vyndlez se vztahuje ke konstrukdnimu uspo¥fddnf ho¥&ku pro dvoustupriové spalovdni p¥4¥-
kového uhlf, ktery m& vnit¥nf rekuperaci tepla do sekunddrnfho a tercidrnfho spalovaciho
vzduchu a mlZe byt s vyhodou proveden jako ho¥dk pro kombinované spalovidni préékového'ﬁhli
s plynem nebo s olejem a hodf se pro pritdpéni spalinovych kotld nebo pro vytdpsni kotld ma-
l§ch vykont.

Jednou z vyhodnych moZnosti vyuZivdnf{ odpadnfho tepla u primyslovych peci je pouZitfl
spalinovych kotil., ZIfskd se tak velkd &4st citelnédho tepla spalin, kterd by jinak odchdzela
bez uZitku do komfna. TIimto teplem se pak oh¥ivd voda, v&t¥inou urlend k vytapé&ni anebo se
dokonce vyrdbf{ pdra, kterd miZe byt pouZita k nejrdzn&jiim d&eldm. Ve velkych z4vodech, kte-
ré majf k dispozici turbiny, je mo¥né ziskanou pdru vyuZit i k vyrob& elekt¥iny. Jak patrno
md tedy pdra p¥ednost p¥ed horkou vodou, pfedeviim pro svou univerzglnost poufiti a zejména
pro moZnost celoroéniho‘vyuiivéni. Spalinové kotde jsou velmi hospoddrné a lze prokdzat, Ze
jsou dobrou investicf s’ krdtkou dobou ndvratnosti. P¥esto vSak i zde existuje urditd nevyhod-
nost. Ta spo&ivd v provozu peci, jejichZ spalin se vyuZ#iv4. Dnes jsou vBechny velké pece opat-
feny za¥fizenfm pro automatickou regulaci teploty v pracovnim prostoru.

Tato regulacé se provdd{ uzavirdnim nebo omezovdnim pfikonu paliva do regulované zény,
¢imZ dochdz{ ke zm&ndm v produkcl mnofstvi spalin a také k zmé&nd jejich teploty. To vede
k FeSenf, %e se bud spalinové kotle podftajf na zaru¥ené minimdln{ mno¥stv{ spalin a zbytek
se vede obchozem nevyuZit do komfina, anebo v lepdich. pf¥ipadech, je nutné spalinovy kotel opat-
¥it vlastnim p¥itdpénim. Tato druhd meZnost je velmi vyhodnd proto, ¥%e jednak se d4 vidy
vyu¥it teplo z celého mno¥stv{ spalin a z4rovelh zajistit automatickou regulaci p¥itdp&nf jeho
konstantnf vy§i., Druhd vyhoda spodivd v tom, Ze p¥i nfzké vstupnf teplot& spalin ji lze p¥i~
tdpénim zvySit tak, aby bylo moZné vyrobit pdru o tlaku pot¥ebném pro chod turbiny.

DileZitost pFitdp&ni spalinovych kotld vyplyvd ze skutelnosti, Ze nékteré oh¥ivaci pece
produkuji obrovské mno¥fstvi spalin s nizkym teplotnim potencidlem, ale se znadnym kvantem
vyuZitelného tepla, které by se dalo jinak pouZft nejvySe k vyrobé& horké vody. JestliZe vdak
majf spalinové kotle vysokou d&innost ekonomickou proto, ¥e teplo ze spalin nic nestojf, je
otdzka paliva pro p¥itdp&ni po ekonomické strdnce otdzkou dominantni. P¥itdp&ni se obvykle
déje plynem nebo kapalnym palivem, Tam kde je k dispozici vysokopecni plyn, je cena energie
na p¥itdpéni nevyznamnd. Jind situace je ale v z4vodech, které majf jén ndkteré z uflechti-
lych paliv nap¥. zemni plyn. To pak p¥itdp&nf spalinového kotle ekonomicky velmi znevyhodiu-
je se vd¥emi dlisledky o nich% ji% byla zminka,.

Popsanou nevyhodu Fe&f ho¥dk pro dvoustupliové spalovdni pré¥kového uhlf, ktery je sesta-
ven z vndj&fho pld%té s izolaci, z vnit¥niho pl4&té&, a pfivodu sekunddrnfho vzduchu a pfivo-
du tercidrniho vzduchu, z ho¥dkové desky, z trubky pfivodu préfkového uhli, ze zapalovaci a
hlidaci soustavy a z hofdkového dsti, které m4d podle vyndlezu uvnit¥ spalovaciho prostoru
prvafho stupné rekuperadni vloZku sekunddrnfho vzduchu a rekuperalni vlo%ku tercidrnfiho vzdu-
chu vz4djemné& od sebe oddd&lené p¥epdikou, p¥i CemZ mezi rekupera®nimi vliofkami a vnit¥nim
pld&tém jsou vodfci ¥ebra. U tohoto hordku dédle podle vyndlezu prochdzi trubka p¥ivodu pradko-
vého uhli Zebrovym vi¥i&em sekunddrniho vzduchu a je na v¢stupu opatfena reguladni kuZelkou
s lopatkovym vi¥idem. Ho¥dk m& dédle podle vyndlezu v rekuperadni vlo%ce tercidrniho vzduchu
v hofdkovém dsti trysky tercidrnfho vzduchu.

P¥ednost{ ho¥dku pro dvoustupfiové spalovdnf prdfkového uhli, provedenéhp podle vynélezu,
je mo¥nost jeho pou¥iti u jakéhokoliv spalinového kotle, u nejZ je nutno upravovat mnoZstvi
a teplotu spalin, P¥i tom rozdifl v cend paliva pro toto p¥itdpénf proti plynu nebo kapalnému
palivu je jeho nejv&t3f{ vyhodou pfi zachovdnf pF¥ednosti plynového ho¥dku,

Ta spodivd v tom, Ze hofdk podle vyndlezu je moZné provozovat a regulovat zcela automa-
ticky v zdvislosti na mnoZstvf a teplot& spalin p¥ichdzejicich z peci., Ho¥dk je moZné resdit
jako kombinovany, pro spalovdni prédfkového uhlf a plynu nebo oleje. Vyhoda spoéivd v tom,

Ye v dob&, kdy je k dispozici p¥ebytek plynu, miZe jeho pod{l p¥i spalovdn{ stoupnout.
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Dvoustupiiové spalovdni a vnit¥nf rekuperace tepla do sekunddrnfho a tercidrntho spalo-
vacfho vzduchu umo¥Bujf jednak rychlé a dokonalé ho¥enf paliva a navic sni¥ujf- teplotu hofe-
n{, &im# p¥ispfvajf k sniZenf tvorby oxidd dusiku. Uspo¥&ddni ho¥dku umoZfiuje zm&nou mnozst-
vi sekunddrniho a tercidrniho vzduchu pouZiti prédZkového uhlf rdzné jakosti podle obsahu té&-
kavych ldtek.

Sekunddrnf i tercidrnf spalovaci vzduch se oh¥ivd teplem z plamene ve spalovacim: pro-
storu prvnfho stupné konvekci na rekupera&nich vloZkdch, p¥i &em¥ u&inny pfestup tepla na
strané vzduchu podporuji vodici Zebra. Tercidrni{ vzduch vstupuje do plamene tryskami v ho-
fdkovém dst{ a ukonduje dokonalé spalovdni pevného podflu préskového uhli pfed vstupem do
spalinového kotle. %ebrovy virid zpisobuje rotaci sekunddrnfho vzduchu ve spalovacim prosto-
ru prvnfho stupné a dokonalé promiseni{ s prdskovym uhlim, ktery je sem dopravovdn primdrnim
vzduchem a jeho pohyb je usmériiovdn reguladni kuZelkou s:lopatkovym viFidem.

ProtoZe i tercidrnf vzduch je p¥i prichodu vystupnimi tryskami usmérfiovdn do &roubovico-
vého pohybu, je zarueno dokonalé promiseni paliva se vzduchem a tedy vysokd d&innost spalo-
vént,

P#{klad konstruk&niho uspo¥idddni ho¥dku pro dvoustuplové spalovdni p¥éd&kového uhl{ podle
vyndlezu je naznalen na p¥floZeném vykresu. Jde o provedeni kombinovaného ho¥dku pro spalovd-
ni prdgkového uhlf a plynu. Na obr. 1 je podélny fez hotfdkem, na obr. 2 p¥{ény Fez.

Hof4k pro dvoustuptiové spalovdni préddkového uhl{ sestdvd z vn&jsfho plisté 1 s izolact
2 2z keramickych vlidken, z vnitfnfho pld8té 3, z pfivodu 12 sekunddrniho vzduchu a z p¥ivodu
13 tercidrnfho vzduchu oba v tangencidlnim provedenf, ddle z hofdkové desky 4, z trubky 5
pfivodu pfd8kového uhl{ s primdrnim vzduchem a z trubky 18 p¥ivodu plynu s plynovymi tryskami
19, ze zapalovac{ a hlidac{ soustavy 6, kterd md uvnit¥ spalovacfho prostoru 8 prvniho stupné
rekuperaéni vlozku 9 sekunddrniho vzduchu a rekupera®ni vloZku 10 tercidrniho vzduchu vz4-
jemn& od sebe odd&lené p¥epdZkou 11 s vyhodou provedenou v podob& p¥iruby usnadiiujic{ montdi
hofdku. Mezi rekupera¢nimi vloZkami 9, 10 a vnit¥nim pl&&tém 3 jsou situovdna vodic{ Zebra
14 provedend ve tvaru ¥roubovice. Trubka 5 pffvodu prdskového uhlf{ s primdrnim vzduchem,
umi{sténd v trubce 18 privodu plynu s plynovymi tryskami 19, prochdz{ ¥ebrovym vififem 15
sekunddrnfho vzduchu a je na vystupu 16 opatfena reguladni kuZelkou s lopatkovym vifidem

17, kterd je ovlddédna tdhlem 21,

Spalovaci prostor 8 prvnfho stupn€ je ukonden hofdkovym udstim 7, vytvofenym rekupera¥nf
vloZkou tercidrniho vzduchu 10 v nfZ jsou situovdny trysky 20 teridrnfho vzduchu. Ho¥4kové
dst{ 7 mGZe byt chrdn&no keramickou vloZkou, kterd zde nen{ naznafena. Ke konstrukeci spalo-
vac{ komory druhého stupné, kterd je souddsti spalinového kotlé a neni zde rovn&Z naznadena,

je hotdk pfipevnén hofgkovou deskou 4.

Ho¥dk pro dvoustupfiové spalovdni prg¥kového uhll podle vyndlezu, ktery je proveden jako

kombinovany, pracuje takto:

Do spalovacfho prostoru 8 prvniho stupné pfichdzi smés prdskového uhlf a primidrniho vzdu-
chu trubkou 5 pifivodu prd¥kového uhlf. Na vystupu 16 je sm&s zvifena lopatkovym vi¥idem na
regulaéni kuZelce 17. Soudasn& porudf do spalovacfho prostoru 8 sekunddrni vzduch p¥iv4dény
do ho¥dku p¥ivodem 12 sekunddrnfho vzduchu a p¥edehf4ty prlichodem mezikru%im mezi vnitinim
plé$tém 3 a rekuperaéni vloZkou 9, kudy je veden ve Sroubovici Zebry 14.

V &ele hofdku je pohyb sekunddrnfho vzduchu usmérn&n Zebrovym vififem 15 do rotace, mis{
se zde s palivem a zplsobuje jeho &4ste&né vyhofenf. Teplem plamene se oh¥fvg rekupera&nf
vlofka 9, kterd pak p¥ed4dvd konvekci teplo sekunddrnimu vzduchu. Podle pot¥eb provozovatele
miZe do spalovaciho prostoru 8 soufasné také trubkou 18 p¥fvodu plynu pf¥ichdzet topny plyn,
ktery je na vystupu zvifen plynovymi tryskami 19 a zdlastHuje se spalovdni. zapalovac{ a hlf-

dac{ soustava 6 kontroluje hofeni.
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Ve spalovacim prostoru 8 prvnfho stupné se teplem z plamene uvolfujf z prd¥kového uhli
t&kavé liatky a ho¥{ zde. Zbytek paliva tvo¥{ pré¥kovy koks, ktery za¥ne ho¥et po smisen{
s tercidrnim vzduchem v hofdkovém ustf .7 a vytvo¥f plamen, ktery mi¥{ do spalovacfho prosto-
ru druhého stupné, jenZ je souldsti spalinového kotle. Tercidrni vzduch je p¥iv4dén tangen-
ciflnfm p¥f{vodem 13 tercidrnfho vzduchu a rovné%f se oh¥iv4 prichodem mezikru%fim mezi vnit¥s
nim pld%tém 3 a rekuperadni vloZkou 10 tercidrnfho vzduchu a do ho¥4kového pstf vystupuje
tryskami 20 natofenymi vhodné& tak, aby se zajistilo co nejlepsf promiseni teréidrnftho vzduchu
s palivem. Reguladni kuZelkou il's lopatkovym vififem ovlddanou t#hlem 21 je mo¥né upravovat,
podle jakosti uhlf, plamen ve spalovacim prostoru 8 prvniho stupn&. S pomoci zaffzen{ pro
automatickdéu regulacl se upravuje mnoZstvi spdleného paliva a p¥ip. i vzdjemny pomér préEko-
vého uhl{ a plynu.

PREDMET VYNALEGZU

1. Ho¥dk pro dvoustupiiové spalovadni pri¥kového uhl{ sestdvajfic{ ze spalovaciho prostoru,
vnéi¥fho pldétd s izolacf, z vnit¥nfho plést&, z p¥lvodu sekunddrnfho vzduchu a p¥{vodu ter-
cidrnfho vzduchu, z ho¥dkové desky, z trubky p¥ivodu prdskového uhlf, ze zapalovaci{ a hlfda-
ci soustavy a zAhofékového dstf vyznadujici se tim, Ze uvnit¥ spalovacfho prostoru /8/ prvni-
ho stupné md rekuperadni vloZku /9/ sekunddrnf{hdé vzduchu a rekuperadn{ vlioZku /10/ terecidr-
nfho vzduchu, které jsou od sebe vzdjemné odd&leny p¥epd¥kou /11/, p¥ifem¥ mezi rekuperadni-
mi vloZkami /9, 10/ a vnit¥nim pl4stém /3/ jsou vodici Zebra /14/;

2. Ho¥dk pro dvoustupliové spalovdni prd¥kového uhlf podlé bodu 1 vyznadujlcf se tim,
%e dovnit¥ spalovacfho prostoru /8/ zavedend trubka /5/ p¥{ivodu prédskového uhli prochdzi
febrovym vi¥idem /15/ sekunddrnfho vzduchu a je na vystupu /16/ opat¥ena reguladni kuZelkou
/17/ s lopatkovym vi¥iZem; '

3. Ho¥dk pro dvoustuphové spalovdni prdXkového uhlf podle bodfl 1 a 2 vyznadujfci se

tim, %e v rekuperaéni vloZce /10/ tercidrnfiho vzduchu v ho¥dkovém dstf /7/ jsou trysky /20/
terd¢idrniho deuchu.

2 vikresy
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