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Diferentny dilatometer je ureny na me-
ranie objemovych zmien v kvapalinédch,
roztokoch alebo inych kvapalnych systé-
moch v zdvislosti od zmeny teploty. Pod-
stata dilatometra spofiva v tom, Ze v izo-
termickom Kkryte s ohrievacim telesom su

h

umiestnené elektrody, medzi ktorymi je u- - /
pevnené profilové teleso s dvoma komorka- e \ /@ 1
mi uzavretymi dvoma membrénami, prifom e g L o
na jednom konci profilového telesa je u- L . D I
miestneny tepelne kontaktovaci teplomer a W0 e I 3
druhy koniec profilového telesa, ako aj obe P R N

- . . . P . DI 41 / BT A
elektrody si vodivo spojené elektrickymi e h =
vodi€mi s vyhodnocovacim zariadenim. Di- - " §,/’/
ferentny dilatometer moZno vyuZit, pri sle- : 3
dovani objemovych zmien réznych systémowv E/N

N

v kvapalnom prostredi, napriklad bune¢nych 42 5
$truktir, roztokov makromolekuldrnych la- .
tok a praskovych materidlov, Vyhodne ho . /

moZno pouZit aj na sledovanie pomal§ch /
zmien, ktoré nemoZno merat kalorimetric- i
ky.
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Vynélez sa tyka diferenﬁného‘ dilatomet- :
ra. Jednd sa o meracie zariadenie  pouZi-

vané na stanovenie objemovych zmien v kva-
palindch, roztokoch alebo inych kvapalnych
systémoch. o Lo

V stasnosti sa na urfovanie objemovych
zmien v kvapalindch pouZiva viac druhov
dilatometrov, ktoré moZno rozdelit predo-
v8etkym podla spdsobu snimania zmeny ob-
jemu kvapaliny v uzavretej nddobe. Najtas-
tejSie sa pouZivaji kapildrne 'dilatometre,
v ktorych sa objemovd zmena urtuje podla
vySky kvapaliny v kapildre spojenej priamo,
alebo cez pruZnii membrédnu s objemom na-
plnenym skiimanou kvapalinou. Priklady ta-
kychto dilatometrov st opisané v monogra-
fii Zamjatnina A. A.: Dilatometrija rastvo-
rov belkov, Nauka, Moskva, 1973 a Plesch
P. H.: International laboratory, october 1986,
18. Obmenou kapildrnych dilatometrov je za-
riadenie vyvinuté T. Plebanskym a spolu-
pracovnikmi (Plebanski T., Wozniak M., Wi-
lanowska K.: Nauchnaja apparatura 1, 2 —
1986, 47}, v ktorom moézZe kvapalina cez ka-
pildru pretiect do dalSej nddoby a zavis-
lost objemu od teploty sa stanovuje kombi-
novanim véZenia nddobiek a stanovenia vys-
ky stlpca v kapilare. Okrem kapildrnych di-
latometrov boli vyvinuté aj dilatometre
membrénové, v ktorych sa 3$tudovand kva-
palina uzavrie do néddoby opatrenej mem-
branou. Priehyb membrény sa meria elek-
tricky alebo opticky [Zamjatin A. A.: Dila-
tometrija rastvorov belkov, Nauka, Moskva,
1973 a Callis J. B., Parson W. W, Gouter-
man M.: Biochemica et Biophysica Acta 267
(1972) 348]. Nevyhodami uvedenych dilato-
metrov pri merani objemovych zmien rozto-
kov je silnd teplotnd zdvislost objemu roz-
pustadla, v doésledku ¢oho je limitujicim
faktorom presnosti merania objemu spra-
vidla presnost uréenia teploty kvapaliny, kto-
rd ma hranice dané snimafom pouZitym na
meranie teploty, kvalitou tepelnej izolacie
a Casom potrebnym na stabilizdciu zvolenej
teploty. Tento limitujici vplyv je moZné
obist dvoma spdscbami. U prvého sa vyludi
vplyv. tepelnej roztaZnosti rozpustadla me-
ranim pri takej teplote, pri ktorej ma hus-
tota rozpuStadla extrémnu hodnotu — napr.
voda pri 4 °C. Tento spdsob bol vyuZity Cal-
lisom vo wy38ie spomenutej préci. Jeho ne-
vyhodou je, Ze maximélna presnost sa md-
7e dosiahnut iba vo velmi tdzkom teplotnom
intervale. Druhy — obecnejSie pouZitelny
pristup spotiva vo vyli€eni vplyvu objemo-
vej roztaZnosti rozpi$tadla kompenzaénym
meranim. Tento postup bol pouZity D. A.
Wilkinsonom a J. F. Naglem [D. A. Wilkin-
son, J. F. Nagle, Analytical Biochemistiry 84
(1978}, 263—271]. V ich zariadeni se do te-
pelne stabilizovanej vodnej ldzne ponoria
dve sklenené nddobky — jedna plnend Stu-
dovanym roztokom a druhd rozpidStadlom.
Zmeny objemov sa prenéSaji cez sklenené
trubky a ortutovy U uzdver na dva vinovce
plnené vodou. Mierou objemovej zmeny je
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predifenie vlnovcov, ktoré sa diferendne
snima Fizeauovym interferometrom. Nevy-
hodou tejto konStrukcie je nutnost spojenia
nddobiek a ¢idiel trubkami a U uzdverom,
v. ktorych v doésledku tepelnych zmien vzni-
kaju fluktuédcie objemu.

Uvedené nedostatky odstraituje diferentny
dilatometer podla vyndlezu, ktorého pod-
stata spodiva v tom, Ze v izotermickom kry-
te s ohrievacim telesom st umiestnené elek-
trody, medzi ktorymi je upevnené profilové
teleso s dvoma komdérkami uzavretymi dvo-
ma membrdnami, pric¢om na jednom konci
profilového telesa je umiesineny tepelne
kontaktovaci teplomer a druhy koniec pro-
filového telesa, ako aj obe elcktrady sQ vo-
divo spojené elektrickymi vodimi s vyhod-
nocovacim zariadenim.

Vynélez diferentného dilatometra umoZ-
fiuje meranie objemovych zmien aj v zloZi-
tej8ich systémoch a pevnych latkach, na-
prilad v bufikdch a ich supStrukttrach, ako
aj v praskoch v. kvapalnom prostredi, pri-
tom vyrazne eliminuje vplyv tepelnej roz-
taZnosti rozpustadla na merand zmenu ob-
jemu roztoku.

Diferentny dilatometer je schematicky
zndzorneny na pripojenom vykrese.

V izotermickom kryte 10 s ohrievacim te-
lesom 12 st umiestnené dve elekirédy 4 a
11. Medzi elektrédami 4 a 11 je upevnené
profilové teleso 1, vyhotovené z materidlu
s dobrou tepelnou vodivostou a dobrou che-
mickou odolnostou, napriklad z niklu alebo
z0o zlata. Komorky 3 a 8 vytvorené v profi-
lovom telese 1 st zavreté membranami 2
a 8, ktoré sa vyhotovené z pruZného a che-
micky odolného kovu, napriklad z nerezu,
hrubého do 0,3 mm. Na jednom konci pro-
filového telesa 1 je umiestneny tepelne kon-
taktovaci teplomer 7 a druhy koniec profi-
lového telesa 1 je spojeny elektrickymi vo-
di¢mi 53 s vyhodnocovacim zariadenim 8&.
S vyhodnocovacim zariadenim 8, umiestne-
nym mimo izotermického krytu 10 s vodi-
vo spojené aj elektrédy 4 a 11, vyhotovené
z neoxidujtiiceho kovu s nizkou tepelnou vo-
divostou, napr. z nerezu. Objem komoOrok 3
a 9 je cca 1,5 cm® a ich priemer je 26 mm.
Hrubka mebrédn 2 a 8 je 0,15 mm. Medzera
medzi membrédnami 2 a 8 a elektrodami 4
a 11 je 0,3 mm. Ako tepelne kontaktovaci
teplomer 7 moZno pouZit termodélankovy ale-
bo diodovy teplomer. Pre vodné prostredie
je meraci rozsah od 0 do 80 °C. Pri merani
sa do komdrky 3 pini merand Kkvapalina,
napriklad roztok a do komérky 9 porovna-
vacia kvapalina, napriklad rozpuastadlo. Vy-
hodnocovacie zariadenie 6 uréuje zmenu po-
tencidlu profilového telesa 1 pri zmenach
napédtia na elektrodach 4 a 11 tak, Ze vy-
sledny signdl je priamo uamerny rozdielu
kapacit medzi profilovym telesom 1 a elek-
trodami 4 a 11. Tento vysledny signal je
priamo umerny rozdielu objemov, uzavre-
tych v komodrkach 3 a 9.
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Diferenény dilatometer moZuo vyuZit pri
sledovani objemovych zmien réznych systé-
mov v kvapalnom prostredi, napriklad bu-
necuych Struktir, roztokov nizko- a vyso-
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komolekuldarnych latok & praskovyecih ma-
teridlov. Vyhedve Lo meZino poviii &) na
sledovanie pomaealych zmien, kioréd nemozno

werat kalorimetricky.

PREDMET VYNALEZU

1. Diferentny dilatometer vyznacfujiaci sa
tym, Ze v izotermickom kryte {10) s ohrie-
vacim telesom (12) si umiestnené elektrg-
dy (4 a 11), medzi ktorymi je upevnené pro-
filové teleso (1) s komorkami (3 a 9} u-
zavretyimi membrénami (2 a 8}, pridom na
jednom kouci profilového telesa (1] je u-
miestneny tepelne kontaktovaci teplomer
(7) a druhy koniec profilového telesa (1},
ako aj elektrody (4 a 113 st vodivo spojené
elektrickymi vodimi (5) s vyhodnocovacim
zariadenim (6].

2. Diferentny dilatometer, podla bodu 1,
vyznaCujuci sa tym, Ze prafilové teleso (1)
je vyhotovené z kovového materidlu s to-

pelnou vodivesioit a4 chemickou odolnesiou
zhodnou alebe lepsouw veZ mda nikel, napri-
klad siriebro, zlato.

5. DUerencny dilatometer, podla bodov 1
a 2, vyznalujGel sa tym, Ze wembrdny (2
a 8) sl z nerezu alebo z materidiv so zrov-
natelnymi alebo lep3imi vlasinosiami z hla-
diska pruZnosti a chemicke] odolnostl

4. Diferen¢uny dilatometer, podia bodov 1
aZz 3, vyznaCuijici sa tym, Ze elekirasdy (4 a
i1} stz nerczu aleho z materidlu so zZrov-
nateinymi aleko lepSimi vissinostami # hia-
disk= fepeinej vodivosii a chemickej odol-
nosti.

1 list vykresov
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