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PROCEDIMIENTO DE DISOLUCION DE ACEITE A BAJA TEMPERATURA

DESCRIPCION
La presente invencion se relaciona con el campo de los solventes. Se relaciona mas

particularmente con un procedimiento de disolucion de aceite a baja temperatura. La presente
invencion tiene igualmente por objeto una nueva composiciéon a base de 1,1,1,3,3-pentafluorobutano
(HFC-365mfc) y de 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentano ( HFC- 43-10mee).

El documento WO 00/56833 divulga composiciones binarias cuasi azeotrépicas que consiste
esencialmente en 1,1,1,3,3-pentafluorobutano (HFC-365mfc) y 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentano
(HFC- 43-10mee) o nonafluorometoxibutano. Este documento divulga igualmente composiciones
ternarias y cuaternarias cuasi azeotropicas que consisten esencialmente en 1,1,1,3,3-pentafluorobutano
(HFC-365mfc),1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentano (HFC-43-10mee) o nonafluorometoxibutano y
trans-1,2-dicloroetileno (tDCE), bromuro de n-propilo, acetona, metanol, etanol o isopropanol.

Los ejemplos 4 y 5 del documento WO 00/56833 describe pruebas de solubilidad de aceite, a
temperatura ambiente, de ciertas composiciones. Asi, una composicién que contiene 31% en peso de
43-10mee, 31% en peso de 365mfc y 38% en peso de tDCE se evalud con un aceite mineral (Tabla 4)
y una composicién que contiene 33% en peso de 43-10mee, 28% en peso de 365mfc y 39% en peso de
tDCE se evalud con un aceite silicona DC-200 (Tabla 5).

Sin embargo, las composiciones ternarias de este documento no son eficaces en aplicaciones
que necesitan trabajar a baja temperatura como por ejemplo en el campo médico u otro.

La solicitante ha por lo tanto puesto a punto un procedimiento de disolucion de aceite a baja
temperatura.

La presente invencion tiene por primer objeto un procedimiento disoluciéon de aceite a baja
temperatura caracterizado porque se utiliza una composicion que comprende 4,1,1,3,3
pentafluorobutano (HFC-365mfc), de 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentano (HFC- 43-10mee), de
trans-1,2-dicloroetileno (tDCE ) y de 1 a 10 % en peso de un alcohol que contiene de 2 a 4 atomos de
carbono.

El procedimiento segln la presente invencion, se utiliza a una temperatura inferior a 10°C. Se
prefiere una temperatura comprendida entre 0 y 8°C. Una temperatura comprendida entre 3 y 6°C se
escoge ventajosamente.

Se utiliza preferiblemente una composicién que comprende de 40 a 69% en peso de una
mezcla binaria, que contiene el 1,1,1,3,3-pentafluorobutano y el 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluorobutano,
de 30 a 50% en peso de trans-1,2-dicloroetileno y de 1 a 10% en peso de un alcohol que contiene de 2
a 4 atomos de carbono.

Ventajosamente se utiliza una composicién que comprende de 45 a 64% en peso de una
mezcla binaria HFC- 365mfc y HFC- 43-10mee, de 35 a 45% en peso de trans-1,2-dicloroetileno y de
1 a 10% en peso de un alcohol que contiene de 2 a 4 atomos de carbono.

La cantidad de alcohol presente en la composicion es ventajosamente comprendida entre 1y
5% en peso.

El etanol, el propanol, el isopropanol, el butanol, el segundo butanol (sec-butanol) o el
terciobutanol pueden convenir. Preferiblemente, se utiliza el isopropanol o el sec-butanol. El sec
butanol es ventajosamente preferido.

El 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentano representa, preferiblemente, al menos 17% en peso
de la mezcla binaria.
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El procedimiento segun la invencién conviene a los aceites minerales o siliconas. Este
procedimiento puede ser aplicado al depdsito uniforme de aceites sobre un sustrato, por ejemplo
utensilios de cocina. Conviene particularmente al depésito de aceite de silicona de grado médico,
particularmente al depésito a los instrumentos médicos tales como agujas de jeringas o catéteres. En
efecto, el aceite de silicona se utiliza como lubricante para las jeringas médicas hipodérmicas con el
fin de reducir el dolor asociado a la insercion de la aguja en la piel del paciente.

El procedimiento segun la presente invencidn conviene a la limpieza, desengrase y secado de
superficies soélidas muy diversas (piezas metalicas, vidrios, plasticos, compuestos). Puede igualmente
ser utilizada en la fabricacion de circuitos impresos para eliminar los residuos de las sustancias
utilizadas para mejorar la calidad de las soldaduras. Esta operacion de eliminacidon se designa en la
profesion por el término de “deflujo”.

La presente invencion tiene por segundo objeto una composicién que comprende el-1,1,1,3,3
pentafluorobutano (HFC-365mfc), el 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentano (HFC- 43-10mee), de
trans-1,2-dicloroetileno (tDCE ) y de 1 a 10% en peso de un alcohol que contiene 4 atomos de
carbono.

La composicién particularmente preferida segun el segundo objeto de la presente invencion
comprende de 40 a 69% en peso de una mezcla binaria que contiene el 1,1,1,3,3-pentafluorobutano y
el1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentano, de 30 a 50% en peso de trans-1,2-dicloroetileno y de 1 a 10%
en peso de un alcohol que contiene 4 atomos de carbono.

Se prefiere ventajosamente, una composicion que comprende de 45 a 64% en peso de la
mezcla binaria HFC- 365mfc y de HFC- 43-10mee, de 35 a 45% en peso de trans-1,2-dicloroetileno y
de 1 a 10% en peso de un alcohol que contiene 4 atomos de carbono.

La cantidad de alcohol presente en la composicién esta comprendida ventajosamente entre 1
y 5% en peso.

El sec-butanol se escoge ventajosamente como alcohol.

El 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentano representa, preferiblemente, al menos 17% en peso
de la mezcla binaria.

La composicién, segun el segundo objeto puede ser utilizada en la industria de la limpieza,
desengrasado y secado de superficies solidas muy diversas (piezas metdlicas, vidrios, plasticos,
compuestos). Puede igualmente ser utilizada en la fabricacién de circuitos impresos para eliminar los
residuos de sustancias utilizadas para mejorar la calidad de las soldaduras. Esta operacién de
eliminacién se disefia en la profesion en el término de “deflujo”.

Ademas, puede ser utilizado como agente de expansion de espumas de poliuretano, como
agente propulsor de aerosoles, como fluido caloportador, como agente de limpieza en seco de textiles
o de limpieza de instalaciones frigorificas.

PARTE EXPERIMENTAL

EJEMPLO 1

Descripcion de los ensayos de solubilizacion de un aceite de silicona

Se utiliza un aceite de silicona Crompton L9000-1000 de la sociedad Crompton Corporation
(Greenwich, USA). Se trata de un hidroxipolidimetilsiloxano, liquido transparente que tiene una
densidad de 0,97 a temperatura ambiente (22°C) , un punto de ebullicion superior a 200°C y un punto
de chispa de 132°C (método Pensky-Martens, en corte cerrado).

Se preparan las mezclas a temperatura ambiente, es decir a 22°C.
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Asi, en un frasco de 50 ml, se introducen 18 ml de la composicién con base en 365mfc y 43
10mee (para prueba) y 1,94 g de aceite de silicona, es decir que se realiza una solucién a 10% en
volumen. Se agita a continuacién la mezcla manualmente durante 5 minutos.

Una parte de la mezcla asi preparada se mantiene en reposo a temperatura ambiente (22°C) y

5 durante 24 horas. Otra parte se mantiene en reposo a baja temperatura (6°C) durante 7 dias.

Después de la duracién del almacenamiento a diferentes temperaturas, se observa
precisamente el aspecto de la mezcla. Se considera que hay solubilidad a temperatura ambiente o a
6°C cuando la mezcla es transparente, clara, homogénea, monofasica y estable.

Se prepararon las siguientes composiciones:

10 Composicién A: 80% en peso de HFC- 365mfc y 20% en peso de HFC - 4310mee
Composicién B: 48 % en peso de HFC-365mfc y 12% en peso de HFC- 4310mee y 40%
en peso de trans-1,2dicloroetileno
Composicién C: 44% en peso de HFC-365mfc y 11% en peso de HFC- 4310mee, 40%
en peso de trans-1,2dicloroetileno y 5% en peso de sec-butanol .

15
Resultados
Composicion Solubilidad a 22°C Solubilidad a 6°C
Composicién A NO NO
Composicién B Sl NO
Composicién C Sl SI
EJEMPLO 2
20

Descripcién de las pruebas de inflamabilidad

Para la evaluacion de inflamabilidad de las composiciones se determiné su punto de chispa
segun el método normalizado ASTM D3828, corte cerrado SETAFLASH. El punto de chispa es la
temperatura minima a la cual un liquido desprendido de los vapores en cantidad suficiente para formar

25 en su superficie una mezcla inflamable en el aire bajo la accién de una fuente de ignicién, pero sin

persistencia de llama o al retiro de la energia de activacion.

Para cada una de las composiciones, se repitieron 5 veces la medida con el fin de obtener
resultados fiables.

30 Resultados
Composicion PUNTO DE CHISPA
Composicién A NO
Composicion B NO
Composicién C NO
EJEMPLO 3

Descripciéon de las medidas de velocidad de evaporacion
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Se utilizé un gril en acero inoxidable de forma cuadrada de 4 cm de lado y que posee 30 filas
por cm. Este tipo de gril al mallado estrecho permite obtener una buena retencion del solvente después

del remojo.

Se remoja el gril en un matraz de 100 ml que contiene 80 ml de la composicién de prueba
5 mantenida a temperatura ambiente, bajo ventilacion controlada y estable.

Se dispara un cronémetro que medira la velocidad de evaporacion al momento en el cual se
retira el gril totalmente embebido de la composicion que se prueba. Al final de la evaporacion se
determina observando el frente de composicion que migra en el transcurso del tiempo (en el instante
del final de la evaporacion, el frente dispara). Una quincena de medidas se realizaron y el valor medio

4

10 de estas medidas se reporta en la Tabla de mas abajo..

Resultado

Composicién

Tiempo de evaporacion

Composicion C

14 segundos
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Reivindicaciones

1. Procedimiento de disolucién de aceite a baja temperatura caracterizado porque se
utiliza una temperatura inferior a 10°C con una composicion que comprende el 1,1,1,3,3
pentafluorobutano (HFC-365mfc), el 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentano (HFC- 43-10mee ), de
trans-1,2-dicloroetileno (tDCE ) y de 1 a 10% en peso de un alcohol que contiene de 2 a 4 atomos
de carbono.

2. Procedimiento segln la reivindicacién 1 caracterizado porque la temperatura esta
entre 0 y 8°C y ventajosamente entre 3 y 6°C.

3. Procedimiento segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes
caracterizado porque se utiliza una composicién que comprende de 40 a 69% en peso de una
mezcla binaria, que contiene el 1,1,1,3,3-pentafluorobutano y el 1,1,1,2,3,4,4,55,5
decafluorobutano, de 30 a 50% en peso de trans-1,2-dicloroetileno y de 1 a 10% en peso de un
alcohol que contiene de de 2 a 4 atomos de carbono.

4. Procedimiento segun la reivindicaciébn 3 caracterizado porque se utiliza una
composicion que comprende de 45 a 64% en peso de la mezcla binaria HFC- 365mfc y-HFC- 43
10mee, de 35 a 45% en peso de trans-1,2-dicloroetileno y de 1 a 10% en peso de un alcohol que
contiene de 2 a 4 atomos de carbono.

5. Composiciébn que comprende el 1,1,1,3,3-pentafluorobutano (HFC-365mfc), el
1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentano (HFC- 43-10mee), el trans-1,2-dicloroetileno (tDCE ) y de
1 a 10% en peso de un alcohol que contiene 4 atomos de carbono.

6. Composicién segln la reivindicacion 5 caracterizada porque comprende de 40 a
69% en peso de una mezcla binaria, que contiene el 1,1,1,3,3-pentafluorobutano y el
1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluorobutano, de 30 a 50% en peso de trans-1,2-dicloroetileno y de 1 a 10
% en peso de un alcohol que contiene 4 atomos de carbono.

7. Composicién segun la reivindicacion 5 o 6 caracterizada porque comprende de 45 a
64% en peso de la mezcla binaria HFC- 365mfc y HFC-43-10mee, de 35 a 45 % en pese de trans
1,2-dicloroetileno y de 1 a 10 % en peso de un alcohol que contiene 4 atomos de carbono.

8. Composicién segun la reivindicacién 1 a 7 caracterizada porque en que el alcohol es
el sec-butanol.

9. Composicion segun la reivindicacion 5 a 8 caracterizada porque se utiliza en la
industria de la limpieza, desengrasado, secado o como agente de expansion de espumas de
poliuretano, como agente propulsor de aerosoles, como fluido caloportador.
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