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Spojivova kompozicia pre sklenené vldkna obsahujlica
roztok s viskozitou zodpovedajicou 0,400 Pas alebo
men3ou, ktord obsahuje menej ako 5 % hmotnostnych
rozpuStadia a ktord obsahuje prinajmensom jeden z4-
kladny systém, ktory je moZné tepelne polymerizovat
a/alebo tepelne zosiefovat. Uvedeny zakladny systém
obsahuje prinajmenSom 60 % hmotnostnych jednej ale-
bo viacerych zloZiek, ktoré maji molekulovi hmotnost
menSiu ako 750, vyhodne molekulovii hmotnost mensiu
ako 500, a ktoré maju prinajmenSom jednu reaktivnu e-
poxy-funk&nii skupinu. Do rozsahu rieSenia rovnako
patri spdsob vyroby lepenych sklenenych vlakien, pri
ktorom sa pouZziva tito spojivovd kompozicia a lepené
sklenené vldkna ziskané tymto postupom a poviedené u-
vedenou kompoziciou. Tieto kombinované sklenené
vldkna je moZné pouZit' na spevnenie rdznych organic-
kych a/alebo anorganickych materidlov za vzniku kom-
pozitnych produktov, ktoré rovnako patria do rozsahu
tohto riedenia.
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SPOJIVOVA KOMPOZICIA PRE SKLENENE VLAKNA, SPOSOB VYROBY
LEPENYCH SKLENENYCH VLAKIEN, LEPENE SKLENENE VLAKNA

A KOMPOZITNE MATERIALY ZISKANE ZA POUZITIA TEJTO SPOJIVOVEJT
KOMPOZICIE

Oblast techniky

Vynalez sa tyka spojivovych kompozicii urcenych na lepenie
sklenenych vlakien, pric¢om tato spojivova kompozicia zreaguje
uc¢inkom tepla. Vyndlez sa rovnako tyka postupu vyroby lepenych
alebo glejenych sklenenych vlakien, ktoré sa pouzivaji hlavne na
spevnenie alebo stuzenie organickych a/alebo anorganickych
materialov, pri¢om pri vykondvani tohto postupu sa pouzivaju
vySssie wuvedené spojivové kompozicie, a dalej sa vynalez tyka
lepenych sklenenych vlakien ziskanych spojenim uvedenych vlakien
za pouzZitia vyssie uvedenej spojivovej kompozicie a rovnako
kompozitnych produktov ziskanych aplikaciou tychto lepenych
sklenenych vléakien.

Doterajsi stav techniky

V popise uvedeného vyndlezu sa terminmi "polymerizacia",
"polymerizovat", "polymerizovatelny", atd. myslia "polymerizacie
a/alebo zosietovania”, "polymerizovat a/alebo =zosietovat",
"polymerizovatelny a/alebo zosietovatelny", atd.

Podla doterajSieho stavu techniky sa vyroba spevnenych
sklenenych vlakien vykonava zndmym spdsobom tak, 2ze sa vychadza
z prudov roztaveného skla, ktoré pretekaju otvormi jednej alebo
viacerych strbinovych dosiek. Tieto prudy sa mechanicky tahaju vo
forme spojitych jednotlivych vldkien a potom sa tieto vladkna
spajaju do formy jedného alebo viacerych kombinovanych vlakien,
ktoré sa potom zberaju alebo zhromaZduju na pohyblivom nosnom
Clene alebo sa podrobuju dalsiemu spracovaniu este predtym, ako

sui zhromazdované, ¢o zavisi od konkrétnej pozadovanej aplikacie.



Este predtyn, ako sa tieto vlakna spajajui do formy
kombinovanych vlakien, sa tieto Jjednotlivé vlakna povliekaiju
spojivom tak, Ze sa kontinualne vedd ¢lenom obsahujicim toto
spojivo. Toto ukladanie spojiva je nevyhnutné z toho dévodu, aby
sa ziskali kombinované vlakna a aby bola vytvorend moZnost
spojenia tychto kombinovanych vldkien s inymi materidlmi, ako su
napriklad organické a/alebo anorganické materidly, za vzniku

kompozitnych materialov.

Toto spojivo pbsobi najma ako mazivo, pric¢om chrani
kombinované vlakna pred oderom, ku ktorému dochadza pri treni
poéas vedenia tychto vlakien réznymi ¢&lenmi vysokou rychlostou,
ako su napriklad vodiace c¢leny, po¢as vykonavania vysSie

uvedeného procesu.

Vo vaésine pripadov zaistuje toto spojivo rovnako celistvost
vysSie uvedenych kombinovanych vlakien, inak povedané vzajomné
spojenie Jjednotlivych vldkien, 2z ktorych su tieto kombinované
vldkna tvorené. Tato celistvost alebo integrita, ktorda sa
dosiahne najma po vykonani polymerizdcie tohto spojiva uloZeného
na uvedenych vlaknach, Jje =zvycajne vyzZadovana pri textilnych
aplikaciach, kedy sa tieto kombinované vldkna podrobujui znacnému
mechanickému namahaniu. V pripadoch, kedy su tieto Jjednotlivé
vlakna, tvoriace kombinované vlakna, nedostatocne celistvé a zle
navzajom integrovane, Tahsie sa trhaju v priebehu tychto
aplikdacii a narusaju prevadzku v tychto textilnych strojoch.
Véeobecne je mozZné uviest, Ze integrita tychto vlakien je &asto
poZadovana z toho dévodu, 2ze kombinované vlakna, ktoreé
neprejavuju tuto integritu, su pokladané =za vlakna, s ktorymi sa
tazko manipuluje.

Spojivo rovnako umoZniuje spajanie tychto kombinovanych
vlakien s roéznymi dals$imi materidlmi s cielom dosiahnutia
spevnenia alebo stuzZenia tychto materialov a ziskania
kompozitnych dielov, pri¢om toto spojenie sa dosiahne ulahéenim

zmacania a/alebo impregndcie tychto vldkien materidlmi uréenymi



na spevnenie, ¢im sa prispeje k vytvoreniu vdzieb medzi uvedenymi
vlaknami a speviovanymi materialmi. Konkrétne je mozZné uviest, zZe
mechanické vlastnosti takto =ziskanych kompozitnych materidlov
z uvedenych speviiovanych materialov a kombinovanych vlakien
zavisi od kvality adhézie tohto spevinovaného materidalu ku
kombinovanym vlaknam a od schopnosti vlakien sa zmacat a/alebo
impregnovat tymito materidlmi.

Vytvorenie takychto vhodnych spojiv vhodnych pre vyssie
uvedené postupy zahrnuje hladanie takych spojivovych kompozicii,
ktoré by boli dostatoéne stabilné a kompatibilné vzhladom
k pouzivanym vysokym rychlostiam tahania jednotlivych vlékien,
ktorym sa musia podrobovat (niekolko desiatok metrov za sekundu).
Konkrétne je mozné uviest, Ze tieto spojivd musia byt schopné
vydrzat strihoveé namdhanie  vyvolavané - pri vedeni tychto
jednotlivych vlakien, pricom musia zvlhéovat povrch tychto
jednotlivych vlakien pri uvedenych rychlostiach. V pripade, Zze
tieto pouzité spojiva polymerizujui pod vplyvom tepla, je rovnako
nevyhnutné, aby tieto spojiva zostédvali stabilné pri dostatoc¢ne
vysokych teplotach, ktoré sa vyskytuji v priestore za strbinovou
doskou. Rovnako je velmi délezité, aby tieto spojiva vykazovali
podstatny stupen konverzie po polymerizacii (tento stupen
konverzie zodpoveda pomeru medzi poc¢tom funkénych skupin, ktoré
zZreagovali v tomto spojive po tepelnom spracovani k poctu
reaktivnych funkénych skupin v tomto spojive pred tepelnym
spracovanim), c¢o je délezité z toho hladiska, 2Ze je potrebné
zaistit ziskanie kombinovanych lepenych sklenenych vldkien
s konstantnou kvalitou (lebo spojivo, ktoré vykazuje maly stupen
konverzie, Jje schopné sa s casom menit) a dalej je potrebné
zaistit minimdlnu stratu spojiva pri textilnych aplikaciach.
Okrem toho Jje potrebné uviest, 2Ze v niektorych pripadoch
prispieva vysoky stupen konverzie zlepseniu charakteristik tychto
vlakien, ako su napriklad mechanické vlastnosti.

Okrem tychto technickych aspektov je treba vziat rovnako do
uvahy 1 ekonomické faktory a Jjednoduchost aplikacie uvedenych

spojiv pri ich pouziti. Vzhladom Xk posledne uvaddzanému dévodu je



mozné konkrétne uviest, Ze vadsina spojiv pouzivanych v sucasnej
dobe su vodné spojiva, s ktorymi sa lahko manipuluje, avs&ak tieto
spojiva je nevyhnutné ukladat na jednotlivé vlakna vo velkych
mnoZstvach, aby boli u¢inné. Tieto spojiva obsahuji podstatné
mnozZstvo vody (asi 90 % hmotnostnych tohto spojiva, priéom toto
mnozstvo je hlavne déleZité z ddévodu vhodnej viskozity, ¢o vedie
k tomu, 2Ze lepené kombinované vlakna obsahuji 6 % hmotnostnych az
12 % hmotnostnych vody), <¢o 2znamend, 2Ze Jje potrebné pouzit
suSiaci stupen na suSenie tychto kombinovanych vlakien este
predtym, ako su tieto kombinované vlakna pouzZité na speviovanie
organickych a/alebo anorganickych materidlov, 1lebo by voda mohla
zhorsit dobru adhéziu medzi tymito kombinovanymi vlaknami
a speviovanymi materidlmi. Vykonanie tychto sus$iacich operacii je
zdlhavé a nakladné, pricéom 3je nutné tento proces prispésobit
vyrobnym podmienkam, pri ktorych sa ziskavaju kombinované vlakna
(prevadzkové podmienky zavisia od spojivovej kompozicie pouzitej
pri tomto procese, od hmotnosti kombinovanych vlakien, ktoré je
potrebné susit, atd.) a okrem toho uUéinnost tohto susiaceho
procesu nie Jje vZdy optimdlna (najmda ¢o sa tyka vyroby zvitkov
kombinovanych vlakien alebo vrstiev vzdajomne premiesanych
vlakien, znamych ako "rohozZe"). Okrem toho je nutné uviest, zZe
v pripade, kedy sa tento susiaci proces uskutoénuje pocas
vykondvania vlaknotvorného procesu (to znamenda predtym, ako su
kombinované vlakna, ziskané spajanim Jjednotlivych vlakien,
zbieraneé), ¢i uz v pripade  jednotlivych - vlakien (pozri
medzindrodna patentovd prihlaska WO 92/05122) alebo v pripade
kombinovanych vldkien (pozri patent Spojenych statov americkych
¢. US-A-3 853 605), je nutné instalovat susSiace zariadenie pod
kazdou Strbinovou doskou, a v pripade, Kkedy Jje nutné tento
susiaci proces aplikovat na koneéné zvitky kombinovanych vlakien,
potom tento susSiaci proces znamenda riziko nepravidelnej a/alebo
selektivnej migracie zloZiek spojivovej kompozicie vo vnutri
tychto zvitkov (vodné spojivové kompozicie vidy prejavuju
tendenciu, 1len ¢o su ukladané na Kkombinovanych vlaknach, sa
rozptylovat na tychto kombinovanych vlaknach nepravidelnym
spbsobom, k ¢omu dochadza v ddsledku ich povahy), do ktorych su

pridane, pricom v niektorych pripadoch dochadza k javu



sfarbovania tychto kombinovanych vlakien alebo zvitkov alebo
k deformovaniu tychto zvitkov.

Deformovanie tychto 2zvitkov Jje moZné rovnako pozorovat
v pripade, kedy sa nevykonava susenie, u zvitkov s rovnou hranou
(pramenov) z jemnych vlakien (to znamena, v pripade kombinovanych
vldkien, ktoré maju linedrnu hmotnost, alebo titer, v rozmedzi od
300 do 600 tex (g/km) alebo linedrnu hmotnost mensiu) a ktoré su
povleCené vodnou spojivovou kompoziciou, pricom tieto zvitky maju
zvyéajne nedostatoéni pevnost (pevnost je moZné u tychto zvitkov
dosiahnut iba Vv pripade pouzitia velkych uhlov pretinania,
ktorych sa tazko dosahuje pri vykonavani beZnych priemyselnych
procesov, pri Kktorych sa vyrdabaju tieto 1lepené kombinované
vlékna. Uvedenym uhlom pretinania sa mieni uhol medzi
jednotlivymi zavitmi kombinovaného vlakna patriacimi dvom po sebe
iddcim vrstvam, pricom ako deliaca ¢iara je v rovine kolmej na os

zvitku).

Z doterajsieho stavu techniky 3je znamy iba maly pocet
patentov, ktoré by navrhovali pouZitie roztokov spojivovych latok
na nevodnej baze kvéli odstrdneniu alebo zmenseniu problému
suvisiaceho so susenim lepenych jednotlivych vlakien alebo
kombinovanych vlakien, pricom ale tieto spojivové =zmesi
popisované v tychto patentoch zvy¢ajne pouZivajui organické
rozpustadlda, s ktorymi sa obtaZne manipuluje a ktoré zvycajne
znamenaju zhorsovanie Zivotného prostredia a ohrozenie zdravia
obsluhujiceho persondlu pracujuceho v blizkosti tychto zariadeni,
lebo uvedené rozpustadlad su toxické a/alebo ich pouzitie znamena
problém s viskozitou, ktory sa riesi zahrievanim tychto
spojivovych zmesi (pozri patent Spojenych &tatov americkych ¢&.
4 604 325) alebo pridanim vhodnych ¢inidiel (pozri patent
Spojenych statov americkych ¢. 4 609 591).

V. mnohych pripadoch rovnako pouzitie tychto spojivovych
kompozicii znamend nutnost pouZitia Specidlnych zariadeni, ktoré
sa instaluju pod kazdou sStrbinovou doskou, pric¢om v pripade, kedy

su kombinované vlakna povlecené tymito spojivovymi kompoziciami



zbierané vo forme 2zvitkov, potom Jje hlavne dbélezité tieto
kombinované vldkna pred ziskanim konec¢nych zvitkov spracovavat za
ucelom zabranenia adhézie medzi jednotlivymi =zavitmi kazdého
zvitku v podstatnej miere, ¢o by mohlo spdésobovat problémy pri
odvijani tychto kombinovanych vldkien. Toto spracovanie, ktorého
U¢innost zavisi od prevadzkovych podmienok, pozostava napriklad
z polymerizacie spojivovej kompozicie na kombinovanych vldknach,
¢o sa vykona napriklad tak, 2Ze sa tieto vlakna podrobia,
prinajmensom Vv urcitom useku ich vedenia, pdsobeniu
ultrafialového Ziarenia, ¢im sa dosiahne dostatoéna integrita
tychto vlakien a potom je mozné s tymito vlaknami lahko
manipulovat (pozri patent Spojenych statov americkych ¢&.
US-A-5 049 407). AvSak v tomto pripade zabranuje takto
spolymerizovana spojivova kompozicia vzajomnému klzaniu
jednotlivych vlakien po sebe a tato strata mobility je
nepriazniva pri rezani tychto kombinovanych vlakien (lebo tieto
kombinované vlakna pri rezani praskaji v désledku mechanickej
degradacie aplikovanej spojivovej kompozicie), ¢o by mohlo mat za
nasledok pripadne vzniknuté problémy pri textilnej aplikacii, kde
by takto pouZité kombinované vlakna mali prejavovat ako
integritu, tak ohybnost alebo poddajnost (tdto ohybnost alebo
poddajnost  zlepenych vlakien suvisi s poddajnostou alebo

ohybnostou spojivovej kompozicie).

Kombinované vlakna povlecené ¢isto organickou spojivovou
kompoziciou, s ktorymi sa lahko manipuluje, je moZné ziskat bez
toho, aby bolo nutné podrobovat tito kompoziciu polymerizaénému
spracovaniu. \Y patente Spojenych Statov americkych c.
US~A-4 530 860 sa popisuju tieto spojivové kompozicie, ktoré
obsahuju podstatny percentudlny podiel filmotvornych ¢inidiel,
Ktoré pdésobia ako adhezivne ¢inidld a dodavaju integritu tymto

kombinovanym vlaknam, pric¢om sa potom s nimi lah$ie manipuluje.

Podstata vyndlezu

Uvedeny vyndlez sa tyka spojivovych kompozicii so zlepsSenou



kvalitou, Kktoré nemaju nevyhody spojivovych kompozicii podla
doterajsieho stavu techniky a tieto spojivové kompozicie podla
vynalezu su urcené na povliekanie sklenenych kombinovanych
vldakien, pricom uc¢inkom tepla polymerizuju. Pri pouziti
spojivovej kompozicie podla vyndlezu sa dosiahne lahka
manipulovatelnost so ziskanymi lepenymi vldknami, dokonca i pred
polymerizovanim, a dalej poddajnostou alebo ohybnostou, ktora
vyhovuje neskorsiemu spracovavaniu tychto kombinovanych vlakien
S nanesenou spojivovou Kkompoziciou a dobru integritu tychto
kombinovanych vlakien po vykonanej polymerizacii, pricom tato
spojivova kompozicia podla vyndlezu prejavuje podstatny stupen
konverzie a rovnako chrani tieto kombinované vldkna uU¢innym
spésobom pred oderom. Rovnako umoZrnuje tato spojivova kompozicia
podla vyndlezu spajanie uvedenych vlakien s réznymi materidlmi,
ktoré su uréené na speviiovanie, s cielom vyroby kompozitnych
dielov, Kktoré maju dobré mechanické vlastnosti, je znacne
stabilna, hlavne v priestore za Strbinovou doskou a vyhovuje
z hladiska rychlosti tahania jednotlivych vlakien.

Do rozsahu uvedeného vynalezu rovnako patri postup vyroby
lepenych sklenenych vlakien a rovnako takto ziskané lepené
sklenené vldkna, s ktorymi sa Iahko manipuluje a ktoré maju
zlepsené charakteristiky, pricom je moZné Gc¢innym spésobom pouZit
tieto kombinované vlakna na speviiovanie organickych a/alebo
anorganickych materidlov s cielom pripravit kompozitné materialy.

Spojivova kompozicia podla uvedeného vyndlezu obsahuje
roztok s viskozitou zodpovedajucou 0,400 Pa.s alebo mensSou, ktoré
obsahuje menej ako 5 % hmotnostnych rozpistadla a ktora obsahuje
prinajmensom Jjeden zakladny systém, ktory je moZné tepelne
polymerizovat, pricom uvedeny zakladny systém obsahuje
prinajmensom 60 % hmotnostnych jednej alebo viacerych zloZiek,
ktoré maju molekulovi hmotnost mens$iu ako 750 a vo vyhodnom
uskuto¢neni molekulovid hmotnost mensiu ako 500, pricéom tato
zlozka alebo zlozky maju prinajmensom jednu reaktivnu
epoxy-funkénu skupinu.



Podla jedného uskutocnenia spojivovej Kkompozicie podla
uvedeného vyndlezu obsahuje uvedeny zakladny systém rovnako jednu
alebo viacero zlozZiek, ktoré maji vyS$siu molekulovi hmotnost
a ktoré maji prinajmensSom jednu reaktivnu epoxy-funkéni skupinu
a/alebo jednu alebo viacero zloziek, Kktoré maju reaktivnu
hydroxy-funkénu skupinu a/alebo reaktivnu vinyléterovi funkénu
skupinu.

Vo vyhodnom uskutoéneni spojivovej kompozicie podla
uvedeného vyndlezu obsahuje tato kompozicia rovnako prinajmensom
jednu Lewisovu Kkyselinu alebo Lewisovu bazu ako tepelny
iniciator.

Do rozsahu uvedeného vyndlezu rovnako patri postup pripravy
lepenych sklenenych vlakien, pri ktorom sa sustava prudov
roztaveného skla prudiaca zo suUstavy otvorov usporiadanych pri
zdkladni jednej alebo viacerych s$trbinovych dosiek taha vo forme
sistavy spojitych jednotlivych vlakien a tieto vlakna sa potom
spajaju za vzniku jedného alebo viacerych kombinovanych vlakien,
ktoré sa potom =zbieraju (alebo zhromazduji) na pohybujicom sa
nosicovom ¢lene, pri¢om pri tomto procese sa vysSSie definovana
spojivova kompozicia uklada na povrch jednotlivych vlakien
v priebehu tahania a predtym, ako su tieto jednotlivé vlakna
spadjané do formy kombinovanych vldakien.

Vo vyhodnom uskutoéneni postupu podla uvedeného vyndlezu sa
spojivova kompozicia podrobuje tepelnému spracovaniu
Vv pritomnosti prinajmensom Jjednej Lewisove]j Kkyseliny alebo
Lewisovej bazy ako tepelného iniciatora poc¢as zbierania alebo po
zbierani kombinovanych vlakien povlecenych spojivovou

kompoziciou.

Do rozsahu uvedeného vynalezu rovnako patria kombinované
vlakna, ktoré su povlecené spojivovou kompoziciou, ktora ma
zlozenie definovaneé vyssie, a/alebo ktoré sa ziskaju hore
uvedenym postupom.



Pokial sa tyka spojivovej kompozicie podla uvedeného
vynalezu, su pripadnymi rozpustadlami v zdsade organické
rozpustadld nutné na rozpustenie uréitych polymerizovatelnych
zli¢enin. Pritomnost tychto rozpustadiel v obmedzenej miere
nevyzaduje Specidlne opatrenia za uc¢elom ich eliminovania. Vo
vacésine pripadov su spojivové kompozicie podla uvedeného vynalezu
okrem toho celkom bez rozpustadla, to znamenad, zlu¢enin, ktoré

pbésobia iba ako rozpustadlo v tomto roztoku.

V dbésledku nizkej hodnoty viskozity tychto spojivovych
kompozicii, ktora je mensSia ako 0,400 Pa.s, alebo men$ia, pric¢om
vo vyhodnom uskutoéneni podla uvedeného vynalezu je tato
viskozita 0,200 Pa.s alebo mensia, su tieto spojivové kompozicie
podla uvedeného vynalezu vyhovujice 2z hladiska pracovnych
podmienok pouzivanych na ziskanie sklenenych kombinovanych
vldkien priamo v tomto procese, to znamend, Ze tieto spojivové
zmesi Jje moZné pouzit Uspesne bez ohladu na rychlost tahania
jednotlivych vlakien, ktora sa pouZiva pri vykonavani tohto
procesu (niekolko desiatok metrov za sekundu) a bez ohladu na
priemer tohto Jjednotlivého vlakna. Tieto spojivové kompozicie
podla uvedeného vyndlezu maju rovnhako rychlost zvlhéovania na
uvedenych kombinovanych vlaknach, ktora je vyhovujuca, ¢o sa tyka
rychlosti tahania tychto vlakien.

Vo vySsie uvedenom texte bolo uvedené, 2Ze "zakladny systém
je mozné tepelne polymerizovat", &im sa mieni to, Ze zloZka alebo
zlozky, ktora je alebo ktoré su nepostradatelné v tejto
spojivovej zmesi a ktorych hlavnou funkciou je podielat sa na
Strukture tejto spojivovej kompozicie, Jje schopnd alebo su
schopné podliehat polymerizdcii uU&inkom tepla. Tento zakladny
systém vSeobecne tvori 60 % hmotnostnych aZz 100 % hmotnostnych
tejto spojivovej Kkompozicie podla uvedeného vynalezu a vo
vyhodnom uskutoéneni tvori tento systém 70 % hmotnostnych az

90 % hmotnostnych tejto spojivove]j zmesi.

Uvedené zloZky, Kktoré maju reaktivnu epoxy-funkénu skupinu

alebo skupiny, a ktoré je tieZ moZno pouzit v tomto zdkladnom
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systéme, zvy¢ajne obsahuju 1 aZ 4 oxiranové funkéné skupiny
nastiepené na alkylové skupiny, cykloalkylové skupiny, aromatické
skupiny, atd., priéom mbéZu rovnako obsahovat éterové a/alebo
hydroxylové a/alebo esterové a/alebo terc. aminové, atd. funkéné
skupiny.

Tymito zloZkami mdéZu byt podla uvedeného vyndlezu jedna
alebo viacero z nasledujucich latok:
monofunkéné zlozky, ako su napriklad alkylglycidylétery, ktoré
maju alifaticky retazec obsahujici 4 aZ 16 atémov uhlika, atd.,
alebo krezyl-, alebo fenyl-, alebo nonylfenyl-, alebo
p-terc.-butylfenyl-, alebo 2-etylhexyl-, atd. glycidylétery,
epoxylimonény, mono-oxycyklohexény, atd.,
difunkéné zlozky, ako si napriklad 1l,4-butandiol-, alebo
neopentylglykol-, alebo resorcinol-, alebo dimetanol-
cyklohexan-, alebo 1,6-hexandiol-, alebo dibrémneopentylglykol-,
atd. diglycidylétery, diepoxydové derivaty bisfenolov A alebo F,
3,4-epoxycyklohexylmetyl-3,4-epoxycyklohexankarboxylaty, bis
(3,4-epoxycyklohexyl)-adipaty, diepoxypolyglykoly, diglycidyl-
estery anhydridu kyseliny hexahydroftalovej, diglycidyl-
hydantoiny, atd.,
zlozky obsahujuce viac ako dve rovnaké reaktivne funkcéné skupiny,
ako si napriklad trimetyloletdn-, alebo trimetylolpropan-, atd.
triglycidylétery, triglycidylétery ricinového oleja, para-amino-
fenoltriglycidylétery, tetra(paraglycidyloxyfenyl)etany, 4,4"'
—(diglycidylamind)difenylmetény, polyglycidylétery alifatickych
polyolov, epoxypolybutadiény, epoxyfenolové novolakové =zZivice
alebo epoxykrezolové novolakové Zivice, atd.

Okrem tychto vysSie uvedenych zloZiek alebo uvedené zlozky,
ktoré majui molekulovi hmotnost men$iu ako 750 (alebo vo vyhodnom
uskuto¢neni mensSiu ako 500) a ktoré maju prinajmensom jednu
epoxy-funkénu skupinu, méze dalej tento zakladny systém obsahovat
jednu alebo viacero tepelnych polymerizovatelnych zluéenin,
hlavne jednu alebo viacero zloziek, ktoré maju vyssiu molekulovu
hmotnost a ktoré maju prinajmensom jednu reaktivnu epoxidovi

funkénu skupinu a/alebo jednu alebo viacero =zlozZiek, ktoré maju
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prinajmensom jednu reaktivnu hydroxy-funkénu skupinu, a/alebo
reaktivnu vinyléterovad funkénu skupinu.

Vo vyhodnom uskuto¢neni podla uvedeného vyndlezu je podiel
zlozky alebo zloziek v tomto =zakladnom systéme, ktoré maju
prinajmensom jednu reaktivnu hydroxylovi funkénui skupinu, avsak
ktoré neobsahuju reaktivnu epoxy-funkéni skupinu, v tomto
zdkladnom systéme mensi alebo rovny 40 % hmotnostnym tohto
zdkladného systému, pric¢om tieto zloZky su schopné retardovat
rychlost polymerizacie spojivovej kompozicie a s schopné
prispievat k tomu, 32Ze je tato spojivova kompozicia menej
rezistentnda k pbsobeniu vody alebo chemickych éinidiel.

Podla uvedeného vynadlezu je rovnako vyhodné, ak je podiel
Zzlozky alebo zloziek v tomto zakladnom systéme, ktoré maju
prinajmensom 3jednu reaktivnu vinyléterovui funkénui skupinu, ale
ktoré nemaju reaktivnu epoxy-funkéni skupinu, mens$i alebo rovny

40 % hmotnostnym tohto zakladného systému.

Tymito zloZkami, ktoré majui reaktivnu hydroxylovi funkénu
skupinu alebo skupiny a ktoré je mozZné pouzit v tomto zdkladnom
systéme, su v zasade alkoholy alebo polyoly, pricdom tieto latky
je moZné pouzit ako flexibilizaéné a/alebo zosietovacie ¢inidla
(tieto 1latky teda zvysSuju stupen =zosietovania tejto spojivovej
kompozicie) v désledku funkcie ich priestorovej konfigurédcie

a poc¢tu ich reaktivnych funkénych skupin.

Uvedenymi hydroxylovymi zloZkami mézu byt jedna alebo

viacero nasledujucich 2zloziek: polyolkaprolaktény alebo ich
derivaty, polyoly odvodené od etylénglykolu alebo od
propylénglykolu, etoxylované alebo propoxylované
trimetylolpropany, etoxylovaneé alebo propoxylovane
pentaerytritoly, polyoxypropyléntetroly, hydroxylované

polybutadiény, atd.

Uvedenymi zlozkami, Kktoré maji reaktivne vinyléteroveé

funkéné skupiny alebo skupinu, mdéz2u byt jedna alebo viacero
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nasledujucich zlozZziek:

monofunkéné zlozky, ako su napriklad hydroxyalkylvinylétery,
alifatické alebo aromatické esterové monoméry, ktoré maju
vinyléterové koncové skupiny, 1,4-dimetanol-cyklohexan-mono-
vinyléter, atd.,

polyfunkéné zlozky, ako su napriklad dimetanolcyklohexan-, alebo
trietylénglykol-, atd.

divinylétery, alifatické alebo aromatické uretanové oligoméry,

ktoré majui vinyléterové koncové skupiny, atd.

Uvedena zloZka alebo zlozky, ktoré maju epoxy-funkénu
skupinu alebo skupiny a/alebo hydroxylovi funkénu skupinu alebo
skupiny a/alebo vinyléterovu funkéni skupinu alebo skupiny
a ktoré su pouzité v tomto zdkladnom systéme v spojivovej
kompozicii podla uvedeného vynalezu, mbzu obsahovat jednu
reaktivnu funkéni skupinu (monofunkéné zlozky) alebo viacero
rovnakych reaktivnych funkénych skupin (polyfunkéné zlozky) alebo
mézZu obsahovat rézne reaktivne funkéné skupiny 2zo suboru
zahrnujuceho epoxy-funkéné skupiny, hydroxylové funkéné skupiny
alebo vinyléterové funkéné skupiny. Vo vyhodnom uskutoéneni podla
uvedeného vynalezu je v tomto zakladnom systéme  podiel
monofunkénej zloZky alebo 2zloziek v rozmedzi od 0 do 75

o\®

hmotnostnych tohto zadkladného systému a podiel polyfunkcénej
zloZky alebo zlozZiek v rozmedzi od 10 % do 100 % hmotnostnych
tohto zdkladného systému, pricom podiel =zloZky alebo zloziek,
ktoré obsahuju viac ako dve identické reaktivne funkcéné skupiny,

je v rozmedzi od 0 do 70 % hmotnostnych tohto zakladného systému.

Vo vyhodnom uskutoéneni podla uvedeného vynalezu tento
zdkladny systém obsiahnuty v spojivovej kompozicii podla vynalezu
pozostéava z Jjednej alebo viacerych zloziek, Kktore maju
prinajmensom jednu reaktivnu epoxy-funkéni skupinu a pripadne
z jednej alebo viacerych zloZiek, ktoré maju prinajmensom jednu
reaktivnu hydroxylovi funkéni skupinu a/alebo jednu reaktivnu

vinyléterovid funkénu skupinu.



_13_

Podla iného uskutoénenia podla uvedeného vyndlezu pozostava
tento zakladny systém 2z jednej alebo viacerych zlozZiek, ktoré
maji molekulovi hmotnost mensiu ako 750 a vo vyhodnom uskutoéneni
mensiu ako 500.

Vo vyhodnom uskutoéneni podla vyndlezu je touto zlozZkou
alebo si tymito zloZkami, ktoré maji molekulovi hmotnost mensiu
ako 750 (alebo vyhodne mensiu ako 500) a ktoré sui pritomné
v tomto zdkladnom systéme v spojivovej kompozicii podla vynalezu,
monoméry (mono-funkéné alebo poly-funkéné, ako uZ bolo vysvetlené
vySSie), avsak tento zakladny systém mbZe pripadne obsahovat
i zlozky, ktoré majui molekulovi hmotnost mensiu ako 750, vo forme
oligomérov alebo polymérov, ktoré maju ciastocne polymerizované
funkéné skupiny.

Ako uZ bolo uvedené vyssie, mdzZe spojivovad kompozicia podla
uvedeného vynalezu vyhodne obsahovat, okrem uvedeného zakladného
systému, prinajmensom jednu Lewisovu Kkyselinu alebo bazu ako
tepelny inicidtor, ktory umoZrnuje polymerizaciu tejto spojivovej
kompozicie tuéinkom tepla. Tento inicidtor méZe byt rovnako
zavedeny do tejto spojivovej kompozicie prostrednictvom materialu
spojovaného s uvedenymi lepenymi sklenenymi kombinovanymi
vlaknami pred vykonanim polymerizacie, ako to bude esSte
popisované v dalsom texte v suvislosti s popisom postupu podla
vynalezu.

Tymto terminom "Lewisova Kkyselina alebo bdaza ako tepelny
inicidtor" sa podla uvedeného vynalezu mieni lubovolna Lewisova
kyselina alebo baza a v$eobecnejsie povedané lubovolna zlucenina,
ktord je schopna pod vplyvom tepla uvolrovat Lewisovu Kkyselinu
alebo bdazu, pricom tieto Kkyseliny alebo bazy vyvolavaju pri
poésobeni tepla katidénovu alebo anidénovu polymerizaciu
epoxy-zloziek a v pripade potreby polymerizaciu hydroxylovych
a/alebo vinyléterovych zloziek. Tieto iniciatory sa rovnako
oznacuju ako "kationové alebo anidénové katalyzatory". Ako priklad
tychto Lewisovych kyselin, sluZiacich ako tepelné iniciatory,

ktoré Jje mozné pouzit v suvislosti s predmetnym vynalezom, je
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mozné uviest halogénové derivaty cinu Sn, hlinika Al, zinku 2n,
béru B, kremika Si, Zeleza Fe, titanu Ti, hor¢ika Mg, antiménu Sb
alebo komplexné latky na baze halogenovanych Kkovov alebo
metaloidy, ako si napriklad dietyléterové, tetrahydrofuranové,
alifatické aminové alebo aromatické aminové, atd., Kkomplexy
s BF4 alebo BC13, alebo aminové komplexy s PFg alebo AsFS, atd.
Uvedené Lewisove bazy ako tepelné iniciatory sa vo vyhodnom
uskutocneni podla uvedeného  vynalezu  vyberu zo suboru
zahrnujuceho cyklické tercidrne alebo sekunddarne aminy alebo
tercidrne alebo sekunddrne aminy, ktoré maju aromaticky kruh
(pyridin, 2,4,6-tris-dimetyl- aminoetylfenol, benzyldimetylamin,
piperidin, imidazolové derivaty, 2-etyl-4-metylimidazol,
N-alkylimidazoly obsahujuce v alkylovej casti 1 az 12 atdémov
uhlika, benzimidazol, aminooxadiazoly, diaza-aromatické terciarne
aminy (metylpyraziny), diallyl-tetrahydrodipyridyl, atd.) alebo
ktoré maju dvojné vazby (tetrametylguanidin,
heptametylizobiguanid, atd.) alebo je moZné rovnako tieto latky
zvolit 2zo skupiny komplexnych zmesi (alkoxy derivaty kovov,
trietanolaminboraty alebo estery boratov s chelatovanymi kovmi,
atd.) alebo je moZ2né pouzit iné vhodné aminy alebo derivaty
aminov (ako je napriklad trietylamin, dietanolamin,
trietanolamin, tercidrne aminoxidy, atd.). Tieto uvedené Lewisove
kyseliny ako inicidtory mézu byt rovnako asociované s vodikovymi
donormi, ktoré pésobia ako urychlovade, ako je napriklad
propylénkarbonat alebo gamabutyrolaktén. MnozZstva uvedene]
Lewisove]j Kkyseliny alebo bazy, ktoré sa pouzivaji ako tepelné
inicidtory pritomné v spojivovej kompozicii podla uvedeného
vynalezu a/alebo zavedené do tejto spojivovej kompozicie za
ucelom dosiahnutia dobreho spolymerizovania, sa pohybuje
v rozmedzi od 0,5 % hmotnostného do 6 % hmotnostnych, a vo
vyhodnom uskutoéneni v rozmedzi od 1,5 % hmotnostného do 5 %
hmotnostnych uvedenej spojivovesj kompozicie.

Pripadne mé2e tato spojivovd kompozicia podla uvedeného
vynalezu obsahovat i dals$ie zluc¢eniny, ktoré su schopné dosiahnut

spolymerizovanie uvedenej spojivovej kompozicie.
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Tieto spojivové kompozicie podla uvedeného vynalezu mdzu
rovnako obsahovat malé mnoZstva aditiv, pridom tieto aditiva
prispievaju k dodaniu sSpecialnych vlastnosti tejto spojivovej
kompozicie, av$ak v 2zdsade nie su sucastou sStruktury tejto
spojivovej kompozicie a sui iné ako je uvedeny zakladny systém.
I ked je potrebné tieto aditiva odlisovat od uvedeného zakladného
systému, napriek tomu je mozné tieto aditiva tepelne
polymerizovat, podobne ako zluic¢eniny pritomné v uvedenom

zakladnom systéme.

Spojivovd kompozicia podla uvedeného vyndlezu mdze obsahovat
ako aditivum prinajmensom jedno spojovacie ¢inidlo, pomocou
ktorého je moZné dosiahnut spojenie tejto spojivovej kompozicie
so sklenenymi vlaknami, priéom podiel tohto spojovacieho ¢inidla
alebo spojovacich <¢inidiel je v rozmedzi od O do 20 %
hmotnostnych tejto spojivovej kompozicie a vo vyhodnom
uskuto¢neni podla vyndlezu je tento podiel 15 % hmotnostnych
tejto spojivovej kompozicie alebo mensi. Tieto ¢inidld maju vo
vyhodnom uskutoéneni podla uvedeného vyndlezu molekulovi hmotnost
menSiu ako 500, pridom neobsahuju primarne aminové funkcéné
skupiny. Tymto uvedenym spojovacim <&inidlom mdéZe byt jedna alebo
viacero nasledujucich zloziek: silany, ako Jje napriklad
gama-glycidyloxy-propyltrimetoxysilén, gama-metakryloxypropyl-
trimetoxysilan, polyetoxypropoxytrimetoxysilan, gama-akryloxy-
propyltrimetoxy- sildn, vinyltrimetoxysilén, atd., a dalej
titanié¢itany, zirkoniéitany, siloxany, atd.

Uvedené spojivové kompozicie podla vyndlezu mézZu rovnako
obsahovat ako aditivum prinajmensom jedno filmotvorné ¢inidlo,
ktoré pésobi iba ako ¢inidlo ulah&ujice kizanie a tvorbu vlakien,
v mnozstve v rozmedzi od 0 do 15 % hmotnostnych, a vo vyhodnom
uskutocénenli v mnoZstve mensom alebo rovnym 10 % hmotnostnym.
Pritomnost tohto ¢inidla alebo tychto &¢inidiel brani v podstatnej
miere treniu medzi jednotlivymi vlaknami a jednotkou so
spojivovou kompoziciou, kde su jednotlivé vlakna tahané vysokou

rychlostou (to znamena vadésou ako 40 m/s) a/alebo kedy su tieto
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jednotlivé vlakna velmi jemné, pricdom vSak je treba uviest, ze su
tieto ¢inidla velmi drahé, pripadne by ﬁohli spbésobovat znizenie
mechanickych charakteristik uvedenych spojivovych kompozicii.
Tymito vlaknotvornymi ¢inidlami méze byt jedna alebo viacero
nasledujucich latok: silikény, siloxany alebo polysiloxany, ako
je napriklad glycidyl(n)polydimetylsiloxan, alfa,omega-akryloxy-
polydimetylsiloxan, atd., dalej silikénové derivaty, ako st
napriklad silikénové oleje, atd.

Spojivové zmesi podla uvedeného vynalezu mdéZu rovnako
obsahovat ako aditivum prinajmensom jedno textilné aplikaé&né
¢inidlo, ktoré pésobi v zasade ako mazivo, v mnoZstve pohybujicom
sa Vv rozmedzi od O do 15 % hmotnostnych, a vo vyhodnom
uskutoéneni v mnoZstve Vv rozmedzi od 0 do 10 % hmotnostnych.
Tymito uvedenymi textilnymi ¢inidlami su vo vyhodnom uskutoéneni
podla uvedeného vyndlezu jedna alebo viacero nasledujicich
zloziek: mastné estery (pripadne etoxylované alebo
propoxylované), glykolové derivaty (hlavne etylén- alebo
propylénglykolové derivaty), ako su napriklad izopropyl- alebo
cetylpalmitaty, izobutylstearaty, decyllauraty,
etylénglykoladipaty, polyetylénglykoly alebo polypropylénglykoly,
ktoré maju molekulovi hmotnost mensiu ako 2 000, dalej
izopropylstearaty, atd.

Tato spojivovd kompozicia podla uvedeného vynalezu mozZe
rovnako obsahovat ako aditivum prinajmensom jedno ¢inidlo kvéli
lepsSiemu prispdésobeniu sa materidlom, ktoré si urcené na
spevnenie, hlavne to prichaddza do uvahy v pripade adhezivnych
spojivovych materialov.

Spojivova kompozicia podla uvedeného vynalezu chrani u¢innym
spbésobom kombinované vlakna pred oderom, su stabilné, hlavne za
strbinovou doskou (tieto spojivové kompozicie podla uvedeného
vyndlezu v podstate nepolymerizuju pri teplote pod 100 °C, priéom
za uvedenou strbinovou doskou sui podrobované pdsobeniu teplédt,
ktoré neprevysuju 70 °C), dalej su vyhovujuice 2z hladiska
rychlosti tahania jednotlivych vlakien a nevyzadujui pouzitie
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susiaceho stupna pred vykonanim polymerizacie alebo ineého
spracovavacieho stupna zaradeného medzi ukladanim spojivovej
kompozicie na vladknach a faz zbierania lepenych kombinovanych

vlakien.

OKkrem toho je potrebné uviest, Ze spojivovd kompozicia podla
uvedeného vyndlezu sa uklada na jednotlivé vladkna pri tahani
tychto vlakien, rozprestiera sa velmi rychlo po celom povrchu
tychto vladkien a tvori vhodny ochranny film pre kazdé jednotliveé
vlakno. Kombinované vldkna ziskané spojenim jednotlivych vldkien
a povlecené touto spojivovou kompoziciou, ktord nebola podrobena
tepelnému spracovaniu (to Zznamena, ktora eSte nebola
spolymerizovana), sa  takto tvorené zvazkom oplastenych
jednotlivych vlakien, ktoré mézZu vzajomne po sebe klzat, pricom
takto ziskané kombinované vlakno prejavuje podstatny stupen
ohybnosti (alebo poddajnosti), ¢o je najma vyhodné v pripadoch,
kedy su tieto kombinované vlakna rezané a plastenie jednotlivych
vlakien rovnako poskytuje dodatoénu ochranu proti oderu. Tieto
kombinované vlakna neprejavuji integritu v normdlnom zmysle tohto
terminu, to znamena, 2Ze tato integrita nie Jje vytvdrana
jednotlivymi vlaknami, Kktoré si navzajom fixované hlavne
adhezivnymi silami spdsobenymi jednou alebo viacerymi zloZkami
uvedenej spojivovej Kkompozicie podla uvedeného vyndlezu, ako
napriklad ktoré mézu byt dosiahnuté prostrednictvom filmotvornych
¢inidiel, pritomnych v spojivovej Kkompozicii podla uvedeného
vyndlezu v podstatnom mnoZstve. I napriek tomu sa s tymito
kombinovanymi vlaknami povlecenymi spojivovou kompoziciou, ktora
eSte nebola spolymerizovana, lahko manipuluje a ak su tieto
vlakna navinuté vo forme zvitku, su lahko odoberatelné 2z tohto
zvitku bez toho, aby ich bolo potrebné podrobovat nejakému
predbeznému polymerizaénému spracovaniu aplikovaného spojiva.
Tieto kombinované vlakna, ktoreé su povlecéené spojivovou
kompoziciou podla vyndlezu a ktoré este neboli spolymerizované,
su mimoriadne vhodné na zvlhcéovanie a impregnovanie materidlmi,
ktoré su wurcené k spevneniu, pri¢om vzhladom k vysSie uvedenému
je mozZné tito impregnaciu vykondvat rychlejsie (&im sa zvysi

produktivita) a takto ziskané kompozitné materidly maju
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homogénnejsi vzhlad a okrem toho majui do urcitej miery zlepsené

mechanické vlastnosti.

Integrita uvedenych Kkombinovanych vlakien, wvo vlastnom
vyzname tohto terminu, ktora sa dosiahne adhéziou jednotlivych
vldkien, z ktorych je tdto kombindcia tvorend, sa podla vyndlezu
dosiahne po polymerizacii uvedenej spojivovej kompozicie ﬁéiﬁkom
tepla. Tato integrita Jje nevyhnutnd v pripade kombinovanych
vlakien, ktoré sa podrobuji vysokému stupnu mechanického
namdhania, ako je to napriklad pri textilnych aplikaciach, alebo
v pripade rezanych kombinovanych vlakien, Kktoré su uréené na
spevnovanie organickych a/alebo anorganickych materidlov.
V tychto pripadoch je vyhodné vykondvat polymerizaciu tejto
spojivovej kompozicie pred pouzitim uvedenych kombinovanych
vlakien pre textilné aplikacie alebo predtym, ako su tieto rezané

vlakna spajané s materidlom, ktory je urc¢eny na spevnenie.

Tdto integrita, dosiahnuta po polymerizacii spojivovej
kompozicie, Jje uplne zasadna, pricom mnoZstvo polymerizovanej
spojivovej kompozicie na kombinovanych vlaknach je relativne malé
(strata zZihanim tychto kombinovanych vldkien povledenych touto
spojivovou kompoziciou a/alebo ziskanych postupom podla uvedeného
vynalezu neprevysuje 3 % hmotnostné). MnoZstvo tejto spojivovej
kompozicie, ktoré je potrebné ulozit na vlaknach a ktoré je
efektivne, je vo vyhodnom uskutoéneni podla vyndlezu velmi malé,
avSak ziskaji sa Kkombinované vldkna, ktoré maji velmi dobré
charakteristiky, vratane integrity (takto dosiahnutd integrita je
vysokd i v pripade, kedy mnoistvo spojivovej kompozicie uloZené
na jednotlivych vlaknach je v oblasti 0,6 % hmotnostného). Tato
integrita, dosiahnuta spolymerizovanim spojivovej kompozicie
podla uvedeného vynalezu v pritomnosti Lewisovej kyseliny ako
iniciatora alebo hlavne v pritomnosti Lewisove] bazy ako
iniciatora, je vynikajuca v porovnani s integritou dosiahnutou za
rovnakych podmienok s vaésinou beznych spojivovych kompozicii
podla doterajsieho stavu techniky.
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Tato spojivova kompozicia podla uvedeného vyndalezu rovnako

prejavuje podstatny stupen konverzie po vykonani polymerizacie.

Podla uvedeného vyndlezu bolo celkom neocakdvatelne zistené,
Ze vlastnosti tychto kombinovanych vlékien podla vynalezu, ako je
napriklad pevnost v tahu, suU lepsie po podrobeni tychto
kombinovanych vlakien starnutiu ako je to u kombinovanych vlékien
pred podrobenim starnutiu. Rovnako je potrebné poznamenat, 3ze
mechanickd pevnhost tychto kombinovanych vlakien povlecenych
spojivovou kompoziciou podla uvedeného vynalezu obsahujicou
Lewisovu bazu, je lepsSia ako mechanicka pevnost kombinovanych
vlakien povlecenych spojivovou kompoziciou podla uvedeného
vynalezu obsahujucou Lewisovu kyselinu v ddsledku nizsSej straty
Zzihanim.

Tieto kombinované vldkna podla uvedeného vyndlezu je moZné
vo vyhodnom uskutoéneni spajat s réznymi materidlmi uréenymi na
stuZenie za ucelom vyroby kompozitnych dielov, ktoré maju dobre
mechanické vlastnosti. Spojivova kompozicia podla uvedeného
vyndlezu najma prispieva k tomu, Ze su tieto kombinované vlakna
kompatibilné s materialmi urc¢enymi na spevnovanie, najma
organickymi materialmi a hlavne s epoxy-materidlmi, avsak rovnako
prispieva k tomu, Ze su tieto vlakna kompatibilné s minerdalnymi
materialmi, ako su napriklad adhézne spojovacie materidly.
Rovnako tieto lepené kombinované vlakna umoznuju ich
impregnovanie materialmi uréenymi na spevnenie, pricom tato
impregnacia je ulahéend v pripade kombinovanych vlakien, ktoré su
povlec¢ené spojivovou Kkompoziciou vo svojej nespolymerizovane]j
forme. Spojivovd kompozicia podla vynalezu je hlavne vhodnd na
vyrobu spojitych kombinovanych vlakien =zbieranych vo forme
prameriov, kotu¢ovych dosiek, kaniet, roho2i, atd., alebo na
pripravu rezanych vlakien, pricom tieto rézne kombinované vlakna
su tvorené Jjednotlivymi vlaknami, ktoré majui priemer v rozmedzi
od 5 mikrénov do pribliZne 24 mikrénov. Spojivova kompozicia
podla uvedeného vyndlezu 3je najmad vhodna na pripravu jemnych
kombinovanych vldkien (ktoré maju titer mensi ako 600 tex), ktoré

su zbierané vo forme pramenov, na rozdiel od bezZnych vodnych
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spojivovych kompozicii pouzivanych podla doterajsieho stavu

techniky.

Spojivova kompozicia podla uvedeného vyndlezu sa vo vyhodnom
uskuto¢neni uklada v priebehu vykonavania postupu podla vynidlezu
na jednotlivych vlaknach, ktoré su potom urcené na spajanie do
kombinovanych vlakien, nado sa vykonava spolymerizovanie téjto
spojivove] kompozicie uc¢inkom tepelného spracovania, priéom toto
spracovanie sa vykonava nezavisle od vlaknotvorného postupu
(tieto jednotky teda nemusia byt zaradené za kaZdou Strbinovou
doskou) a v lIubovolnom z réznych stupriov tohto postupu po stupni,
v ktorom sa tvori vlakno, pricom lepené kombinované vlakna, ktoré
neboli podrobené tepelnému spracovaniu, nevyZaduju Ziadne
Specidlne spracovavanie, ako je napriklad susenie, pred vykonanim
tepelného polymerizaéného spracovania.

Toto tepelné spracovanie je moZné vykonat so zbieranymi
kombinovanymi vlaknami alebo pocas vyroby kompozitnych materidlov
vykonavané spajanim lepenych kombinovanych vldkien s organickymi
materidlmi. V pripade, kedy tato spojivova kompozicia podla
vynalezu ukladana na jednotlivych vlaknach pri vykonavani postupu
podla vyndlezu obsahuje prinajmensom jednu Lewisovu kyselinu
alebo bazu ako tepelny inicidtor a/alebo inu zlu¢eninu umozZfujicu
vykonanie polymerizacie spojivovej kompozicie a Kkedy ziskané
kombinované vlakna su zbierané vo forme zvitkov, je moZné tepelné
spracovanie vykonat s tymito =zvitkami kombinovanych vldkien este
predtym, ako su tieto kombinované vlakna pouzZité, hlavne
v pripade textilnych aplikacii. V pripade, kedy je toto tepelné
spracovavanie vykonavané so zvitkami kombinovanych vlakien pred
odvijanim tychto kombinovanych vlakien, potom je vhodné v pripade
zavitov tychto kombinovanych vlakien, aby tieto zvitky mali uhol
pretinania prinajmensom 1,5°, lebo tymto sa zabrani vzajomnému
nalepovaniu $piral u¢inkom spolymerizovanej spojivovej reakcie,
¢o by mohlo znamenat problém pri odvijani tychto kombinovanych
vlakien.
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V suvislosti s vySsie uvedenym Jje potrebné poznamenat, ze
tepelné spracovavanie vykonavané v pritomnosti Lewisovej kyseliny
alebo bazy ako inicidtora musi byt dostatoéne dlhé, aby bol
umozneny rozklad tohto iniciatora. TakZe interval spracovdvania
v pripade kombinovanych vlakien zbieranych vo forme pramefov
s hmotnostou niekolko kilogramov sa mdéZe pohybovat v rozmedzi od
3 do 6 hodin pri teplote 160 °C, ¢ zavisi v konkrétnom pripadé od
formy a hmotnosti tohto pramena. AvSak vacésina c¢asu tohto
spracovavacieho intervalu je venovand iba na zvysSenie teploty
tejto sklenenej masy obsiahnutej v tomto zvitku (kv6éli porovnaniu
je mozZné uviest, 2e 50 gramova vzorka s poc¢iatoénou teplotou
25 °C, obsahujuca spojivovi kompoziciu podla uvedeného vynalezu,
umiestnena v peci s teplotou 160 °C zvycajne vyzZaduje interval

spracovavania v rozmedzi od 15 do 45 mimit).

Kombinované vlakna, ziskané po spojeni jednotlivych vlakien,
nemusia byt iba zbierané vo forme zvitkov na rotaénych nosidovych
¢lenoch, ale mdzu byt rovnako zbierané na zachytavacich
nosic¢ovych <clenoch pohybujicich sa v meniacom sa smere. Tieto
kombinované vladkna je moZné viest &lenom, ktory je rovnako
pouzity na ich tahanie, smerom na zbieraci povrch pohybujucich sa
prie¢ne k smeru vedenych kombinovanych vldkien, pric¢om tc¢elom je
ziskanie vrstvy navzajom premiesanych spojitych kombinovanych
vlakien, beZne oznacdované ako "rohoz" a v tomto pripade sa
tepelné spracovanie kombinovanych vlakien vykondva aplikovanim
tepelného uc¢inku na kombinované vladkna rozptylené na zbieracom
povrchu. V pripade potreby je mozZné na tuto rohoZ aplikovat
spojivo (ktoré mdéZe pripadne obsahovat alebo vpravovat do
spojivovej kompozicie zluc¢eninu, ktora umoinuje polymerizaciu
tejto spojivove]j kompozicie, ako je napriklad Lewisova kyselina
alebo baza ako iniciator), pricom toto spojivo je moZné aplikovat
v praskovej forme na rohoZ predtym, ako je tento celok podrobeny
tepelnému spracovaniu, pricom tymto tepelnym spracovanim je mozné
vykonat polymerizdciu ako uvedeného spojiva, tak i spojivovej

kompozicie podla vynalezu.
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Uvedené kombinované vldkna Jje moZné rovnako rezat este
predtym, ako su zbierané ¢lenom, Ktory je rovnako pouZivany na
ich tahanie, priéom tieto rezaneé vldkna su zbierané na
zachytdavacich nosic¢ovych ¢lenoch pohybujucich sa v meniacom sa
smere, a v tomto pripade sa tepelné spracovavanie vo vyhodnom
uskutocéneni podla vyndlezu vykondva aplikaciou tepla na rezané
kombinované vldkna distribuované po celom zachytdavacom nosicovom
¢lene (spojivova kompozicia uloZend na jednotlivych vldknach
v tomto pripade vyhodne obsahuje prinajmensom jednu Lewisovu

kyselinu alebo bazu ako tepelny iniciator).

V pripade, kedy sU tieto kombinované vlakna zbierané na
pohybujicom sa ¢lene alebo ¢lenoch s meniacim sa pohybom a kedy
sa tepelne spracovavanie vykonava na tomto nosicovom ¢lene alebo
¢clenoch, potom sa interval tohto tepelného spracovavania pohybuje

v rozmedzi od 15 minut do 20 minut.

Tieto kombinované vlakna je moZné rovnako zbierat bez toho,
aby boli podrobené tepelnému spracovaniu, pri¢om v tomto pripade
sa toto tepelné spracovavanie vykonava v neskorsej faze.
Konkrétne je moZné uviest, Ze je mozné tieto kombinované vlakna
zbierat vo forme zvitkov a potom je mozné ich zase odoberat
z tychto zvitkov za u¢elom podrobenia tychto vlakien dodatoc¢nému
spracovavaniu (napriklad za uUéelom ich rezania ¢lenom, ktory
rovnako slizZi na ich mechanické vlecenie), pric¢om v tychto
pripadoch je moZné toto tepelné spracovavanie s uvedenymi
kombinovanymi vlaknami vykonavat pred tymto dodatocnym
spracovanim (alebo tymito spracovaniami), poc¢as tohto dodatoéného
spracovania (alebo tychto spracovani) alebo po vykonani tohto
dodatoéného spracovania (alebo tychto spracovani) (hlavne
v pripade rezania uvedenych kombinovanych vlakien Jje moZneée
tepelné spracovavanie vykondvat na &lenovi pre zbieranie tychto

rezanych vlakien, atd.).

Tieto lepené kombinované vlakna je moZné rovnako zbierat bez
toho, aby boli podrobené tepelnému spracovavaniu a tomuto
tepelnému spracovaniu Jje mozZné ich podrobit az po spojeni
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s organickym materidlom pocas vyroby kompozitnych materidlov,
pricom tento organicky material obsahuje v pripade, 2Ze spojivova
kompozicia wukladanad na Jednotlivé vlakna neobsahuje zlué¢eninu
umozZnujuicu vykonat polymerizaciu tejto spojivovej kompozicie,
pripadne v pripade, Kkedy tato spojivova kompozicia obsahuje
takuto zlucéeninu, prinajmensom jednu zluic¢eninu umozZiujucu vykonat
polymerizaciu tejto spojivovej kompozicie, hlavne prinajmensom
jednu Lewisovu kyselinu alebo bazu ako tepelny inicidtor
a prostrednictvom tohto organického materidlu je moZné zaviest
takuto zlucéeninu do uvedenej spojivovej kompozicie pocas spajania
uvedenych lepenych kombinovanych vlakien s tymto materialonm.
V zavislosti od tohto konkrétne pouZitého organickému materialu
a pripadne od inicidtora alebo inicidtorov a/alebo katalyzatora
alebo katalyzatorov, atd., obsiahnutych v tomto materiali sa
tepelné spracovavanie mbéZe vykonavat za sucasného pésobenia
ultrafialového Ziarenia, spracovania elektroénovym licom atd. Doba
tepelného spracovavania pocas vyroby tohto kompozitného materialu

je zvycajne prinajmensom 2 hodiny.

Sklenené kombinované vldkna povlecené spojivovou kompoziciou
podla uvedeného vyndlezu a/alebo ziskané postupom podla uvedeného
vynalezu su potiahnuté nepolymerizovanou spojivovou kompoziciou
alebo spojivovou kompoziciou spolymerizovanou po vykonani
tepelného spracovania. Tieto kombinované vldkna maju stratu
Zihanim pohybujicu sa vo vyhodnom uskutoéneni podla uvedeného
vynalezu pod hodnotou 3 % hmotnostné a vyhodnej$ie pod hodnotou
1,5 % hmotnostné. Malé mnoZstvo spojivovej kompozicie ulozZené na
tychto kombinovanych vlaknach podstatne zmensuje problém
suvisiaci so vzdjomnym nalepovanim kombinovanych vlakien, hlavne
v pripadoch, kedy sui tieto vlakna zbierané vo forme zvitkov,
a rovnako toto malé mnoZstvo zlepsuje priestupnost tychto
kombinovanych vléakien po¢as impregnovania materidalom, ktory je

uréeny na speviovanie, &o je ekonomicky znacne vyhodné.

S kombinovanymi vl&knami vyrobenymi postupom podla uvedeného
vynalezu sa lahko manipuluje a po zbierani mézu byt tieto vlakna
v réznych formach, ktoré nemusia alebo mé2u znamenat nevyhnutnost
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dalsieho dodatoéného spracovania tychto kombinovanych vlakien
v naslednych stupfioch, pric¢om podla vyndlezu je moZné tieto
stupne vykondvat pred tepelnym spracovanim alebo po tepelnom
spracovani a/alebo zbierani tychto kombinovanych vlakien. Tieto
sklenené kombinované vldkna mézu byt teda vo forme spojitych
kombinovanych vlakien alebo rezanych kombinovanych vldakien,
pridom je mozZné ich pouZit na utvdranie pletenin, stuih, rohozi
alebo tkanych alebo netkanych sietovin.

Kompozitné materidly vyhodne vyrobené spojenim prinajmensom
urcitého podielu sklenenych kombinovanych vldkien podla vynalezu
a prinajmensom jedného organického alebo anorganického materidlu,
maji dobré mechanické vlastnosti, ako to bude podrobnejsie
ilustrované v nasledujicich prikladoch uskutocénenia.

Priklady uskutoénenia

Spojivova kompozicia pre sklenené vlakna, postup vyroby
lepenych sklenenych vlakien, sklenené kombinované vlakna
povlecené touto spojivovou kompoziciou, kompozitné materiadly
a ich charakteristické vlastnosti a dalsie znaky uvedeného
vynalezu budi v dalsom bliZsie objasnené s pomocou Kkonkrétnych
prikladov uskutoc¢nenia, ktoré vsak nijako neobmedzujui rozsah

tohto vynalezu, iba ho blizsie ilustruju.
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Priklad 1

Podla tohto uskutocnenia boli jednotlivé vldkna s priemerom
14 mikrénov, ziskané tahanim pridov roztaveného skla, povlecené
spojivovou kompoziciou, ktorad mala nasledujuce zloZenie (percenta
hmotnostné):

Zlozky zakladného systému s molekulovou hmotnostou mensou
ako 750:

- 1,2—epoxyhexadekén1 23 %
- 1,4-butandioldiglycidyléter? 26 %
- epoxidovana 2ivica typu bisfenolu A3 30 %
Lewisova kyselina ako iniciator:
- komplex fluorid boritfz/etylamin4 3 %
- propylénkarbonat 3 %
3 %
Aditiva:
- gama-metakryloxypropyltrimetoxysilan
ako spojovacie &¢inidlo? 10 %

o\®

- izopropylpalmitdt ako textilné ¢inidlo

Tato spojivova kompozicia mala viskozitu 0,04 Pa.s pri
teplote 20 °C. Jednotlivé vldkna boli podla tohto uskutoénenia
spajané do kombinovanych vlakien, ktoré boli navijané po dobu
3 600 sekind do formy pramefiov, ktorych hmotnost bola priblizZne
20 kilogramov a potom boli tieto pramene zahrievané pri teplote
160 °C po dobu 180 minut.

Takto vyrobené kombinované vldkna boli potom odvijané
z uvedenych zvitkov za ucelom Zmerania ich pevnosti
a huZzevnatosti pri lome pri tahovej skiske, ¢o je definované
v ISO Standarde 3341. Vysledky zistené u 8 - 10 vzoriek (so
Standardnou odchylkou uvedenou v zatvorkach) su uvedené
v nasledujucej porovnavacej tabulke I, kde je rovnako uvedeny
titer a strata Zihanim takto ziskanych kombinovanych vlakien.
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Za pouzitia tychto kombinovanych vléakien boli vyrobené
kompozitné dostic¢ky s paralelne usporiadanymi vldknami, priéom sa
postupovalo podla NF Standardu 57152. Speviovanou Zivicou bola
polyesterova 2ivica predavana pod obchodnym ozna¢enim M 402 od
firmy Ciba Geigy, pricom do tejto 2ivice bolo pridanych 20 dielov
zmakcovadla predavaného pod obchodnym oznacenim F 8010 C firmy
Ciba Geigy, 16,5 dielov styrénu a 1,5 dielu urychlovaéa
predavaného pod obchodnym oznac¢enim THM 60 od firmy Ciba Geigy,
to vsetko na 100 dielov hmotnostnych uvedene]j polyesterovej

Zivice.

Mechanické vlastnosti zistené u tychto dostic¢iek, ¢o sa tyka
ohybu a strihu, boli merané podla sStandardov ISO 178 a ISO 4585
pred podrobenim tychto dosticiek starnutiu a po ponoreni tychto
dosticiek do vody pri teplote 98 °C, kde zotrvali po dobu 24
hodin. Vysledky zistené u 8 - 10 vzoriek su uvedené
v nasledujicej porovnadvacej tabulke II, kde je uvedeny obsah skla
v hmotnostnych percentdch v takto vyrobenych dostickach, typ
pouzitej Zivice na vyrobu tychto dostic¢iek, napatie pri lome pri
namdhani ohybom pre vysSie uvedené obsahy skla a pre obsah skla
zvySeny na 100 %, pred podrobenim vzoriek starnutiu a po
vykonanom starnuti. Standardné odchylky su uvedené v zatvorkach.
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Priklad 2

Podla tohto prikladu boli vyrobené zZvitky tepelne
spracovanych kombinovanych vlakien rovnakym spésobom ako je to
uvedené v priklade 1. Tieto Kkombinované vlakna boli potom
odvijané z uvedenych zvitkov za Ucelom zmerania ich odolnosti
voéi oderu. Tato odolnost bola vyhodnocovana tak, 3e Bolo
odvazené mnoZstvo odletkov vzniknutych po priechode tychto
kombinovanych vldkien suistavou ty¢i. Pre rézne kombinované vlakna
povlecené spolymerizovanou spojivovou kompoziciou popisanou
v priklade 1 bolo zistovanie mnozZstva odletkov odvédzZenim na konci
testu a toto mnozistvo bolo vyjadrené ako pocet miligramov
odletkov na Kilogram testovaného vldkna. Podla tohto uskutoénenia
bola tato hodnota odolnosti vocdi oderu 15 miligramov na kilogram

kombinovaného vlakna.

Pre porovnanie boli kombinované vlakna povlecené vodnou
spojivovou kompoziciou na baze emulzie epoxidovej Zivice, silanov
a povrchovo aktivnych ¢inidiel, nac¢o boli tieto vlakna susené
beZne pouzivanymi metdéddami, pric¢om pri vykondvani tohto testu
boli dosiahnuté hodnoty 200 alebo dokonca 500 miligramov odletkov
na Kilogram kombinovaného vlakna.

Tieto vysledné kombinované vldkna, Kktorych titer bol
pribliZne 326 tex a strata Zihanim bola pribliZne 0,54 %, boli
potom pouZité na vyrobu kompozitnych dosticiek, ktoré boli
vyrobené podla NF Standardu 57152. PouZitou speviiovanou 2Zivicou
bola epoxidova Z2ivica preddavana pod obchodnym oznac¢enim CY 205 od
firmy Ciba Geigy, pric¢om do tejto zivice bolo pridanych 32 dielov
hmotnostnych tuZidla HT 972 od firmy Ciba Geigy, na 100 dielov

hmotnostnych epoxidove]j zZivice.

Mechanické vlastnosti takto ziskanych vyslednych dosticiek
boli merané rovnakym spbdésobom ako v priklade 1, a to pred
podrobenim tychto dostic¢iek starnutiu a po ponoreni tychto
dostic¢iek do vody s teplotou 98 °C a zotrvani v tomto prostredi
po dobu 72 hodin (vysledky pozri tabulka II).
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Priklad 3

Podla tohto uskutoénenia boli jednotlivé vlakna s priemerom
10 mikrénov, ziskané postupom podla uvedeného vyndlezu, povle&ené
spojivovou kompoziciou s nasledujucim zloZenim (percenta

hmotnostné):

Zlozky zakladného systému s molekulovou hmotnostou mensSou
ako 750:

- krezylglycidyléter6 22 %
- 1,4-butindioldiglycidyléter? 27 %
- trimetylo1propéntriglycidyléter7 38 %

Lewisova kyselina ako iniciator:
4
3

o

- komplex fluorid bority/etylamin

Aditiva:
- gama-metakryloxypropyltrimetoxysilan ako
spojovacie &inidlo® 10 %.

Tato spojivova kompozicia mala viskozitu 0,102 Pa.s pri
teplote 25 °C. Jednotlivé vldkna boli spajané do kombinovanych
vlakien, ktoré boli navijané za ucelom ziskania doskovych kotucov
s hmotnostou pribliZne 6,5 kilogramu, pridom potom boli tieto
produkty zahrievané pri teplote 160 °C po dobu 180 minit. Tieto
kombinované vlakna boli potom odvijané z tychto zvitkov za tdc¢elom
zmerania ich pevnosti a hiZevnatosti pri lome pri tahovej skuske,
¢o bolo vykonané rovnakym spoésobom ako v priklade 1 (vysledky
pozri tabulka I).
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Priklad 4

Podla tohto uskutoc¢nenia boli jednotlivé vladkna s priemerom
14 mikrénov, ziskané postupom podla uvedeného vynalezu, povlecené
spojivovou kompoziciou s nasledujucim zloZenim (percenta

hmotnostné):

Zlozky zé&kladného systému s molekulovou hmotnostou mensSou
ako 750:
- 1,2-epoxyhexadekén1 21 %
- 1,4-butandioldiglycidyléter? 26
- 3,4-epoxycyklohexylmetyl-3,4-epoxycyklo-

ow

o\

hexénkarboxylét8 37

Lewisova kyselina ako iniciator:

- komplex fluorid boritf//etylamin4 3 %
- propylénkarbonat 3 %
Aditiva:

- gama-glycidyloxypropyltrimetoxysilan
ako spojovacie ¢inidlo® 10 %.

Jednotlivé vlakna boli spadjané do kombinovanych vlakien,
ktoré boli navijané po dobu 2 400 sekind do formy pramenov
s hmotnostou pribliZne 13 kilogramov. Tieto kombinované vlakna,

takto zbierané, neboli podrobované tepelnému spracovaniu.

Tieto kombinované vldkna, ktoré boli lahko odvijané z takto
ziskanych zvitkov, boli pouzité na vyrobu kompozitnych dosticéiek,
¢o Dbolo vykonané rovnakym spdésobom ako v priklade 2 a tieto
dosti¢ky boli potom podrobené tepelnému spracovavaniu, pricom
mechanické vlastnosti tychto dostic¢iek boli merané za rovnakych
podmienok ako v priklade 2, ako je uvedené v tabulke II.
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Priklad 5

Podla tohto uskutoc¢nenia boli Jjednotlivé vldkna s priemerom
9 mikrénov, ziskané postupom podla uvedeného vynalezu, povlecené
spojivovou kompoziciou s nasledujicim zlozenim (percenta

hmotnostné):

Zlozky zékladného systému s molekulovou hmotnostou mensou
ako 750:

- 1,2-epoxyhexadekénl 15 %
- 1,4-butandioldiglycidyléter? 24 %
- 3,4-epoxycyklohexylmetyl-3,4-epoxy-
cyklohexénkarboxylét8 30 %
Lewisova kyselina ako iniciator:
- komplex fluorid boritY/etylamin4 3 3%
Aditiva:
- gama-metakryloxypropyltrimetoxysilan ako
spojovacie ¢inidlo® 5 %
- gama-glycidyloxypropyltrimetoxysilan ako
spojovacie ¢inidlo? 9 %
- alfa,omega-glycidyloxy-alkyl-polydimetyl-
siloxanové filmotvorné &inidlol® 10 %
- etylénglykoladipat ako textilné
¢inidloll 4 %.

Tato spojivova Kkompozicia mala viskozitu 0,036 Pa.s pri
teplote 25 °C. Jednotlivé vlakna boli spadjané do kombinovanych
vlakien, ktoré boli navijané po dobu 1 200 sekund do formy
kotudovych dosiek s hmotnostou pribliZne 4,3 kilogramu a tieto
kotucové dosky boli potom zahrievané pri teplote 160 °C po dobu
180 minut.

Tieto kombinované vlakna boli potom odvijané z uvedenych
zvitkov za uéelom zmerania ich pevnosti a huZevnatosti pri lome
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pri tahovej skiske, ¢&o bolo vykonavané rovnakym spésobom ako
v priklade 1 (pozri tabulka I).

Rovnako bola podla tohto prikladu zistovana odolnost tychto
kombinovanych vldkien voc¢i oderu, ¢o bolo vykonavané rovnakym
sposobom ako v priklade 2. MnoZstvo odletkov odvaZenych na konci
testu bolo pribliZne 100 miligramov na kilogram vlakna.
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Priklad 6

Podla tohto uskutoénenia boli Jjednotlivé vldkna s priemerom
14 mikrénov, ziskané postupom podla uvedeného vynalezu, povledené
spojivovou kompoziciou s nasledujucim zloZzenim (percenta

hmotnostné):

Zlozky zakladného systému s molekulovou hmotnostou mensou
ako 750:

- krezylglycidyléter6 22 %
- dimetano1-cyklohexéndivinyléter12 25 %
- epoxidovana akrylatova Zivica typu
bisfenolu Al3 35 %
Lewisova kyselina ako iniciator:
- komplex fluorid boritfr/etylamin4 3 %
Aditiva:
~ gama-metakryloxypropyltrimetoxysilan ako
spojovacie ¢inidlo® 10 %
- gama-glycidyloxypropyltrimetoxysilan ako
spojovacie &inidlo? 5 %.

Tato spojivova Kkompozicia mala viskozitu 0,084 Pa.s pri
teplote 20 °C. Jednotlivé vladkna boli spajané do kombinovanych
vldkien, Kktoré boli navijané po dobu 2 400 sekind do formy
pramefiov s hmotnostou pribliZne 13 kilogramov a tieto produkty
boli potom zahrievané pri teplote 160 °C po dobu 180 minut.
Meranie pevnosti a hiZevnatosti pri 1lome pri tahovej skusgke
tychto kombinovanych vlakien bolo vykonané rovnakym spdésobom ako

v priklade 1 (vysledky pozri tabulka I).

Rovnako bola podla tohto prikladu zistovana odolnost tychto
kombinovanych vlakien voéi oderu, ¢o bolo vykondvané rovnakym
spbosobom ako v priklade 2. MnoZstvo odletkov odvazenych na konci

testu bolo priblizne 5,8 miligramu na kilogram vlakna.
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Za pouzZitia tychto kombinovanych vlakien boli vyrobené
kompozitné dosky, ¢o bolo vykonané rovnakym spbésobom ako
v priklade 1, pri¢om mechanické vlastnosti tychto dosiek boli
zistované rovnako rovnakym spdsobom ako je to uvedené v priklade

1 a vysledky su uvedené v porovnavacej tabulke &. II.
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Priklad 7

Podla tohto uskutoénenia boli Jjednotlivé vlakna ziskané
postupom podla uvedeného vynalezu, povlecené spojivovou

kompoziciou s nasledujicim zloZenim (percenta hmotnostné):

Zlozky =zakladného systému s molekulovou hmotnostou mensou
ako 750:

- dimetanol-cyklohexéndiglycidyléter14 35

)
)

- krezylglycidyléter6 27 %

Zlozky zakladného systému s molekulovou hmotnostou vaésou
ako 750:

- hydroxyepoxypolybutadién s priemernou

molekulovou hmotnostou 180012 25 %
Lewisova kyselina ako iniciator:
- komplex fluorid boritfr/etylamin4 3 %
Aditiva:
- gama-metakryloxypropyltrimetoxysilan ako
spojovacie ¢inidlo? 10 %.

Tato spojivovd Kkompozicia mala viskozitu 0,186 Pa.s pri
teplote 25 °C. Jednotlivé vlakna boli spajané do kombinovanych
vldkien, ktoré boli navijané do formy pramenov s hmotnostou
pribliZne 17 kilogramov a tieto pramene boli potom zahrievané pri
teplote 160 °C po dobu 240 minit. Meranie pevnosti a huZevnatosti
pri 1lome pri tahovej skuske tychto kombinovanych vlakien bolo
vykonané rovnakym spdsobom ako v priklade 1 (vysledky pozri
tabulka I).
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Priklad 8

Podla tohto prikladu bola pouzita spojivova kompozicia podla
vynalezu, ktora mala nasledujuce zloZenie (percenta hmotnostné):

Zlozky zakladného systému s molekulovou hmotnostou mensou
ako 750:
- Cisteny 3,4-epoxycyklohexylmetyl-3,64-

epoxycyklohexénkarboxylét16 35 %
- krezylglycidyléter6 25 %
- dimetano1—cyklohexéndiglycidyléter14 10 %
- z-kaprolakténtriol17 15 %
Lewisova Kkyselina ako iniciator:
- komplex fluorid bority’/etylamin4 3 %
Aditiva:
- gama-metakryloxypropyltrimetoxysildn ako
spojovacie ¢inidlo? 12 %.

Tato spojivovda kompozicia mala viskozitu 0,092 Pa.s pri
teplote 20 °C.
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Priklad 9

Podla tohto prikladu bola pouZitd spojivova kompozicia podla

vyndlezu, ktora mala nasledujuce zloZenie (percenta hmotnostné):

Zlozky zakladného systému s molekulovou
ako 750:
- 2—etylhexy1glycidyléter18
- dimetanol-cyklohexéndiglycidyléter14

Zloz2ky zakladného systému s molekulovou
ako 750:
-hydroxypolybutadién s priemernou molekulovou
hmotnostou 122012

Lewisova kyselina ako iniciator:

- komplex fluorid boritfr/etylamin4

Aditiva:
- gama-metakryloxypropyltrimetoxysilan ako
spojovacie &inidlo?®
- gama-glycidyloxypropyltrimetoxysilan ako
spojovacie &inidlo®

- izopropylpalmitat ako textilné ¢inidlo

hmotnostou mensou

25 %
35 %

hmotnostou vacésou

20

oo

Tato ' spojivova kompozicia mala viskozitu 0,072 Pa.s pri

teplote 20 °C.
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Priklad 10

Podla tohto uskuto¢nenia boli jednotlivé vlakna s priemerom
14 mikrénov ziskané postupom podla uvedeného vynalezu, povlecené
spojivovou kompoziciou s nasledujucim zloZzenim (percenta

hmotnostné):

Zlozky zakladného systému s molekulovou hmotnostou mensou
ako 750:

- para-aminofenoltriglycidyléter 35 %

- krezylglycidyléter6 45 %
Lewisova kyselina ako iniciator:

- N-metyldietanolamin21 4 %
Aditiva:

- gama-metakryloxypropyltrimetoxysildn ako

spojovacie &¢inidlo® 10 %
- izopropylpalmitdt ako textilné ¢&inidlo 6 %.

Tato spojivova kompozicia mala viskozitu 0,072 Pa.s pri
teplote 20 °C. Jednotlivé vlakna boli spajané do kombinovanych
vlakien, ktoré boli navijané po dobu 2 400 sekund do formy
prameriov s hmotnostou pribliZne 13 kilogramov a tieto pramene
boli potom zahrievané pri teplote 140 °C po dobu 8 hodin.

Tieto kombinované vldkna boli potom odvijané 2z tychto
zvitkov za uéelom zistovania ich pevnosti a hiZevnatosti pri lome
pri tahovej skuske, ¢&o bolo vykonané rovnakym spdsobom ako
v priklade 1 (vysledky pozri tabulka I).

Rovnako bola podla tohto prikladu zistovana odolnost tychto
kombinovanych vlakien k oderu, c¢o bolo vykondavané rovnakym
sposobom ako v priklade 2. MnozZstvo odletkov odvazenych na konci
testu bolo menSie ako 1 miligram na kilogram vlakna (stopové
mnozstva).
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Priklad 11

Podla tohto uskutoénenia boli jednotlivé vlakna s priemerom
9 mikrénov, ziskané postupom podla uvedeného vyndlezu, povlecené
spojivovou kompoziciou s nasledujicim zlozenim (percenta
hmotnostné):

Zlozky zakladného systému s molekulovou hmotnostou mensou
ako 750:
- para-aminofenoltriglycidyléter 35 %
- krezylglycidyléter6 45

oe

Lewisova kyselina ako inicidtor:

- 2,4,6-tridimetylaminometylfenol22 4 %
Aditiva:
- gama-metakryloxypropyltrimetoxysilan ako
spojovacie ¢inidlo?® 10 %
- lizopropylpalmitdt ako textilné ¢inidlo 6 %.

Tato spojivova Kkompozicia mala viskozitu 0,072 Pa.s pri
teplote 20 °C. Jednotlivé vldkna boli spdjané do Kkombinovanych
vlakien, ktoré boli navijané a zahrievané rovnakym spdsobom ako
v priklade 10.

Tieto kombinované vldkna boli potom odvijané 2z tychto
zvitkov za uc¢elom zistovania ich pevnosti a hiZevnatosti pri lome
pri tahovej skuske, &o bolo vykonané rovnakym spdsobom ako
v priklade 1 (vysledky pozri tabulka I).

Rovnako bola podla tohto prikladu zistovana odolnost tychto
kombinovanych vlakien k oderu, ¢o bolo vykonavané rovnakym
spbésobom ako v priklade 2. MnoZstvo odletkov odvazenych na konci
testu bolo menSie ako 1 miligram na kilogram vlakna (stopové
mnozstva).



_39_

Priklad 12

Podla tohto uskutoénenia boli 3jednotlivé vlakna s priemerom
14 mikrénov, ziskané postupom podla uvedeného vynalezu, povlecené
spojivovou kompoziciou s nasledujucim zloZenim (percenta

hmotnostné):

Zlozky zakladného systému s molekulovou hmotnostou mensou

ako 750:
7

- trimetylolpropantriglycidyléter 30 %

- 1,4-buténdioldiglycidyléter2 30 %

- 2-ety1hexylglycidyléter18 20 %
Lewisova baza ako iniciator:

- 2-propylimidazol 4 %
Aditiva:

- gama-metakryloxypropyltrimetoxysilan ako

spojovacie &inidlo® 10 %
- izopropylpalmitat ako textilné ¢inidlo 6 %.

Tato spojivovd Kkompozicia mala viskozitu 0,040 Pa.s pri
teplote 20 °C. Jednotlivé vlakna boli spdjané do kombinovanych
vlakien, ktoré boli navijané a zahrievané rovnakym spésobom ako
v priklade 10.

Tieto Kkombinované vlakna boli potom odvijané 2z tychto
zvitkov za ucelom zistovania ich pevnosti a huZevhatosti pri lome
pri tahovej skuske, ¢&o bolo vykonané rovnakym spdsobom ako
v priklade 1 (vysledky pozri tabulka I).

Rovnako bola podla tohto prikladu zistovana odolnost tychto
kombinovanych vlakien k oderu, ¢&o bolo vykondvané rovnakym
spbsobom ako v priklade 2. Mnozstvo odletkov odvazenych na konci
testu bolo pribliZne 1 miligram na kilogram vlakna.
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Porovnavaci priklad

Mechanické vlastnosti kompozitnych materidlov =ziskanych
s pouzitim kombinovanych vlakien popisanych v prikladoch 1, 2,
4 a 6 boli porovnané s mechanickymi vlastnostami Kkompozitnych
materidlov =ziskanych za pouzZitia referenénych kombinovanych
vlakien povlecenych vodnou spojivovou kompoziciou na baze emuizie
epoxidovej Zivice, silanov a povrchovo aktivnych ¢inidiel, pricom
tieto kompozitné materidly boli vyrobené rovnakym spbésobom ako je
uvedené v prikladoch 1 a 2 a mechanické vlastnosti tychto
kompozitnych materidlov boli zmerané rovnakym spésobom ako je to
uvedené v prikladoch 1 a 2 a vysledky su uvedené v porovnavacej
tabulke II.

Z predchadzajucich prikladov je zrejmé, Ze s kombinovanymi
vldknami povlecenymi spojivovou kompoziciou podla uvedeného
vynadlezu je moZné lahko manipulovat nehladiac na to, ¢i boli
podrobené tieto vlakna tepelnému spracovaniu alebo nie a okrem
toho maju tieto v1akna dobru pevnost v tahu. Vyznamné a vyhodné
je to, Ze tato pevnost v tahu kombinovanych vlakien povleéenych
spojivovou kompoziciou podla uvedeného vynalezu je lepsia po
podrobeni tychto vldkien procesu starnutia ako su hodnoty ziskané
pred starnutim tychto lepenych vlakien.

Tieto kombinované vldkna ziskané postupom podla uvedeného
vyndlezu rovnako prejavuji mald stratu pri 2zihani a dobru
odolnost voéi oderu, pric¢om Jje moZné pomocou nich dosiahnut
u¢innym spbésobom spevnenie organickych a/alebo anorganickych
materidlov.

Malé mnozZstvd odletkov ziskané poc¢as vykonavania testov na
odolnost vo¢i oderu s tymito Kkombinovanymi vlaknami (vysledky
ziskané v pripade pouZitia spojivovych Kompozicii obsahujuicich
Lewisovu bazu su v tomto smere najviac prekvapujiuce) a dobré
hodnoty pevnosti v tahu tychto vlakien rovnako demonstruju tu
skutoénost, ze kombinované vlakna ziskané postupom podla

uvedeného vynalezu maju vysoky stupen integrity, pridom vacésina
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z tepelne spracovanych lepenych Kkombinovanych vléakien, ziskanych
podla prikladov 1 aZ 3, 5 az 7 a 10 aZz 12 si najmad vhodné na
tkanie.

Tieto kombinované vlakna povlec¢ené spojivovou kompoziciou
podla uvedeného vyndlezu umoZniuji vyrobit kompozitné materialy,
ktoré majui rovnako dobré mechanické vlastnosti ako Kkompozitné
materidly vyrobené za pouZitia beZnych kombinovanych vlakien
povlecenych beznymi vodnymi spojivovymi kompoziciami podla
doterajsieho stavu techniky. Okrem toho 3je nutné uviest, ze
kombinované vlakna povlecené spojivovymi kompoziciami podla
uvedeného vynalezu, nepodrobené tepelnému spracovaniu, mdézZu byt
lTahkym spdésobom impregnované materidalmi, ktoré su urcéené na
spevnenie, pricom sa ziskaji kompozitné materialy, ktoré maju
znac¢ne zlepsené mechanické vlastnosti (ako je napriklad pevnost
v strihu).

Rovnako je nutné poznamenat, Ze kombinované vldkna ziskané

podla vyndlezu poskytuju dobré vysledky pri tvarovani priadzi.

Kone¢ne je nutné uviest, Ze bolo pozorované, 2Ze vlastnosti
tychto kombinovanych vldkien povlecenych spojivovou kompoziciou
podla uvedeného vyndlezu obsahuju Lewisovu badzu, su lepsie ako
vlastnosti kombinovanych vlakien povlec¢enych spojivovou zmesou
podla vyndlezu obsahujicou Lewisovu kyselinu, lebo maju nizsiu
stratu pri Zihani.

Sklenené vldkna podla uvedeného vynadlezu je moZné pouZit pre
najrbéznejsSie aplikacie, ako je napriklad pre textilné aplikacie,
napriklad vyroba retazcov snovanim alebo priamo na spevinovanie,
ako Jje napriklad speviiovanie organickych materidlov (napriklad
plastickych materidlov) alebo anorganickych materialov (napriklad
spojivovych materidlov) za ucelom vyroby kompozitnych produktov.
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Prehlad pouZitych materidalov v prikladoch:

Latka dostupna na
Union Carbide

trhu

pod

oznac¢enim "UVR 6216", vyrobca

Latka dostupna na trhu pod oznaéenim "Heloxy 67", vyrobca

Shell
Latka dostupna na
vyrobca Ciba Geigy

Latka dostupnd na trhu pod oznacenim

Geigy
Latka dostupnd na
vyrobca OSI

trhu

trhu

pod

pod

oznac¢enim "Araldite GY 250",

ozna¢enim "Silquest

Latka dostupna na trhu pod oznacenim "Heloxy 62",

Shell

Latka dostupnd na trhu pod oznac¢enim "Heloxy 5048",

Shell

Latka dostupnd na
Union Carbide

Latka dostupnda na
vyrobca 0SI

Latka dostupnad na
vyrobca Goldschmidt
Latka dostupna na
vyrobca DSM

Latka dostupna na

trhu

trhu

trhu

trhu

trhu

pod

pod

pod

pod

pod

ozna¢enim "UVR 6110",

oznac¢enim "Silquest

"HT 973", vyrobca Ciba

A 174",

vyrobca

vyrobca

vyrobca

A 187",

ozna¢enim "Tegomer Si 2130",

oznacenim "Uraplast S 5672",

oznac¢enim "C.H.V.E.",

International Speciality Products

Latka dostupnd na trhu pod ozna¢enim "Ebecryl 3605",

Union Chimique Belge

Latka dostupnd na
Shell

Latka dostupna na trhu pod oznac¢enim "Poly Bd 600",

El1f Atochem

Latka dostupna na
Union Carbide

Latka dostupna na
Union Carbide

trhu pod oznac¢enim "Heloxy 107",

trhu

pod

trhu pod

oznacenim "UVR 6105",

oznacenim "Tone 0305",

vyrobca

vyrobca

vyrobca

vyrobca

vyrobca

vyrobca
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Latka dostupnda na trhu pod oznac¢enim "Heloxy 116", vyrobca
Shell

Latka dostupna na trhu pod oznac¢enim "Poly Bd R20LM", vyrobca
E1f Atochem

Latka dostupnd na trhu pod ozna¢enim "Araldite MY 500",
vyrobca Ciga Geigy

Latka dostupnd u firmy Merck

LAtka dostupnd na trhu pod oznacenim "Actiron NX 3", vyrobca
Protex

Latka dostupnd na trhu pod oznac¢enim "Actiron NXJ 60",

vyrobca Protex
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Pr. 1 Pr. 3 Pr. 5 Pr. 6
Titer (tex) 320 84 71 318
Strata pri Zihani
(%) 1.03 0.66 0.59 0.70
Sila pri lome
(tahova skuska) 13.3 3.6 2.7 11.5
(kgf)
s (3.5) (1.9) (6.0) (2.8)
HaZevnatost 41.6 43.2 38.5 36.2
(g/tex)
) (3.5) (1.9) (6.0) (2.8)
Porovnavacia tabulka I (pokracovanie)
Pr. 7 Pr. 10 Pr. 11 Pr. 12
Titer (tex) 317 318 320 321
Strata pri Zihani
(%) 0.85 0.47 0.40 0.62
Sila pri lome
(tahova skuska) 16.7 18.7 15.9 17.9
(kgf)
) (2.1) (0.8) (0.9) (0.6)
HuzZevnatost 52.8 59.1 49.7 55.3
(g/tex)
s (6.7) (2.6) (2.9) (1.8)
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Pr. 1 Pr. 2 Pr. 4 Pr. 6
Obsah skla (%) 67.2 68.7 66.0 66.0
Pouzita zZivica polyes- epoxi- epoxi- polyes-
terova dova dova terova
Zivica Zivica zivica Zivica
Napatie pri lome pri
namdhani ohybom
(MPa)
- pred starnutim 1224 1004 1111 1236
8 (46) (32) (49) (62)
- po starnuti 588 869 780 750
8 (9) (31) (33) (18)
Napatie pri lome pri
namdhani ohybom pre
100 % sklo (MPa)
- pred starnutim 2476 1929 2263 2567
§ (92) (65) (99) (129)
- po starnuti 1189 1669 1588 1558
8 (19) (59) (66) (38)
Napatie pri lome pri
namahani strihom
(MPa)
- pred starnutim 63.6 64.1 81.9 67.5
8 (1.1) (0.6) (1.1) (1.1)
- po starnuti - 53.3 56.7 37.1
) - (0.8) (1.5) (0.5)
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Porovnavacia tabulka II (pokracovanie)

Porovnavaci Porovnavaci
priklad priklad
Obsah skla (%) 66.5 67.3
Pouzita zivica polyes- epoxi-
terova dova
Napatie pri lome pri
namahani ohybom
(MPa)
- pred starnutim - -
8 - -
- po starnuti - -
8 - -
Napatie pri lome pri
namahani ohybom pre
100 % sklo (MPa)
- pred starnutim 2440 2280
& (70) (40)
- po starnuti 1370 1400
8 (40) (20)
Napatie pri lome pri
namdhani strihom
(MPa)
- pred starnutim 56.5 69.5
§ (1.0) (1.0)
- po starnuti 25.0 40.0
) (0.5) (0.4)
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PATENTOVE NAROKY

1. Spojivova kompozicia, vyzna¢ujuica sa tym, Ze obsahuje
roztok o viskozite zodpovedajucej 0,400 Pa.s alebo mensej, ktora
obsahuje menej ako 5 % hmotnostnych rozpistadla a ktora obsahuje
prinajmensom jeden zakladny systém, Kktory Jje moZné tepélne
polymerizovat a/alebo tepelne zosietovat, pricéom uvedeny zakladny
systém obsahuje prinajmensom 60 % hmotnostnych 3jednej alebo
viacerych zloZiek, ktoré maji molekulovid hmotnost mens$iu ako
750, vyhodne molekulovi hmotnost mensiu ako 500, pricom tato
zlozka alebo zlozky majua prinajmensom jednu reaktivnu
epoxy-funkénui skupinu.

2. Spojivova kompozicia podla naroku 1, vyznadujica sa tym,
2e uvedeny zakladny systém obsahuje jednu alebo viac zloZiek,
ktoré maju vyssSiu molekulovi hmotnost a ktoré majui prinajmensom
jednu reaktivnu epoxy-funkénu skupinu a/alebo reaktivnu
hydroxy-funkéni skupinu a/alebo reaktivnu vinyléterovi funk<nu

skupinu.

3. Spojivova kompozicia podla ndroku 1 alebo 2, vyznacujica
sa tym, Ze rovnako obsahuje prinajmensom jedno spojovacie ¢éinidlo
v mnozstve v rozmedzi od 0 do 20 % hmotnostnych.

4. Spojivova kompozicia podla niektorého z narokov 1 az 3,
vyznacéujica sa tym, Ze rovnako obsahuje prinajmensom jedno
filmotvorné ¢inidlo v mnoZzstve v rozmedzi od 0 do 15 %
hmotnostnych.

5. Spojivova kompozicia podla niektorého z narokov 1 az 4,
vyznacujica sa tym, 2e rovnako obsahuje prinajmensom jedno

textilné ¢éinidlo v mnoZstve v rozmedzi od 0 do 15 % hmotnostnych.

6. Spojivova kompozicia podla niektorého z narokov 1 aZ 5,
vyznac¢ujuica sa tym, Ze rovnako obsahuje Lewisovu kyselinu alebo
Lewisovu bazu ako tepelny inicidtor.
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7. Spésob vyroby lepenych sklenenych vlakien, vyznaéujici sa
tym, Ze sa sustava prudov roztaveného skla prudiaca zo sustavy
otvorov usporiadanych pri =zakladni jednej alebo viacerych
Strbinovych dosiek +tahd vo forme jednej alebo viacerych sistav
spojitych jednotlivych vldkien, a tieto vlakna sa potom spdjaju
na jedno alebo viacero kombinovanych vlakien, ktoré sa pétom
zbieraju na pohybujucom sa nosi¢ovom ¢lene, pric¢om pri tomto
procese sa vy$Sie spojivova Kkompozicia podla ndrokov 1 a3z 6
ukladd na povrch Jjednotlivych vlékien v priebehu tahania
a predtym, ako su tieto jednotlivé vlakna spajané do formy
kombinovanych vléakien.

8. Spésob podla naroku 7, vyznadujuici sa tym, Z2e su tieto
kombinované vlakna zbierané do formy zvitkov na rotaénom
nosicovom c¢lene, pricom uhol pretnutia je u tychto zvitkov
prinajmensom 1,5°.

9. Spésob podla naroku 7, vyznadéujici sa tym, Ze sa lepené
kombinované vlakna =ziskané po spojeni jednotlivych vldkien vedu
pomocou ¢&lena, ktory Jje rovnako pouzity na tahanie tychto
vldkien, smerom K =zbieraciemu povrchu pohybujicemu sa prieéne
k smeru vedenia tychto kombinovanych vlakien na ziskanie vrstvy

premiesanych spojitych vlakien.

10. Spdésob podla naroku 7, vyznadujici sa tym, 2Ze lepené
kombinované vlakna ziskané po spojeni jednotlivych vldkien sa
rezi pred zbieranim pomocou ¢lena, ktory je rovnako pouZity na
ich tahanie.

11. Spdésob podla niektorého z narokov 7 aZ 10, vyznadujuici
sa tym, Ze sa spojivova kompozicia podrobi tepelnému spracovaniu
v pritomnosti prinajmensom jednej Lewisovej kyseliny alebo bazy
ako tepelného iniciatora pocas zbierania alebo po zbierani tychto
kombinovanych vlakien povlecenych uvedenou kompoziciou.



VO o,

- 49 -

12. Spbésob podla niektorého z narokov 7 az 11, vyznadujici
sa tym, 2e sa zbierané 1lepené kombinované vlakna uvedu do
kontaktu s organickym materialom, uréenym na spevnenie, pred
podrobenim  tohto celku tepelnému spracovaniu za vzniku
kompozitného materialu.

13. Lepené sklenené kombinované vlakna, vyznadujice sa tym,
Ze sa Jjednotlivé vldakna tvoriace tieto kombinované vldkna
rovnomerne povledu nespolymerizovanou a nezosietovanou spojivovou

kompoziciou podla niektorého z ndrokov 1 aZ 6.

14. Lepené sklenené kombinované vldkna, vyznacujlice sa tym,
Z2e sa Jjednotliveé vlakna tvoriace tieto kombinované vlakna
rovnomerne povlec¢u spolymerizovanou a zosietovanou spojivovou
kompoziciou, pric¢om tieto kombinované vlakna sa ziskajui postupom
podla naroku 11.

15. Kompozitny material obsahujuci prinajmensom Jjeden
organicky a/alebo anorganicky material a lepené sklenené
kombinované vldkna, vyznaéujici sa tym, Ze obsahuje prinajmensom
urcity podiel lepenych sklenenych kombinovanych vldkien bud podla
naroku 13 alebo podla naroku 14.
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