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49 ARC - AMORTIZOR

(57) Rezumat: Inventia se refera la un arc-amorti-
zor hidraulic pentru socuri, destinat tampoanelor
vehiculelor feroviare, care poate avea aplicatii ori-
unde este necesara combaterea gocurilor. Arcul
amortizor, conform inventiei, se compune dintr-un
cilindru tubular (1), obturat la un capat si impartit
printr-o diafragma (a) prevézuta cu ghidaj central,
si un dispozitiv de etansgare (2), in doua camere
coaxiale (b si ), in camera (b) montandu-se un
piston (3) avand un cap de piston (d) agezat la
anumite distante fata de extremitatile tijei pistonu-
lui, o tija (e) dintr-o parte a capului pistonului (d)
montatd in ghidajul diafragmei (a). Camera (c)
este umpluta cu gaz compresibil (9), care se gase-
ste la 0 anumita presiune, mai mare ca presiunea
atmosferica, sau cauciuc de vulcanizat compresi-
bil, iar camera (d) este umpluta cu ulei hidraulic
(10) la presiune atmosferica. Camerele (c) arcuri-
lor amortizoare, montate in aparatele de ciocnire
sau de tractiune ale vagoanelor, pot fi legate intre

ele in diferite configuratii, asigurdnd adaptarea
caracteristicii forta - deplasare functie de situatia
in care se afla vagonul.
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Inventia se refera la un arc-amortizor, pentru marirea capacitatii de inmagazinare a
energiei, in regim dinamic, utilizat la tampoanele vehiculelor feroviare.

Se cunosc dispozitive hidrodinamice si dispozitive hidrostatice pentru preluarea socu-
rilor, precum si izolatorul pentru socuri si vibratii, (RO 113229), care are un piston prevazut
cu niste duze, montat telescopic peste un sistem central, iar la partea inferioars, pe capac,
se sprijina un inel de cauciuc nevulcanizat, care actioneaza ca un absorbant al socurilor la
migcarea de revenire a pistoanelor mentionate.

Dezavantajele solutiei prezentate anterior constau in aceea c3 au caracteristici varia-
bile, functie de temperatura mediului precum si o constructie complicata.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unui amortizor care
sa imbine caracteristicile functionale ale sistemelor hidrodinamice, cu cele ale sistemelor
hidrostatice.

Arcul-amortizor conform inventiei rezolvi problema tehnica, mentionata, prin faptul
ca cilindrul tubular este impartit in doud camere coaxiale §i printr-o diafragma prevazuti cu
un ghidaj central si un dispozitiv de etangare. Arcul-amortizor conform inventiei are montat
in camera coaxialad un capac de piston, pozitionat la 0 anumita distanta de capetele tijei, tija
care se continua si in camera coaxiald, in care actioneaza ca un piston, asupra unui fluid
compresibil, ce se gaseste aici la 0 anumita presiune, mai mare decat cea atmosferica. in
cealalta camera coaxiald, capul de piston, actioneaza asupra unui ulei hidraulic aflat la pre-
siune atmosferica, ce are rolul de rezistenta hidraulica, la deplasarea capului de piston, prin
curgerea hidraulica a uleiului prin fanta masurata ca diferenta intre diametrul exterior al ca-
pului de piston si diametrul interior al cilindrului in camera coaxiala. In partea opusa diafrag-
mei, are un capac prevazut cu un sistem de etansare pentru prevenirea scurgerii uleiului hi-
draulic. Arcul-amortizor are diametrul interior al camerei, care poate varia in lungul axei, rea-
lizand cu suprafata cilindrica a capului pistonului, fante cu marime si forma variabila, in tim-
pul deformarii amortizorului.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urméatoarele avantaje:

- gabarit redus;

- cost redus si simplitate constructiva.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig.1...6,
care reprezinta:

- fig.1, vedere si sectiune partiala, prin amortizor:;

- fig.2, vedere si sectiune partiala, prin amortizor, intr-o prima varianta de realizare;

- fig.3, vedere si sectiune partiala, prin amortizor, intr-o a doua varianta de realizare;

- fig.4, vedere si sectiune partiala prin amortizor, intr-o a treia variants de realizare;

- fig.5, vedere si sectiune partiala prin amortizor, intr-o a patra variants de realizare;

- fig.6, vedere si sectiune partiala prin amortizor, intr-o a cincea varianta de realizare.

Arcul-amortizor conform inventiei este compus dintr-un cilindru tubular 1, obturat la
un capat, impartit printr-o diafragma a prevazuta cu ghidaj central si un dispozitiv de etan-
sare 2, in doua camere coaxiale b si ¢. in camera b este montat un piston 3, care are un cap
de piston d asezat la 0 anumita distanta fata de extremitatile tijelor, o tiji e a pistonului 3
care trece prin ghidajul diafragmei a in cea de-a doua camer coaxial ¢, care este umpluta
cu gaz aflat la o anumita presiune sau cauciuc nevulcanizat compresibil 4. Camera b
coaxiald este umpluta cu un ulei hidraulic 5, cu o anumits caracteristica, aflat la presiune
atmosferica.

Cu ajutorul unui capac 6, se inchide cilindrul 1, iar etansarea se face prin intermediul
unui dispozitiv de etansare 7 prevazut intre capacul 6 si tija pistonului 3.
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La apasarea pistonului 3, tija e a acestuia patrunde in camera coaxiala ¢ si, datorita
compresibilitatii fluidului 4, ansamblul se comporta similar cu un arc, iar deplasarea cu o
anumita viteza a capului de piston d face ca ansamblul sa se comporte ca un amortizor, pre-
siunea uleiului intre capul de piston d si diafrgma a va creste, datorita rezistentei hidraulice,
care ia nastere la trecerea uleiului hidraulic 5 prin fanta f dintre diametrul exterior al capului
pistonului d si diametrul interior @j al camerei coaxiale b. in functie de marimea si forma
acestei fante se pot obfine diverse caracteristici ale ansamblului.

intr-o prima varianta de realizare, o tija interioara 8 trece printr-o tija tubulara 9 pe
care se afla capul pistonului d, tija interioara 8 constituindu-se intr-un piston care actioneaza
direct in camera coaxiald ¢, asupra fluidului compresibil, etansarea realizandu-se cu un alt
dispozitiv de etangare 10.

in acest caz, forta deplaseaza tija interioara 8 pana se consuma cursa k, ceea ce
corespunde unui comportament elastic al ansamblului, dupa care se provoaca si o rezistenta
hidraulica.

Intr-o a doua variants de realizare, tija interioara 8 este mai scurta decat tija tubulara
9 si este retinuta printr-un dispozitiv de retinere 11 pentru a asigura cota k.

intr-o a treia varianta de realizare, cilindrul tubular 1 este construit ca un cilindru ine-
lar 12, pistonul 3 devine piston tubular 13 la care se aplica un al doilea dispozitiv de etangare
14 pe suprafata interioara.

Caracteristica tehnica este aceeasi cu cea din varianta din care provine.

O a patra varianta de realizare contine un cilindru inelar 12, tija interioara 8 devine
tija tubulara interioara 15, iar capul de piston d este pozitionat pe o tija tubulara exterioara
16, etansate intre intre ele cu un al treilea dispozitiv de etansare 17.

Cursa k si modul de lucru raman neschimbate si deci caracteristica dinamica va fi
la fel.

O a cincea varianta de realizare este compusa dintr-un cilindru inelar 12, o tija inte-
rioara tubulara 15, aflata la distanta k de tija tubulara exterioara 16 pe care se afla capul de
piston d. Pentru a se putea respecta distanta k, in camera coaxiala ¢ este montat un dispo-
zitiv de retinere 18.

Cursa k si modul de lucru sunt aceleasi, de aceea caracteristica dinamica va fi la fel.

Arcurile-amortizoare montate in tampoane la acelasi capat al vagonului pot avea ca-
merele ¢ legate intre ele, printr-o conducta, caz in care se obtine reducerea fortei care ia
nastere la trecerea prin curbe, iar daca se leaga intre ele camerele ¢ ale celor patru tam-
poane ale vagonului, atunci se poate obtine o variatie convenabila gi a parametrilor forta/ac-
celeratie realizati in timpul ciocnirilor, functie de situatia in care care afla vagonul, in convoi
sau izolat.

Revendicari

1. Arc-amortizor compus dintr-un cilindru tubular (1) si un piston (3), caracterizat
prin aceea ca cilindrul tubular (1) este impartit in doua camere coaxiale (b si ¢), printr-o dia-
fragma (a) prevazuta cu un ghidaj central i un dispozitiv de etangare (2).

2. Arc-amortizor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in camera co-
axiala (b), se afla montat un cap de piston (d), pozitionat la 0 anumita distanta de capetele
tijei, care, prin intermediul tijei (e), se continua si in camera coaxiala (c), in care, actioneaza
ca un piston, asupra unui fluid compresibil, ce se gaseste aici la 0 anumita presiune, mai
mare decat cea atmosferica, iar in camera coaxiala (b), capul de piston (d), actioneaza
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asupra unui ulei hidraulic (5), aflat la presiune atmosferica, ce are rolul de rezistenta hidrau-
lica, la deplasarea capului de piston (d), prin curgerea hidraulica a uleiului hidraulic (5) prin
fanta de marime (f), masurata ca diferentd intre diametrul exterior al capului de piston (d)
si diametrul interior al cilindrului (®j) in camera coaxiala (c), care, in partea opusa diafragmei
are un capac (6) prevazut cu un sistem de etangare pentru prevenirea scurgerii uleiului
hidraulic.

3. Arc-amortizor conform revendicarilor 1 §i 2, caracterizat prin aceea ci diametrul
interior (®j) al camerei (b), poate varia in lungul axei, realizand cu suprafata cilindrica a ca-
pului (d) a pistonului, fante (h) cu marime variabiiz in timpul deformarii amortizorului.

4. Arc-amortizor conform revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea c3, intr-o va-
rianta de realizare, sunt utilizate dous pistoane concentrice (8 si 9), caz in care se apasa mai
intai cu tija interioar4 (8), pan4 la consumarea cursei (k), pe aceasta cursa neexistand rezis-
tenta hidraulica.

5. Arc-amortizor conform revendicarilor 1...4, caracterizat prin aceea c4, intr-o a
doua varianta de realizare, se utilizeaza doui pistoane coaxiale (8 si 9), pistonul interior (9)
fiind retinut de un sistem de retinere (1 1) fata de tija exterioar3 la distanta (k), caz in care,
la parcurgerea distantei (k) se manifesta o rezistenta hidraulica.

6. Arc-amortizor conform revendicarii 1...5, caracterizat prin aceea c3, intr-o a treia
varianta de realizare, cilindrul inelar (1 2) poate fi gol la interior, capul de piston (d) fiind mon-
tat pe un piston tubular (13).

7. Arc-amortizor conform revendicarilor 1...6, caracterizat prin aceea ci, intr-0 a pa-
tra varianta de realizare, cilindrul inelar (12) poate fi gol! la interior, o tija tubulara interioara
(15) ghidata pe cilindrul interior al cilindrului inelar (12), iar capul de piston (d) este pozitionat
pe o tija tubulara exterioars (16) care culiseazs pe tija interioara (15).

8. Arc-amortizor conform revendicarilor 1...7, caracterizat prin aceea c3, intr-o a
cincea varianta de realizare, lungimea (k) este parcursa de tija tubulari exterioars (16), tija
tubulara interioara 15 fiind retinuta, retrasa cu ajutorul unui dispozitiv de retinere (1 7).

9. Arc-amortizor conform revendicarilor 1...6, caracterizat prin aceea ci, in cazul
montarii in tampoane, camerele (c) ale cilindrilor celor patru tampoane pot fi legate intre ele,
printr-o conduct3, realizandu-se o micsorare a fortei dintre tampoane la trecerea prin curbe
si imbunatatirea parametrilor forta/acceleratie, in timpul tamponarilor, in functie de situatia
in care se afld vagonul izolat sau in convoi.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Dan Gruia
Examinator: ing. Cornel Patriche
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