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materidly a zapojeni k provddéni tohoto zplsobu
(57) M&feni tlaku plynt prochdzejicihec po- -

lymerni membrdnou v dvoukomorové aparatufle

spogivd v tom, Ze v komofe pod membrdnou se

nastav{ tlak na tlak okoli, v komofe nad

membrédnou se nastavi pretlak plynu a po uzav-

feni obou komor se snimd a automaticky zazna- 9

mendvd Casovy pribeéh narGstédni tlaku plynu.

Zapojeni spotivd v tom, Ze na nizkotlakou
komorou (2), odd&lenou od vysokotlaké komory
(1) polymerni membrdnou (1l1), je ptes odvddé-
ci trubici (3) pfipojen na jedné vétvi odvzdu$-
fiovac! ventil (7) a na druhé vétvi polovodi-
¢ovy tlakovy snimad (4), propojeny na vystu-
pu s registraénim nebo vyhodnocovacim zatize-
ni (6) a napdjeny zdrojem (5) konstantniho

proudu.
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Vyndlez se tykd zpdsobu kontinudlniho mé&feni a automatického zéznamu hodnot pfi mére -
ni propustnosti polymernich materidll pro plyny, vietn® zapojeni k provédéni tohoto zpl-
sobu.

Propustnost plastl a pry?i pro plyny je jednou z duleZitych charakteristik urduji-
cich &asto rozhodujicim zpisobem funk&ni vlastnosti a uZitnou hodnotu vyrobkd z téchto
materidla. Jako priklad lze uvést mimorddny vyznam tohoto ukazatele u pneumatik, pryzo-
textilnich a plastovych nafukovacich vyrobkd, u obalovych materidld atd.

M&feni praopustnosti polymernich f0lif pro plyny dosud zndmymi metodami je pracné a ~
¢asové ndroéné. Pri méfenich g permanentnimi plyny se pro b&Znd laboratorni stanoveni
pouzivajl tém&f vyhradnd metody pretlakové, je? jsou prfedepsény ve vétsiné mezindrodnich
norem (IS0 2556 - 1974, IS0 2982 - 1977, IS0 1399 - 1982) i v GSN 64 0115. SN 01 9922
popisujici izostatickou metodu mé&fenf propustnosti obalovych falif pro plyny je vyjimkou
a neroziifila se mimo autorské pracovi$td pro zna&nou komplikovatelnast a technickou néd-

roénast mérfeni.

Podstatou postupu predepsaného v (SN 64 0115 a v jinych analogickych normdch je méfe -
ni{ vzrostu tlaku plynu pro%lého polymerni membrdnou v dvoukomorové aparatufe. K m&feni se
pouzivd U-tlakomér.

Hladina kapaliny vytlatované z jednoho ramene prodifundovanym plynem se vyravndvd na
nulovou znadku zvySovdnim hladiny kapaliny v druhém ramenu tlakomé&ru. M&feni je velmi prea-
né, protoZe vyrovndvdni hladin kapaliny se provadf ru&n&, ode&iténi vy3ky hladiny kapali-
ny pomoci milimetrového m&fitka je vizudlni. Udaje se zaznamendvajl ve form& &iselnych dd-
jb @ zpracovdvaji manudlné. Presnost odeéiténi tlaku je asi 1 mm sloupce kaﬁafiny, tj. v
ptipadé pouzit{ vody 10 Pa.

Ur&itou moZnost sniZeni pracnosti mé&feni skytd redeni, jehoZ podstatou je snimdni tla-
kovych zmén pomoci platinového drédtu zataveného do jednoho ramene U-trubice napln&né rtu-
ti (ASTM D 1434-75)., V z&vislosti na vysce hladiny rtuei vlivem tlaku plynu pro$lého zku-
Sebnim t&lesem mdn{ se odpor platinového drdtu. Zm&ny elektrického odporu se zaznamendva-
j1 pomoci vhodného zaffzeni. Lze tak m&fit tlakové zm&ny 0,5 mm Hg, tj. asi 67 Pa. Toto -
$eni v podstat® zachovdvd konven&éni uspofdddni méfic{ &dsti zatfifzen{ a navic vyZaduje ma-
nipulaci se rtuti, kterd je ldtkou zdravi Skodlivou. ‘

Jinym zplsobem je snimdni vakua pfi podtlakovém mé&feni pomoci termofldnkové vakuomér -
ky (&s. autorské osvédieni &. 249 472.) M&fic!l systém podle tohoto feSeni je vhodny pro
stanoveni propustnosti vodni pary pfes polymerni folie, ale nelze ho pou%it pro manometric- "
kd mé&feni obecné.

Mimo uvedenych zat{zenf se pou¥fvaj{ také jiné instrumentdlni techniky, a to zv14s- 8
té u izostatickych metod pro vyzkumné G&ely. Je to napP. technika spektroskopickd, inter-
ferometrick4d, tepélné vodivostni a jiné, jeZ jsou uvddény v odborné literatufe. Tyto me-
tody méfeni vyZaduj{ zatizeni vybavené nezbytnymi mé&ficimi aparaturami, jejichZ potizova-
ci{ cena Je vysokd, a jejich pouZitelnost je zpravidla omezena jen na nékteré specidlni
pfipady. Uvedené nedostatky odstrafuje zplsob méfen{ propustnosti polymernich materidld
pro plyny a zapojeni k provddéni tohoto zplsobu podle vynédlezu. Podstata zplsobu podle vy -
ndlezu spoéivd v tom, Ze v dvoukomorové aparatufe s polymern{ membrdnou odd&lujici ob& ko -
mory se v komofe pod membrdnou nastavi tlak na tlak okoli, v komofe nad membrdnou se po
propldchnuti plynem nastavi pfetlak plynu, napf. 0,5 MPa, a po uzavfeni obou komor se zaé -
ne snimat a automaticky zaznamandvat &asovy pribéh nartstdn{ tlaku plynu prodifundovaného
membrdnou ze zkouSeného materidlu do komory pod membrénou. Podstata zapojen{ na méfeni
propustnosti polymernich materid't pro plyny v zafizen{ sestdvajicim z nizkotlaké komory
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a z vysokotlaké komory, na kterou je pfipojen tlakomér a zdroj plynu, spoéivéd v tom, Ze
na nizkotlakou komoru oddélenou od vysokotlaké komory polymerni membrdnou je pfipojen na
jedné vétvi odvzdu8ifiovaci ventil a na druhé v&tvi polovoditovy tlakovy snima&, propojeny
na sttubu s registratnim nebo vyhodnocovacim zafizenim a napéjeny zdrojem konstantniho

proudu.

Zplsob méreni propustnosti plynd polymernimi materidly a zafizeni k provddéni tohoto
zp@sobu prfindsi nékolik vyhod. Pfedevsim umoZ®uje kontinudlni automatizované méfeni a re-
gistraci experimentdlnich dat. Misto registrace zapiscovaem lze signdl z polovodigového
tlakového snimale upravit v analogov&-&islicovém pfevodniku, zaznamenat a vyhodnotitvhod-
nym zafizenim. Tim se zkouska déle racionalizuje. Zafizeni podle vyndlezu je pomdrn& jed-
noduché a technicky i ekonomicky dostupné. Snimaé tlaku lze upravit i pro podtlakovd mé-
teni, popf. k méfeni propustnosti polymernich materidlG pro vodni pdry nebo pary orga-
nickych kapalin. Re3eni podle vyndlezu umoZfiuje podstatné sniZeni pracnosti, dsporu pra-
covnich sil, zvy$i pfesnost a objektivnost mé&feni. Zvy3end pfesnost stanoveni propustnos-
ti pro plyny umoZiuje uréit ze zdznaml daldf dulezité sorp&ni charakteristiky, jako je
koeficient difuze 0 metodou "time lag" a rozpustnosti S ze vztahu S - P/D, kde P je pro-
pustnost.

K podrobné&jsimu objasnéni vyndlezu slouZ?i dald{ popis a vykres, kde je zndzornéno ce-
kové schéma zarizeni.

Zkusebni aparatura se sklddd z vysokotlaké 1 a nizkotlaké 2 komory vdlcového tvaru,
které jsou od sebe oddéleny membrdnou 11 ze zkuSebniho materidlu. Ob& komory jsou po vlo-
Zzeni membrdny 11 a t&snicich krouZzkl pevné spojeny Srouby pravidelnd rozmisté&nymi po ob-
vodu zkuSebni aparatury. V nizkotlaké komofe 2 je umisté&na porézni podlozka 12 zabrafuji-
ci deformaci membrdny 11. Do vysokotlaké komory 1 je plyn pfivédén z tlakové ldhve 9 pfes
redukéni a jehlovy ventil trubici 8. Tlak ve vysokotlaké komoie 1 je indikovén tlakomérem
10. Pro potdtetni vyrovndni tlakd mezi nizkotlakou komorou 2 a okolim pfed zahdjenim méfe -
ni slouZi odvzduSfovaci ventil 7. Nizkotlakd komora 2 je spojena s polovodifovym tlakovym
snimaem 4 odvddéc{ trubici 3. Polovodifovy tlakovy snimad & je v piikladném provedeni
zhotoven z vlastnfho ¢idla, které pouZivd kiemikovou membrénu, v jejiZ difuzni vrstvé pG-
sobenim zm&ny tlaku nastdvd piezoresistenci zm#na elektrické vodivosti. Tato zm&na zapfi-
tifluje rozvdZeni potencidld tenzometrického mostu, jeZ je indikovéno napf. na elektronic-
kém zapisovati 6. Vzhledem k nizkym potencidlém jsou signdly vedeny z polovodidového tla-
kového snimate 4 do ostatnich celkd stin&nym kabelem pfes konektor.

Ovojdilnd zkuSebni komora je ponotena do nddoby s kapalinou, kterd je temperovéna.

Zplsob méfeni propustnosti plynd polymernimi materidly podle vyndlezu je zfejmy z
ndsledujiciho pfikladu:

Byla m&fena propustnost fdlie z rozvétveného polyetylénu Bralen FB 2-30 pro dusik.
Zkusebn{ té&leso o pramdru 5 . 107120 3 tlousice 8,7 . 107° m bylo vloZeno mezi dvé pry- .
Zovd tésnéni tvaru mezikruZi a spolu s nimi pevn& uzavieno v m&fici aparatufe tak, aby
tvofilo pfepédzku mezi nizko- a vysokotlakou komorou. Pracovni plocha zkudebniho té&lesa
€inila 1,2566 . 10—3 mz. Vysokotlakd komora 1 byla naplnéna zkuSebnim plynem z tlakové
ldhve 9 pfes uzaviraci ventil na tlak 4,9035 . 105 Pa (5 kp/cmz), ktery byl pfesné nasta-
ven pomoci kontrolniho tlakom&ru. Pri teploté 296,15 K byl na zapisovali registrovén na-
rdst tlaku prodifundovaného plynu v nizkotlaké komote 2 méfic{ aparatury, ktery byl sni-

mdn polovodifovym tlakovym snimacem 4.

Z linedrnich ¢dsti registirovanych kfivek po dosaZzenf ustédleného toku plynu zku3ebnim

télesem byly ur&eny pfirdstky tlaku za jednotku c¢asu u &tyf paralelnich mé&feni: 1,1149;
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1,0334; 1,0693; 1,0856 Pa . s_l. Tyto tlakové zmény byly prepoéteny na objemové pomoci

ptistrojové konstanty 4,3776 . 1071w . pa"l a z nich byly s pouZitim obecn& platného
vztahu vypoditany hodnoty soudinitele propustnosti 6,89 .-107%%; 6,39 . 107%%; 6,61 . 107 18,

6,71 . 10718 p2 paml 4

+

*0,21) . 10718 @2 | pal 57l

Aritmeticky promér z téchto hodnot &inil (6,65

Pro rozvétveny polyetylén se v odborné literatufe uvddi P = 6 . 10“18 m2 Pa

pfi 293,15 K.

—ls-l

Imény tlaku v nizkotlaké komofe lze s pouZitim navrZeného zaffzeni mé&fit s pfesnosti
vy$81 nez 2 Pa. Podminky pfi mé&feni{, napt. tlak ve vysokotlaké komofe, teplotu mé&feni,
citlivost registrace, zplGscb dals8iho zpracovdni dat z polovodidového tlakového snimade aj.
lze vhodné modifikovat, aby optimdln& vyhovovaly pro dany pfipad.

PREODMET VYNALEZU

1. Zptsob mé&feni propustnosti polymernich materidld pro plyny, méfenim tlaku plynu prochd -
zejiciho polymerni membré&nou v dvoukomorové aparatufe, vyznateny tim, Ze v komofe pod
membrdnou se nastavi tlak na tlak okoli, v komofe nad membrdnou se po propléchnuti ply -
nem nastavi pfetlak plynu, napf. 0,5 MPa, a po uzavieni obou komor se zadne snimat a
automaticky zaznamendvat Casovy pribé&h nartstdni tlaku plynu, prodifundovaného membré-
nou ze zkou$eného materidlu do komory pod membrénou.

2. Zapojeni na méfeni propustnosti polymernich materidld pro plyny podle bodu 1, v zafize -
ni sestdvajicim z nizkotlaké komory a z vysokotlaké komory, na kterou je pfipojen tla-
komér a zdroJ plynu, vyénaéené tim, Ze na nizkotlakou komoru (2) s porézni podloZkou
(12), oddélenou od vysokotlaké komory (1) polymerni membrdnou (11) je pfes odvddéc{
trubici (3) ptipojen na jedné vétvi odvzdu$ifiovaci ventil (7) a na druhé vétvi polovo-
difovy tlakovy snimat (4), propojeny na vystupu s registra&nim nebo vyhodnocovacim za-
Fizenim (6) a napdjeny zdrojem (5) kanstantniho proudu.

1 vykres
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