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and in particular compressing bulk material (2) comprises a conveyor
for metering the bulk material. The device (1) further comprises a
measuring device for measuring a measuring variable and a receiving
device (20) for receiving a container, in particular a bag (22). The
conveyor has an outlet (12) for the bulk material (2). The container
has a filling opening (23). The receiving device (20) and the outlet
(12) can be positioned relative to each other dependent on the measu-
ring variable during the metering of the bulk material (2) into the fil-
ling opening (23). In particular, the outlet (12) and the receiving devi-
ce (20) can be positioned in a manner that can be controlled and/or re-
gulated.

(57) Zusammenfassung: Die erfindungsgemaésse Vorrichtung (1) zum
Dosieren und insbesondere Verdichten von Schiittgut (2) umfasst
einen Forderer zum Dosieren des Schiittguts. Weiter umfasst die Vor-
richtung (1) eine Messeinrichtung zur Messung einer Messgrosse und
eine Authahmevorrichtung (20) zur Authahme eines Behalters, insbe-
sondere eines Sacks (22). Der Forderer weist einen Auslass (12) fiir
das Schiittgut (2) auf. Der Behélter weist eine Eintiilléfthung (23) auf.
Die Aufnahmevorrichtung (20) und der Auslass (12) sind wéhrend des
Dosierens von Schiittgut (2) in die Einfiilléffhung (23) relativ zuein-
ander positionierbar in Abhéngigkeit von der Messgrosse. Insbeson-
dere sind der Auslass (12) und die Aufnahmevorrichtung (23) steuer-
bar und/oder regelbar positionierbar.
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Vorrichtung und Verfahren zum Dosieren eines Schiuttguts

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein

Verfahren zum Dosieren von Schiittgut und insbesondere die Ver-
wendung der Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens zum Do-
sieren von Schiittgut mit den Merkmalen der Oberbegriffe der un-

abhangigen Anspriiche.

Aus der DE 197 34 109 Al ist eine Vorrichtung zum Dosieren und
Abgeben einer Fillgutmenge bekannt. Die Vorrichtung weist mehre-
re Schneckendosierer auf, die jeweils mittels eines flexiblen
Schlauchstiicks mit einer Durchgangskammer verbunden sind. Die
Durchgangskammer ist horizontal beweglich ausgebildet, sodass
diese Uber eine bestimmte Forderstrecke mit einem Verpackungsbe-
halter synchron mitbewegt werden kann. Ein Auslass der Durch-
gangskammer ist somit iiber die bestimmte Forderstrecke in rela-

tiv fester Position zum Verpackungsbeh&dlter.

Aus der EP 0 930 153 A2 ist eine Materialverdichtungsvorrichtung
fir wiederverwertbares Abfallmaterial bekannt. In einem Geh&duse
befindet sich eine Forderschnecke, die von einem Aufgabeort das
Abfallmaterial ibernimmt, wahrend einer Befdrderung verdichtet

und nach der Verdichtung an einen Sammelraum abgibt.

Diese Vorrichtungen weisen den Nachteil auf, dass bei der Dosie-
rung von Schiittgut in einen Beh&lter hdufig eine starke Staub-
entwicklung insbesondere bei mehlhaltigen Schiittglitern entsteht
und sowie auch die erzielte Kompaktierung oft nicht ausreichend
ist. Eine Staubentwicklung kann nachteilig sein, da Staub die
Umgebung verschmutzen kann und zudem die Funktionalitat wvon

technischen Einrichtungen in der Umgebung beeintrachtigen kann.
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Aus der WO 2010/052325 Al ist eine Schittgut-Absackvorrichtung
bekannt mit einer Ritteleinrichtung zur Kompaktierung von do-

siertem Schiittgut.

Diese Vorrichtung hat jedoch den Nachteil, dass bei der Dosie-
rung eines insbesondere mehligen Schiittguts eine starke Staub-
entwicklung auftreten kann. Zudem macht die zusdtzlich notwendi-
ge Ritteleinrichtung die Vorrichtung zur Dosierung oft langsa-
mer, da ein zusdtzlicher Verfahrensschritt notwendig ist, sowie

auch komplexer und damit kostspieliger in der Herstellung.

Aus der WO 2008/025175 ist eine Vorrichtung von Schiittgiitern in

einer evakuierten Umgebung bekannt.

Diese Vorrichtung hat jedoch den Nachteil, dass die Vorrichtung
durch die notwendige Evakuierung konstruktiv aufwendig gestaltet
ist und zudem das Verfahren zur Dosierung eines Schiittguts kom-

plizierter durchzufihren ist.

Es i1ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die
Nachteile des bekannten zu vermeiden, insbesondere also eine
Vorrichtung und ein Verfahren bereitzustellen, durch die bei der
Dosierung von Schiittglitern weniger Staub erzeugt wird. Weiter
besteht die Aufgabe darin, die Kompaktierung der Schiittgliter bei
der Dosierung zu erhdhen und den Aufbau der Vorrichtung zu ver-

einfachen.

Diese Aufgaben werden durch eine Vorrichtung sowie ein Verfahren

mit den Merkmalen der unabhdngigen Anspriiche geldst.

Die erfindungsgemdsse Vorrichtung zum Dosieren und insbesondere
Verdichten von Schittgut umfasst einen Fdorderer zum Dosieren des

Schiittguts. Weiter umfasst die Vorrichtung eine Messeinrichtung
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zur Messung einer Messgrdsse und eine Aufnahmevorrichtung zur
Aufnahme eines Behdlters, insbesondere eines Sacks. Der Forderer
welst einen Auslass flir das Schiittgut auf. Die Aufnahmevorrich-
tung und der Auslass sind wédhrend des Dosierens von Schittgut in
eine Einfiilloffnung eines BRehdlters relativ zueinander positio-
nierbar in Abhadngigkeit von der Messgrdsse. Insbesondere sind
der Auslass und die Aufnahmevorrichtung steuerbar und/oder re-
gelbar positionierbar. Bevorzugt sind die Aufnahmevorrichtung
und der Auslass kontinuierlich zumindest in einem Zeitabschnitt

des Dosierens relativ zueinander positionierbar.

Unter einer Aufnahmevorrichtung im Sinne der Anmeldung wird eine
Vorrichtung verstanden, die den Behdlter aufnimmt und / oder
stitzt. In einer derartigen Aufnahmeeinrichtung kann beispiels-
weise ein Behdlter aufhangbar und / oder aufstellbar sein. Die
Aufnahmeeinrichtung kann beispielsweise eine Klemmvorrichtung
zum Aufhé&ngen eines Sacks umfassen oder auch als eine bewegliche
Bodenflache flir einen Sack ausgebildet sein, wobei der Sack le-
diglich auf die Bodenflache gestellt wird oder auch zus&tzlich
im Bereich der Einfiulldffnung fixiert, insbesondere festge-

klemmt, wird.

Unter einem Sack wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung ein
Behdlter mit zumindest flexiblen Seitenwadnden und insbesondere
einem flexiblen Boden verstanden. Beispielsweise kann ein Sack
also aus Stoff wie beispielsweise Baumwolle, Kunststoff wie bei-
spielsweise Polyester und Papier oder beliebigen Kombinationen
daraus hergestellt sein, wie diese dem Fachmann bekannt sind,
wobel Seitenwdnde und Boden aus diesem Material bestehen. Alter-
nativ kann ein Sack jedoch einen nicht-flexiblen Boden bei-
spielsweise bestehend aus Kunststoff und/oder Metall aufweisen
mit Seitenwdnden aus beispielsweise Baumwolle und/oder Polyester

als flexible Seitenwande.
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Die erfindungsgemasse Ausgestaltung hat den Vorteil, dass der
Auslass des Forderers und die Aufnahmevorrichtung so zueinander
positioniert werden kdnnen, dass die Staubentwicklung in der Um-
gebung wahrend des Dosierens moglichst minimiert wird und
gleichzeitig auch die Kompaktierung des dosierten Schiittguts

verbessert werden kann.

Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass der Aus-
lass zum Beginn des Dosierens naher an einem Boden des Behédlters
positioniert wird und wahrend des Dosierens in Abhangigkeit wvon
der gemessenen Messgrosse der Auslass vom Boden wegbewegt wird,

d.h. mit grdsserem Abstand positioniert wird.

Beispielsweise kann jedoch auch zum Beginn des Dosierens ein
grosser Abstand eingestellt werden, um durch den Forderer eine
méglichst grosse Forderrate des Schiittguts zu erzielen, worauf-
hin anschliessend der Abstand zum Boden des Behalters verringert
wird zur abschliessenden Kompaktierung durch das aus dem Forde-
rer dosierte Schiittgut. Dieses Verfahren ist bevorzugt mit
Schiittgiitern anzuwenden, die keine grosse Staubentwicklung auf-

welisen beim Dosieren.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemiassen Ausgestaltung der
Vorrichtung ist eine vereinfachte Bauweise, da weder Einrichtun-
gen zur Erzeugung von Vakuum notwendig sind noch Rittelvorrich-
tungen zur Kompaktierung. Dies hat zudem den Vorteil, dass durch
die fehlende Notwendigkeit der Kompaktierung mittels einer Riut-
teleinrichtung das Dosieren schneller erfolgen kann, da hierfir

insbesondere kein zus&dtzlicher Verfahrensschritt notwendig ist.

Insbesondere weist die Vorrichtung wie oben und im Folgenden be-

schrieben Eingabemittel zur Einstellung von zumindest einem Be-
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triebsparameter fiir die Dosierung des Schiittguts auf. Betriebs-
parameter sind zumindest einer der folgenden Parameter oder eine
Kombination von diesen: Art des Schiittguts; zu dosierendes Volu-
men des Schiittguts; zu dosierendes Gewicht; Forderrate des For-
derers; Dosier-Gesamtdauer; relative Positionierung von Auslass

und Aufnahmevorrichtung zu Beginn des Dosiervorgandgs.

Dies hat den Vorteil, dass die Vorrichtung optimal fiir die Do-
sierung einstellbar ist in Abh&ngigkeit von den gewadhlten Be-
triebsparametern, so dass die Staubentwicklung minimiert wird

und die Kompaktierung des Schiittguts verbessert wird.

Beispielsweise ist die relative Positionierung von Auslass und
Aufnahmevorrichtung zu Beginn des Dosiervorgangs abhadngig vom zu
dosierenden Schiittgut, so dass in Abhangigkeit von der Art des
Schiittguts, welche ausgewdahlt wurde oder voreingestellt ist, au-
tomatisch die optimale relative Positionierung von Auslass und

Aufnahmevorrichtung von der Vorrichtung eingestellt werden kann.

Die Dosierung des Schiittguts kann insbesondere gemdss einer Va-
riante als kontinuierliche Dosierung des Schiittguts ausgebildet
sein. Dies bedeutet, dass aus einem Reservoir an Schiittgut je-
weils die bendotigte Menge, d.h. Gewicht und / oder Volumen, in
den Behalter abgefiillt wird, wobei insbesondere dabei das be-
reits dosierte Volumen und / oder Gewicht gemessen werden soll-

te.

Alternativ kann die Dosierung des Schiittguts insbesondere in ei-
nem Batch-Prozess durchgefithrt werden, d.h. das in einem friithe-
ren Verfahrensschritt die zu dosierenden Mengen an Schiittgut be-
reits portioniert werden, so dass eine Uberwachung der bereits

dosierten Menge an Schiittgut wahrend der Dosierung nicht notwen-

dig ist.
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Bevorzugt ist zumindest ein der folgenden Messgrdssen messbar
zur relativen Positionierung von Aufnahmevorrichtung und Aus-
lass: Stromaufnahme des Fdrderers; Gewicht des dosierten Schitt-
guts; Fillhohe des Schiittguts im Behdlter; Dosierzeit; dosiertes

Volumen des Schiittguts.

Dies hat den Vorteil, dass in Abhangigkeit vom verwendeten
Schiittgut die vorteilhafteste Messgrosse ausgewahlt werden kann
zur relativen Positionierung von Aufnahmevorrichtung und Aus-

lass.

Die Stromaufnahme des Forderers, welche ein Indikator fir den
Widerstand des zu dosierenden Schiittguts ist und somit die rela-
tive Positionierung von Aufnahmevorrichtung und Auslass in Ab-
hangigkeit von dieser Messgrdsse angibt, kann als Messgrdsse zur
relativen Positionierung verwendet werden, wobeil insbesondere

die relative Positionierung geregelt erfolgen kann.

Das Gewicht des dosierten Schiittguts lasst sich beispielsweise
mit einer in und / oder an der Aufnahmevorrichtung angebrachten
Waage bestimmen. Alternativ kann auch das beispielsweise aus ei-
nem Vorratsbehdlter dosierte Gewicht des Schiittguts mittels ei-
ner Waage zur Bestimmung der Gewichtsabnahme des Vorratsbehal-
ters bestimmt werden oder aber auch mit einer Differential-Waage

gemass der WO 2010/052325 Al.

Die Fillhohe kann beispielsweise mittels eines Flillstands-

Sensors und / oder einer Kamera bestimmt werden.

Das dosierte Volumen des Schiittguts kann beispielsweise itber ei-
ne einstellbare Forderrate von Schiittgut am Fdorderer mittels der

gemessenen Dosierzeit bestimmt werden, so dass nach erreichen



WO 2012/042034 PCT/EP2011/067151

der Dosier-Gesamtdauer das zu dosierende Volumen des Schiittguts
erreicht wird. Beispielsweise lasst sich das dosierte Volumen

auch aus dem Gewicht des dosierten Schiittguts bestimmen.

Das Gewicht des dosierten Schiittguts, eine Fillhdhe des Schiitt-
guts im Behalter oder auch eine Dosierzeit lassen sich bei-
splelsweise mit zuvor hinterlegten Daten in beispielsweise in
der Vorrichtung vorhandenen Datenverarbeitungsmitteln korrelie-
ren, sodass eine optimale Positionierung zwischen Auslass und
Aufnahmevorrichtung einstellbar ist, wobei Auslass und Aufnahme-

vorrichtung insbesondere steuerbar positionierbar sind.

Auch eine Kombination der verschieden Messgrossen zur Positio-
nierung von Aufnahmevorrichtung und Auslass ist denkbar zur wei-
teren Verbesserung der Kompaktierung und/oder der Vermeidung von
Staubentwicklung. Hierzu kann beispielsweise eine erste Positio-
nierung aufgrund einer Fillhdhe des Schiittguts im Beh&lter oder
auch der Dosierzeit erfolgen, d.h. ein Steuerung der Positionie-
rung, wobel diese Positionierung daraufhin aufgrund der Strom-

aufnahme des Forderers geregelt wird.

Besonders bevorzugt weist die Aufnahmevorrichtung eine Positio-
nierungseinrichtung auf, sodass die Aufnahmevorrichtung relativ
zum Auslass positionierbar ist und dass insbesondere der Auslass

fest positioniert ist.

FEine Positionierungseinrichtung im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung ist beispielsweise eine Kombination aus Fihrungsschienen,
entlang denen die Aufnahmevorrichtung bewegbar ist und einem An-
trieb, beispielsweise einem Elektromotor, insbesondere einem

Servomotor, oder auch einer Pneumatik.
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Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass lediglich die Position
der Aufnahmevorrichtung relativ zum Auslass zu positionieren
ist, was den konstruktiven Aufwand verringert und damit die Vor-
richtung kostengliinstiger macht. Dies wird insbesondere unter-
stiitz durch den fest positionierten Auslass, d.h. unbeweglichen
Auslass, was die Positionierung vereinfacht und damit auch die

Prazision der Positionierung erhdht.

Insbesondere weist diese Ausgestaltung den weiteren Vorteil auf,
dass bei einem fest positioniertem Auslass zum Forderer nicht
die gesamte Dosiervorrichtung, d.h. der Forderer mit Antrieb,
bewegt werden muss, da dieser Ublicherweise ein hohes Gewicht
aufweist. Somit kann die Positionierungseinrichtung vereinfacht

werden und ist im Betrieb energetisch glinstiger zu betreiben.

Ganz besonders bevorzugt ist der Forderer als Schneckenforderer
ausgebildet, wobei die Aufnahmevorrichtung und der Auslass in
Abhangigkeit eines gemessenen Drehmoments relativ zueinander po-

sitionierbar sind.

Als Drehmomentsensor eignen sich beispielsweise indirekt die ge-
messene Stromaufnahme des Schneckenforderers zum Dosieren oder

aber auch dem Fachmann bekannte Dehnmessstreifen.

Dies hat den Vorteil, dass die Messung mittels einfacher und zu-
verlassiger Sensoren durchgefithrt werden kann, sodass die Rege-
lung der Positionierung der Aufnahmevorrichtung relativ zum Aus-
lass préazise erfolgen kann. Dies ist insbesondere vorteilhaft in
Verbindung mit einem Schneckenfdrderer, dessen Forderrate an
Schiittgut im Wesentlichen von der Drehzahl der Schnecke abhangig
ist. Dabei l&sst sich lber die Einstellung der Drehzahl die For-
derrate, d.h. das geforderte Volumen pro Zeiteinheit, von

Schiittgut einstellen. Bei konstanter Drehzahl verandert sich die
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Stromaufnahme des Schneckenforderers in Abhidngigkeit von einem
Forderwiderstand des Schiittguts. Der Forderwiderstand, der auch
als Stromungswiderstand bezeichnet wird, ist beispielsweise ab-
hangig von der Fillhohe an Schiittgut im Beh&lter und der relati-
ven Positionierung vom Auslass des Schneckenforderers und der

Aufnahmevorrichtung mit dem Behédlter.

Zusatzlich bevorzugt ist der Forderer derart angeordnet, dass
die Forderrichtung des Schiittguts im Forderer im Wesentlichen

parallel zur Wirkung der Schwerkraft liegt.

Die Formulierung, dass eine Forderrichtung im Wesentlichen pa-
rallel zur Wirkung der Schwerkraft liegt, bedeutet also, dass
der Forderer im Wesentlichen vertikal angeordnet ist. Im Sinne
der vorliegenden Anmeldung bedeutet im Wesentlichen parallel zur
Wirkung der Schwerkraft, dass die Forderrichtung und insbesonde-
re die Achse einer Schnecke des Schneckenfdrderers einen Winkel
von * 20°, bevorzugt + 10° und besonders bevorzugt + 5° zur Wir-

kung der Schwerkraft aufweist.

Dies hat den Vorteil, dass die Forderwirkung durch die Schwer-
kraft unterstitz wird und damit der Energieverbrauch der Vor-
richtung gesenkt wird. Zudem vereinfacht diese konstruktive Aus-
gestaltung die Vorrichtung, da keine gebogenen Rohre zum Trans-
port des Schiittguts notwendig sind und damit die Vorrichtung

weiter vereinfacht wird und somit auch kostenglinstiger wird.

Zusatzlich besonders bevorzugt ist die Aufnahmevorrichtung in
Forderrichtung relativ zum Auslass positionierbar. Mit anderen
Worten, die Aufnahmevorrichtung ist lediglich im Wesentlichen

parallel zur Wirkung der Schwerkraft positionierbar.
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Dies hat den Vorteil, dass die Positionierungseinrichtung ver-

einfacht werden kann, da lediglich eine Positionierung in einer
Richtung notwendig ist. Dies macht die Vorrichtung kostenglnsti-
ger und vereinfacht auch die Positionierung von Aufnahmevorrich-

tung zu Auslass.

Zusatzlich besonderes bevorzugt ist die Aufnahmevorrichtung der-
art ausgebildet, dass der Auslass wahrend des Dosierens in den

Behdlter eingreifen kann.

Dies hat den Vorteil, dass der Auslass unter anderem auch be-

nachbart zum Boden des Behadlters platziert werden kann zur Ver-
meidung von Staubentwicklung, die oft besonders am Anfang sehr
gross wird und somit ein Grossteil des erzeugten Staubes im Be-

halter bleibt.

Alternativ bevorzugt weist die Aufnahmevorrichtung eine Befesti-

gungseinrichtung zur Befestigung der Einfilldffnung auf.

Diese Befestigungseinrichtung ist derart ausgestaltet, dass die
Einflilloffnung des Behdlters so geformt wird, dass der Auslass
in den Behdlter eingreifen kann und zudem Luft, die durch das
dosierte Schiittgut verdrangt wird, aus dem Behdlter entweichen

kann.

Alternativ besonders bevorzugt weist die Aufnahmevorrichtung ei-
ne Stitzungseinrichtung auf zur Stitzung eines Bodens des Behal-
ters. Diese Stiitzungseinrichtung ist insbesondere als Auflage-

fldche ausgebildet.

Dies hat den Vorteil, dass der Boden des Behdlters auf der Aus-
senseite des Bodens abgestiitzt wird und somit die Gefahr der Be-

schadigung des Behédlters durch das dosierte Schittgut verringert
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wird. Dies ist insbesondere wichtig bei der Verwendung von Sa-

cken, die bei schneller Dosierung reissen konnten.

Bevorzugt weist die Vorrichtung eine im Betrieb zwischen Boden
und Einflilloffnung angeordnete Kompaktiereinrichtung auf zur
Kompaktierung des Schiittguts wahrend des Dosierens, wobei die
Kompaktiereinrichtung relativ zum Auslass fest angeordnet ist.
Insbesondere ist die Kompaktiereinrichtung zwischen Boden und

Befestigungseinrichtung angeordnet.

Unter einer Kompaktiereinrichtung wird im Sinne der vorliegenden
Anmeldung eine Einrichtung verstanden, mittels der zumindest
wahrend des Dosierens des Schiittguts in den Behd&lter die Kompak-
tierung des dosierten Schiittguts verbessert wird. Dies kann bei-
spielsweise mittels Einschnlirung des Behadlters zwischen Boden
und Befestigungseinrichtung erfolgen und / oder mittels einer
Blende angeordnet zwischen Boden und Befestigungseinrichtung,
wobeli die Blende im Wesentlichen einen Querschnitt komplementar
zur Einflilloffnung aufweist und in den Behalter eingreifen kann;
bei Verwendung eines nicht-einschniirbaren Behalters ist es vor-

teilhaft, lediglich eine Blende zu verwenden.

Die Anordnung einer Kompaktiereinrichtung hat den Vorteil, dass
die Kompaktierung wahrend des Dosierens verbessert wird und da-
durch die Steuerung und / oder Regelung der Position des Auslas-
ses in Abhangigkeit von der Messgridsse wie beispielsweise dem
Drehmoment und / oder der Stromaufnahme des Forderers gewahr-
leistet wird. Unter Umstédnden ist es mdglich, dass ohne die An-
ordnung der Kompaktiereinrichtung Schittgut entlang des Forde-
rers zur Einfilloffnung des Behalters aufsteigen kann, wodurch
kaum eine Kompaktierung des Schiittguts erfolgen kann und dadurch
die Steuerung und / oder Regelung der Position des Fdorderers un-

zuverlassig wird.
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Diese Ausgestaltung der Vorrichtung mittels der Anordnung einer
Kompaktiereinrichtung hat den weiteren Vorteil, dass Schittgut,
welches mittels des Forderers durch den Auslass in den Behédlter
gefdrdert wird, durch die Kompaktiereinrichtung zumindest teil-
welse daran gehindert wird, in Richtung der Einfilldffnung durch
das Dosieren, beispielsweise durch dadurch auftretende Druck-
schwankungen im Behdlter, gefordert zu werden. Durch das Dosie-
ren wird ja zumindest teilweise Schiittgut wieder aufgewirbelt
und kann sich dadurch auf der Aussenseite des Forderers, welcher
Ja in den Behdlter hineinragt, absetzen. Durch die Anordnung der
Kompaktiereinrichtung wird dies nach derzeitigem Verstandnis re-
duziert. Eine derartige Ablagerung von Schiittgut auf der Aussen-
seite hat den Nachteil, dass beispielsweise ein Reinigungs-
schritt erforderlich wird und die Kontaminationswahrscheinlich-
keit bei einem nachfolgenden Dosiervorgang beispielsweise bei

Dosierung eines anderen Schiittguts erhdoht wird.

Besonders bevorzugt ist die Kompaktiereinrichtung als Einschniir-
einrichtung ausgebildet zur Einschnirung eines in der Aufnahme-
vorrichtung aufgenommenen Sacks. Die Einschniireinrichtung um-

fasst eine Offnung zur Aufnahme des Sacks, wobeili im Betrieb bei
bestimmungsgemassem Gebrauch der Auslass zwischen dem Boden des

Sacks und der Offnung positionierbar ist.

Unter einer Einschniireinrichtung wird im Sinne der vorliegenden
Anmeldung eine Vorrichtung verstanden, mit der die Seitenwand
eines Sacks deformierbar ist zur Verkleinerung des Querschnitts
des Sacks zumindest im Bereich der Einschniireinrichtung. Dies
kann beispielsweise mittels einer Klemmeinrichtung definierend
eine Offnung, in die der Sack aufgenommen ist, erreicht werden,
wenn der Umfang der Offnung kleiner als der Umfang der Seiten-

wand des Sacks ist, wodurch der Sack im Bereich der Einschniir-
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einrichtung eingeschnirt wird. Dies kann beispielsweise durch
Klemmhebel oder Drahtschniire oder andere geeignete Vorrichtungen

erfolgen.

Fine Einschniirung eines Sacks, der in der Einschniireinrichtung
aufgenommen ist, zwischen Boden und Einfiilloffnung des Sacks hat
im Sinne der vorliegenden Anmeldung die Bedeutung, dass zwischen
der Einflilléffnung des Sacks und dem Boden des Sacks beli bestim-
mungsgemassen Gebrauch in der Vorrichtung eine Einschniirung er-
folgt. Insbesondere erfolgt diese Einschniirung in einer Ebene im
Wesentlichen senkrecht zur Wirkung der Gravitation, d.h. im We-

sentlichen parallel zur Einfilldffnung des Sacks.

FEine feste Anordnung der Einschniireinrichtung relativ zum Aus-
lass des Forderers hat im Sinne der vorliegenden Anmeldung die
Bedeutung, dass bei fester Positionierung des Auslasses die Ein-
schnireinrichtung ebenfalls fest positioniert ist und bei vari-
abler Positionierbarkeit des Auslasses die Einschnlireinrichtung

im Wesentlichen parallel mit dem Auslass positioniert wird.

Beispielsweise wird also der Sack mittels der Befestigungsein-
richtung an der Einfilloffnung befestigt, wobeil die Einschniir-
einrichtung zwischen dem Boden des Sacks und der Befestigungs-
einrichtung den Sack einschniirt; die durch die Einschniireinrich-
tung gebildete Offnung ist im Wesentlichen parallel zur Einfull-
6ffnung ausgerichtet; der Auslass ist im Betrieb bei bestim-
mungsgemassem Gebrauch also derart positionierbar, dass dieser
in die Einfulloffnung des Sacks und die Offnung der Einschnir-

einrichtung eingreifen kann.

Ganz besonders bevorzugt weist die Offnung eine im Wesentlichen

komplementdare Form zum Querschnitt des Auslasses auf, derart,
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dass der Auslass in die Offnung eingreifen kann und ein Sack

zwischen Einschniireinrichtung und Auslass einschniirbar ist.

Alternativ ganz besonders bevorzugt ist die Vorrichtung als Ab-

sackkarussell ausgebildet.

Als Absackkarussell wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung ei-
ne Vorrichtung zum Dosieren von Schiittgut in einen Behdlter ver-
standen, der zumindest eine Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme ei-
nes Behdlters aufweist, wobeil das Absackkarussell eine Befesti-
gungsposition zur Befestigung der Einfiullodffnung an der Befesti-
gungseinrichtung aufweist. Zudem weist das Absackkarussell eine
Dosierposition zum Dosieren von Schiittgut in den Behalter auf

sowie eine Entnahmeposition, an der der Behdlter vom Absackka-

russell entnommen wird. Weiterhin weist das Absackkarussell Mit-
tel auf zur Transportierung des Behdlters von der Befestigungs-

position zur Dosierposition sowie zur Entnahmeposition.

Dies hat den Vorteil, dass an unterschiedlichen Positionen Ver-
fahrensschritte eines vollstdndigen Dosierprozesse stattfinden
kénnen, sodass der Prozess der Befestigung, Dosierung und Ent-

nahme des Beh&dlters beschleunigt werden kann.

Bevorzugt weist die Vorrichtung eine Anbringungseinrichtung zum
automatisierten Refestigen eines Beh&lters an der Befestigungs-

einrichtung auf.

Dies kann insbesondere dadurch erfolgen, dass beispielsweise bei
der Verwendung von S&dcken als Behadlter diese leer, d.h. ohne
Schiittgut, an der Befestigungsposition gestapelt werden kdnnen
und die Maschine bei Bedarf mittels einer Greifeinrichtung, ins-
besondere eines Roboters, einen Sack greift und diesen an der

Befestigungseinrichtung befestigt. Alternativ kdnnen auch bei-
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splelsweise Behdlter mit festen Wanden mittels eines Transport-
bandes zur Befestigungsposition gefdordert werden und dort mit-
tels einer dem Fachmann bekannten Mechanik befestigt, insbeson-

dere gegriffen, werden.

Besonders bevorzugt weist die Vorrichtung eine Entnahmeeinrich-
tung zum automatisierten Entnehmen des Behadlters von der Befes-

tigungseinrichtung auf.

Diese beiden bevorzugten Ausfiihrungsformen haben den Vorteil,
dass die Dosierung von Schiittgut in einen Behadlter weiter be-
schleunigt erfolgen kann und damit die Kosten weiter gesenkt

werden konnen.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist gerichtet auf
ein Verfahren zum Dosieren und insbesondere Verdichten von
Schiittgut. Dieses Verfahren wird insbesondere mit einer oben be-
schriebenen Vorrichtung durchgefiihrt. Dieses Verfahren umfasst
den Schritt des Positionierens eines Forderers und einer Aufnah-
mevorrichtung relativ zueinander mit einem Abstand zwischen ei-
nem Auslass des Forderers und einem Boden eines Beh&dlters, ins-
besondere eines Sacks, in der Aufnahmevorrichtung. Hierbei kon-
nen die Positionierung des Fdrderers sowie eine Befestigung des
Behdlters in der Aufnahmevorrichtung in beliebiger Reihenfolge
erfolgen. Daraufhin erfolgt ein Dosieren des Schittguts mittels
des Forderers in den Behdlter durch eine Einfilldffnung des Be-
halters. Eine Messgrdsse wird zumindest wahrend des Dosierens
gemessen, wobeil insbesondere eine Stromaufnahme des Forderers,
eine Gewicht des dosierten Schiittguts, eine Fiillhdhe des Schiitt-
guts im Behalter, ein dosiertes Volumen des Schiittguts oder auch
eine Dosierzeit gemessen wird. Es kann auch eine aufeinander
folgende oder gleichzeitige Messung der vorgenannten Messgrdssen

erfolgen. Daraufhin erfolgt eine Einstellung des Abstandes zwi-
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schen Auslass und Boden in Abhangigkeit von zumindest einer der

gemessenen Messgrdssen wahrend des Dosierens.

Dieses Verfahren wird insbesondere mit einer Vorrichtung wie
oben beschrieben ausgefihrt und weist daher alle Vorteile der

oben beschriebenen Vorrichtung auf.

Ein Abstand zwischen Auslass und Boden ist im Sinne der Anmel-
dung definiert als Abstand parallel zur Schwerkraft zwischen dem
tiefsten Punkt des Bodens im Bereich einer Projektion des Aus-
lasses parallel zur Schwerkraft auf den Boden sowie dem Mittel-
wert des tiefsten und hochsten Punktes des Auslasses bei bestim-
mungsgemassem Gebrauch ausschliesslich unter Bericksichtigung
des Abstandes in Richtung der Schwerkraft. Mit anderen Worten,
ein Abstand senkrecht zur Richtung der Schwerkraft wird nicht

beriicksichtigt.

Bevorzugt wird in dem Verfahren als Forderer ein Schneckenfdrde-
rer verwendet, wobei die Aufnahmevorrichtung und der Auslass in
Abhangigkeit eines gemessenen Drehmoments relativ zueinander po-
sitioniert werden. Insbesondere wird die Aufnahmevorrichtung re-

lativ zum Auslass positioniert.

Auch diese Ausgestaltung des Verfahrens weist die oben beschrie-
benen Vorteile beziiglich der Drehmomentmessung und der Positio-

nierung der Aufnahmevorrichtung relativ zum Auslass auf.

Besonders vorteilhaft ist der Auslass fest positioniert. Beson-
ders bevorzugt wird der Abstand wdhrend des Dosierens vergrds-
sert. Insbesondere wird der Abstand in Abhdngigkeit von der ge-

messen Messgrosse gesteuert und/oder geregelt.
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Auch diese Ausgestaltung des Verfahrens weist die oben beschrie-

benen Vorteile beziiglich der Vorrichtung auf.

Insbesondere bevorzugt wird ein Abstand von weniger als 10 cm,
bevorzugt weniger als 8 cm, besonders bevorzugt weniger als 5 cm

und ganz besonders bevorzugt von weniger als 1 cm.

Ganz besonders bevorzugt erfolgt die Einstellung des Abstandes

kontinuierlich zumindest in einem Zeitabschnitt des Dosierens.

Dies hat den Vorteil, dass der Abstand nicht nur punktuell ge-
steuert und/oder geregelt wird, sodass die Positionierung in Ab-
hangigkeit von der Messgrosse praziser erfolgen kann und damit
die Staubentwicklung verringert und die Kompaktierung erhoht

wird.

Bevorzugt greift der Auslass wahrend der gesamten Dauer des Do-

sierens in den Behalter ein.

Revorzugt ist am und / oder im Behdlter wahrend des Dosierens
eine Kompaktiereinrichtung zur Kompaktierung des dosierten
Schiittguts fest in Relation zum Auslass angeordnet. Insbesondere
ist die Kompaktiereinrichtung eine Einschniireinrichtung, wobei
der Sack zwischen Boden und Einfilldffnung mittels der Ein-

schnireinrichtung eingeschnirt ist.

Besonders bevorzugt wird der Abstand wahrend des Dosierens der-
art eingestellt, dass der Auslass zwischen dem Boden und einer
Einschniireinrichtung flir zumindest 50 % der Doserzeit positio-
niert wird. Bevorzugt wird der Auslass zwischen dem Boden und
der Einschnilireinrichtung fir zumindest 70 %, besonders bevorzugt

fir zumindest 90 % und ganz besonders bevorzugt fir 100 % posi-

tioniert.
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Dies hat den Vorteil einer besseren Kompaktierung des Schiittguts
im Behdlter und einer geringen Ablagerung von Schiittgut auf der

Aussenseite des Forderers.

Eine weiterer alternativer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist
gerichtet auf die Verwendung einer Vorrichtung wie oben be-
schrieben zur Durchfithrung eines Verfahrens wie oben beschrieben
zur Dosierung von Schiittgut. Insbesondere werden Schiittgliter aus
der Liste der folgenden Produkte oder Mischungen daraus dosiert:
Zement, Kalk, Kunststoff, Getreide, Gries, Mehl, Kleie, Futter-

mittel, Zucker, Salz.

Diese Verwendung erfolgt mit einer Vorrichtung wie oben be-
schrieben gemdss dem oben beschriebenen Verfahren und weist des-

halb alle entsprechenden Vorteile auf.

Ein zusatzlicher alternativer Aspekt ist gerichtet auf eine Vor-
richtung mit einem Schneckenfdrderer zum Dosieren von Schittgut.
Insbesondere entspricht die Vorrichtung der oben beschriebenen
Vorrichtung. Zudem wird mit dem Schneckenfdrderer insbesondere
Schiittgut verdichtet. Der Schneckenfdrderer ist beil bestimmungs-

gemassem Gebrauch im Wesentlichen vertikal angeordnet.

Die Formulierung im Wesentlichen vertikal hat im Sinne der vor-
liegenden Anmeldung die Bedeutung, dass die Achse der Schnecke
des Schneckenfdrderers beil bestimmungsgemadssem Gebrauch im We-
sentlichen parallel zur Schwerkraft ausgerichtet ist, insbeson-
dere in einem Winkelbreiche von * 20°, bevorzugt von = 10° und
ganz besonders bevorzugt + 5° bezogen auf die Wirkungsrichtung

der Schwerkraft.
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Diese Ausgestaltung der Vorrichtung hat den Vorteil, dass die
Vorrichtung zum Dosieren von Schiittgut vereinfacht wird, da ins-
besondere keine gebogenen Rohre zur Forderung des Schiittguts in
einem Rehdlter notwendig sind und zudem die Forderung des
Schiittguts in den Behdlter durch die Schwerkraft unterstitzt
wird und damit der Energieverbrauch gesenkt wird. Zudem wird
durch die konstruktive Ausgestaltung der Vorrichtung das Risiko,
das Produkt iUber langere Zeit in der Vorrichtung verbleibt, da
es nicht zuverlédssig gefordert wird, verringert. Dies kann bei-
spielsweise der Fall sein, wenn insbesondere im Bereich von
Krimmungen von Rohren, durch die das Schittgut gefdordert wird,
sich Schiittgut ansammelt und nicht weiter transportiert wird,

was unerwinscht ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfilhrungsbeispielen
zum besseren Verstandnis naher erlautert, ohne das die Erfindung

auf die Ausfihrungsbeispiel zu beschranken ist. Es zeigen:

Figur 1: Schematische Darstellung einer erfindungsgemdssen Vor-

richtung in einer ersten Position;

Figur 2: schematische Darstellung einer erfindungsgemadssen Vor-

richtung in einer zweiten Position;

Figur 3: Diagramm eines Dosilervorgangs von Griess in Abhangig-

keit von der Zeit;

Figur 4: schematische Darstellung einer erfindungsgemadssen Vor-
richtung mit einer Einschniireinrichtung in einer Start-

position;

Figur 5: schematische Darstellung der erfindungsgemadssen Vor-

richtung gemédss Figur 4 in einer Endposition;
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Figur 6: schematische Darstellung einer Einschniireinrichtung in

einer geschlossenen Position;

Figur 7: schematische Darstellung der Einschniireinrichtung ge-

méss Figur 6 in einer Offenstellung;

Figur 8: schematische Darstellung einer alternativen Einschniir-

einrichtung in einer geschlossenen Position;

Figur 9: schematische Darstellung der alternativen Einschniirein-

richtung gemédss Figur 8 in einer Offenstellung.

In Figur 1 ist in schematischer Darstellung eine erfindungsge-
masse Vorrichtung 1 zur Dosierung von Schittgut 2 dargestellt.
Die Vorrichtung 1 weist ein Gestell 15 auf, in dem ein Schne-
ckenfdrderer 10, eine Befestigungseinrichtung 26, eine Aufnahme-
vorrichtung 20 und eine Positionierungseinrichtung 27 angebracht

sind.

FEine Schnecke 17 des Schneckenforderers 10 wird mittels eines
Antriebs 13 angetrieben, d.h. in Rotation versetzt. Der Schne-
ckenfdrderer 10 weist einen trichterfdrmigen Einlassbereich 14
auf mit einem Einlass 11. Zudem weist der Schneckenfdrderer 10
einen Auslass 12 auf, der in die Befestigungseinrichtung 26 ein-

greift.

In der Aufnahmevorrichtung 20 ist ein Sack 22 aufgenommen, wobei
eine Einfiilloffnung 23 des Sacks 22 aufgenommen ist. Die Befes-
tigungseinrichtung 26 ist Teil der Aufnahmevorrichtung 20. Ein
Boden 24 des Sacks 22 wird von einer Auflageflache 25 der Auf-

nahmevorrichtung 20 abgestiitzt. Der Boden 24 ist vom Auslass 12
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des Schneckenforderers 10 mit einem Abstand d = 75 cm beabstan-

det.

Mittels der Positionierungseinrichtung 27 ist die Aufnahmevor-
richtung 20 in vertikaler Richtung, d.h. parallel zur Achse der

Schnecke 17 relativ zum Schneckenfdrderer 10, positionierbar.

Die Vorrichtung 1 weist zudem zweil Aufstellmittel 16 zur Aus-
richtung und insbesondere zur Winkeleinstellung der Vorrichtung

in Bezug auf die Wirkung der Schwerkraft auf.

Im Betrieb wird Schittgut 2 gemédss dem mit 2 bezeichneten Pfeil
in den Einlass 11 gefdrdert und mittels des Schneckenforderers
10 in den Sack 22 dosiert, wobeil ein Drehmoment des Schnecken-
forderers mit einer nicht gezeigten Messeinrichtung gemessen
wird und der Abstand d zwischen Auslass 12 und Boden 24 mittels
der Positionierungseinrichtung 27 in Abh&ngigkeit von dem gemes-

senen Drehmoment eingestellt wird.

In Figur 2 ist die erfindungsgemidsse Vorrichtung gemass Figur 1
in einer zweiten Stellung gezeigt. Gleiche Referenzzeichen be-
zeichnen gleiche Merkmale wie in Figur 1 beschrieben und werden

nur bei Bedarf erneut erlautert.

Ein Schneckenféorderer 10 mit einer Schnecke 17 greift in eine
Befestigungseinrichtung 26 in einen Beh&dlter 21 mit einer Ein-
fiilloffnung 23 ein. Der Behalter 21 weist einen Boden 24 auf,
wobel ein Auslass 12 des Schneckenfdrderers 10 benachbart zum
Boden 24 des Behadlters 21 positioniert ist, d.h. der Abstand d

betragt etwa 5 cm.

Im BRetrieb wird nun Schiittgut 2 durch den Einlass 11 des Schne-

ckenforderers 10 gefdrdert und mittels des Schneckenforderers 10



WO 2012/042034 PCT/EP2011/067151
22

in den BRehdlter 21 dosiert. Wahrend des Dosierens wird ein Dreh-
moment Uber die Stromaufnahme des Schneckenforderers bestimmt
mittels einer nicht gezeigten Messeinrichtung, so dass bei einem
Anstieg der Stromaufnahme eine Aufnahmevorrichtung 20 parallel
zur Achse der Schnecke 17, d.h. parallel zur Wirkung der Schwer-

kraft, wegbewegt wird, wodurch sich der Abstand d vergrdssert.

In Figur 3 ist ein Dosiervorgang fiur Schilittgut wie beispielswei-
se Griess in einen Sack mit einer erfindungsgemd&ssen Vorrichtung

dargestellt.

Zum Zeitpunkt to wird eine Position 33 einer Aufnahmevorrichtung
so gewahlt, dass ein Abstand zwischen einem Boden des Sackes und

einem Auslass eines Schneckenforderers < 5 cm ist.

Zzum Zelitpunkt ty wird der Dosiervorgang begonnen, wobel das do-
sierte Volumen durch die Kurve 35, d.h. das kumulierte Abfiillvo-
lumen, dargestellt ist. Zur gleichen Zeit wird die Messung des
Drehmoments begonnen, welches durch die Kurve 30 dargestellt
ist, und mit einem Soll-Drehmoment 31 verglichen. Eine Schne-
ckendrehzahl 34 einer Forderschnecke wird auf einen konstanten

Wert nach einer Anlaufzeit von t: eingestellt.

Sobald eine gewisse Menge Schiittgut in den Sack dosiert wurde,
steigt das Drehmoment 30 iber das voreingestelltes Soll-
Drehmoment 31, woraufhin ein Abstand zwischen einem Auslass des
Schneckenforderers und dem Boden des Sacks vergrossert wird.
Hierzu wird die Aufnahmevorrichtung auf eine Geschwindigkeit 32
beschleunigt und somit von dem Schneckenfdrderer wegbewegt, wie
im Bereich von t; bis t; mittels der Kurven bezliglich der Ge-
schwindigkeit 32 und der Position 33 der Aufnahmevorrichtung

dargestellt ist.
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Sobald eine vordefiniertes Abflullvolumen gemass der Kurve 35 beil
etwa ty, = 4 Sekunden erreicht ist, wird die Regelung beendet und
der Behadlter so positioniert, dass dieser aus der Vorrichtung ab

dem Zeitpunkt ts entnommen werden kann.

In Figur 4 ist eine erfindungsgemédsse Vorrichtung wie in Figur 1
in einer Startposition dargestellt. Im Unterschied zur Figur 1
welst die vorliegende Vorrichtung 1 eine Kompaktiereinrichtung
umfassend eine Einschnireinrichtung 29 auf, mittels der der Sack

22 1m Querschnitt eingeschnirt wird.

Der Auslass 12 des Schneckenfdrderers 10 umfassend eine Schnecke
17 ist zwischen dem Boden 24 des Sacks 22 und der Einschnlirein-
richtung 29 angeordnet. Die Einschnlireinrichtung 29, die einen
Klemmhebel umfasst, ist zwischen der Befestigungseinrichtung 26

und dem Boden 24 angeordnet.

Im Betrieb wird Schiittgut 2 durch den Einlass 11 mittels des
Schneckenfdrderers 10 durch den Auslass 12 in den Sack 22 gefor-
dert, der im Bereich der Einschniireinrichtung 29 eingeschnirt
ist. Sobald wie zu Figur 3 erlautert ein Soll-Drehmoment er-
reicht ist, wird der Sack 22 mittels der Positioniereinrichtung
27 positioniert, wobei der Boden 24 von dem Auslass 12 wegbewegt
wird zu einer in Figur b5 dargestellten Position. Die Einschniir-
einrichtung 29 und der Auslass 12 sind fest zueinander positio-

niert.

In Figur 5 ist die Endposition des Sacks 22 am Ende des Dosier-
vorgangs dargestellt, bevor dieser aus der Vorrichtung 1 entnom-
men wird. Auch gemdss Figur 5 ist der Sack 22 mittels der Ein-

schnireinrichtung 29 eingeschniirt. Der Auslass 12 befindet sich
wahrend 100 % der Dosierzeit zwischen dem Boden 24 und der Ein-

schnireinrichtung 29.
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In Figur 6 ist die Kompaktiereinrichtung umfassend die Ein-
schnireinrichtung 29 gemé&ss Figur 4 sowie eine Blende 18 in ei-
ner schematischen Draufsicht mit einem darin aufgenommenen Sack
22 dargestellt. Die Einschniireinrichtung 29 ist am Gestell 15
befestigt und damit fest in Relation zum Auslass 12. Die Ein-
schniireinrichtung 29 bildet eine Offnung 19, in die der Sack 22
aufgenommen ist, wodurch dieser eingeschniirt wird. In die Off-
nung 19 greift der Auslass 12 ein und damit in den Sack 22. An
dem Auslass 12 ist die Blende 18 fest angeordnet, die ebenfalls
in den Sack eingreift. Die Blende weist einen Querschnitt im We-
sentlichen komplementdr zur Einfiilloffnung des Sacks 22 auf, so
dass das Eingreifen der Blende 18 in den Sack ermdglicht wird

und die verbesserte Kompaktierung erreicht wird.

In Figur 7 ist in schematischer Draufsicht die Einschniireinrich-
tung 29 geméss Figur 6 gezeigt. Die Einschnireinrichtung 29 ge-
méss Figur 7 befindet sich in einer Offenstellung, so dass ein
Sack 22 in der Vorrichtung befestigt werden kann und anschlies-
send die Einschniireinrichtung 29 geschlossen wird zur Einschnii-
rung des Sacks 22 in der Offnung. Der Auslass ist hier nicht

dargestellt.

In Figur 8 ist schematisch in einer Draufsicht eine als Ein-
schnireinrichtung 29 ausgebildete Kompaktiereinrichtung darge-
stellt. Die Einschniireinrichtung 29 weist eine Offnung 19 mit im
Wesentlichen komplementdr zum Querschnitt des Auslasses 12 auf,
sodass der Auslass 12 in die Offnung eingreift und ein Sack 22
zwischen der Einschniireinrichtung 29 und dem Auslass 12 in der
hier gezeigten Geschlossenstellung eingeschniirt ist. Dadurch hat
der Sack im Bereich der Einschniireinrichtung 29 einen im Wesent-
lichen kreisformigen Querschnitt komplementdr zum Querschnitt

des Auslasses 112.
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Die Distanz a der beiden mit 29 bezeichneten Elemente betragt
etwa 5 mm. Mit dieser Ausgestaltung der Einschniireinrichtung 29

wird eine gute Kompaktierung im Retrieb erreicht.

In Figur 9 ist schematisch in einer Draufsicht die Einschnlirein-
richtung 29 in einer Offenstellung ohne Auslass dargestellt. Vor
der Einschniirung weist der Sack 22 einen im Wesentlichen ellip-

tischen Querschnitt auf.
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Anspriche

1. Vorrichtung (1) zum Dosieren, und insbesondere Verdichten,
von Schiittgut (2), umfassend einen Forderer zum Dosieren
des Schiittguts (2), weiter umfassend eine Messeinrichtung
zur Messung einer Messgrdsse und eine Aufnahmevorrichtung
(20) zur Aufnahme eines Behdlters (21), insbesondere eines
Sacks (22), wobei der Forderer einen Auslass (12) fiir das
Schiittgut (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmevorrichtung (20) und der Auslass (12) wahrend des
Dosierens von Schittgut (2) in eine Einfilléffnung (23) des
Behadlters relativ zueinander positionierbar sind, insbeson-
dere steuerbar und / oder regelbar positionierbar, in Ab-

hangigkeit von der Messgrdsse.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der folgenden Messgrdssen messbar ist
zur relativen Positionierung von Aufnahmevorrichtung (20)
und Auslass (12): Stromaufnahme des Forderers; Gewicht des
dosierten Schiittguts (2); Fullhohe des Schittguts (2) im
Behalter (21); dosiertes Volumen des Schiittguts (2); Do-

sierzeit.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zelichnet, dass die Aufnahmevorrichtung (20) mittels einer
Positionierungseinrichtung (27) relativ zum Auslass (12)
positionierbar ist und dass insbesondere der Auslass (12)

fest positioniert ist.

4, Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fdrderer als Schneckenforderer
(10) ausgebildet ist und dass die Aufnahmevorrichtung (20)

und der Auslass (12) in Abhangigkeit eines gemessenen Dreh-
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moments relativ zueinander positionierbar sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Forderer derart angeordnet ist,
dass die Forderrichtung des Schiittguts (2) im Forderer im

Wesentlichen parallel zur Wirkung der Schwerkraft liegt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmevorrichtung (20) in Fdrderrichtung relativ

zum Auslass (12) positionierbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung (20) derart
ausgebildet ist, dass der Auslass (12) wahrend des Dosie-

rens in den Behdlter (21) eingreifen kann.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung (20) eine Be-
festigungseinrichtung (26) zur Befestigung der Einfulloff-

nung (23) aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung (20) eine
Stiitzungseinrichtung, insbesondere eine Auflagefldche (25),

aufweist zur Stitzung eines Bodens (24) des Behdlters (21).

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine im Betrieb
zwischen Boden (24) und Einfiulloffnung (23) , insbesondere
zwischen Boden (24) und Befestigungseinrichtung (26), ange-
ordnete Kompaktiereinrichtung aufweist zur Kompaktierung

des Schiittguts wahrend des Dosierens, wobei die Kompaktie-
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reinrichtung relativ zum Auslass (12) fest angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kompaktiereinrichtung als Einschniireinrichtung
(29) ausgebildet ist zur Einschniirung eines in der Aufnah-
mevorrichtung (20) aufgenommenen Sacks (22), umfassend eine
Offnung (19) zur Aufnahme des Sacks (22), wobei im Betrieb
bei bestimmungsgemédssem Gebrauch der Auslass (12) zwischen
dem Boden (24) des Sacks (22) und der Offnung (19) positio-

nierbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) als Absackkarus-

sell ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine Anbringungs-
einrichtung zum automatisierten Befestigen eines Behédlters

an der Befestigungseinrichtung (26) aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine Entnahmeein-
richtung zum automatisierten Entnehmen eines Behdlters von

der Befestigungseinrichtung (26) aufweist.

Verfahren zum Dosieren, und insbesondere Verdichten, von

Schittgut (2), insbesondere mit einer Vorrichtung (1) ge-

mé&ss einem der vorstehenden Anspriche, gekennzeichnet durch

die folgenden Schritte:

- Positionieren eines Fdrderers und einer Aufnahmevor-
richtung (20) relativ zueinander mit einem Abstand (d)

zwischen einem Auslass (12) des Forderers und einem
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Boden (24) eines Behdlters (21), insbesondere eines
Sacks (22), in der Aufnahmevorrichtung (20); und

- Dosieren des Schiittguts (2) mittels des Forderers in
den Behalter (21) durch eine Einfiilloffnung (23) des

Behalters; und

— Messen einer Messgrdsse, insbesondere zumindest einer
der folgenden Messgrdssen: Stromaufnahme des Forde-
rers, Gewicht des dosierten Schiittguts (2), Fillhohe
des Schiittguts (2) im Behalter (21), dosiertes Volumen
des Schiittguts (2), Dosierzeit; und

- Einstellung des Abstandes (d) zwischen Auslass (12)
und Boden (24) in Abhangigkeit von der gemessenen

Messgrdsse wahrend des Dosierens.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
als Forderer ein Schneckenforderer verwendet und dass die
Aufnahmevorrichtung (20) und der Auslass (12) in Abhangig-
keit eines gemessenen Drehmoments relativ zueinander posi-
tioniert werden, insbesondere dass die Aufnahmevorrichtung

(20) relativ zum Auslass (12) positioniert wird.

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand (d) wahrend des Dosierens vergrdssert wird
und dass insbesondere der Abstand (d) in Abhangigkeit wvon
der gemessenen Messgrdsse gesteuert und / oder geregelt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest in einem Zeitabschnitt des Do-
sierens die Einstellung des Abstandes (d) kontinuierlich

erfolgt.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am und / oder im Behdlter (21) wahrend
des Dosierens eine Kompaktiereinrichtung, insbesondere ei-
ner Einschniireinrichtung (29), zur Kompaktierung des do-

sierten Schiittguts fest in Relation zum Auslass (12) ange-
ordnet ist, und insbesondere der Sack (22) zwischen Boden
(24) und Einfiilloffnung (23) mittels der Einschnlireinrich-

tung (29) eingeschniirt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand (d) wahrend des Dosierens
derart eingestellt wird, dass der Auslass (12) zwischen dem
Boden (24) und der Einschniireinrichtung (29) fir zumindest
50% der Dosierzeit, bevorzugt fir zumindest 70%, besonders
bevorzugt fir zumindest 920% und ganz besonders bevorzugt

fir 100% positioniert wird.

Verwendung einer Vorrichtung (1) gem&ss einem der Anspriiche
1 bis 14 zur Durchfihrung eines Verfahrens nach einem der
Anspriliche 15 bis 20 zur Dosierung von Schiittgut (2), insbe-
sondere von Schiittgiitern (2) aus der Liste der folgenden
Produkte oder Mischungen daraus: Zement, Kalk, Kunststoffe,

Getreide, Griess, Mehl, Kleie, Futtermittel, Zucker, Salz.

Vorrichtung (1), insbesondere nach einem der Anspriliche 1

bis 14, mit einem Schneckenfdorderer (10) zum Dosieren, und
insbesondere Verdichten, von Schiittgut (2), dadurch gekenn-
zelichnet, dass der Schneckenforderer (10) bei bestimmungs-

gemassem Gebrauch im Wesentlichen vertikal angeordnet ist.
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