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Zawér do regulacji ciSnienia, zwlaszcza w pneumatycznym
ukladzie hamulcowym &rodkéw transportu

1

Przedmiot wynalazku stanowi zawér do regulacji
ci$nienia, zwlaszcza w pneumatycznym ukladzie
hamulcowym $rodkéw transportu, zaopatrzonym
w regulator sity hamowania, regulujacy ci$nienie
w zalezno$ci od obcigzenia $rodkéw transportu,
zawierajgcy korpus, w ktéorym osadzony jest tlok
réznicowy i pomocniczy, ktére to tloki dziely prze-
strzen wewnetrzng korpusu na komore doprowa-
dzajacg regulacyjng i rozdzielczg, a takze podwdjny
element zaworowy, sterowany za pomoca tloka roz-
nicowego i realizujgcy w zaleznosci od potozenia
tloka réznicowego doprowadzanie sprezonego po-
wietrza do komory rozdzielczej i odprowadzanie
z niej do atmosfery, przy czym mniejsza powierz-
chnia robocza tloka roznicowego jest przeznaczona
do oddzialywania na nig doprowadzajacego ci$nie-
nia sprezonego powietrza, doptywajgcego od glow-
nego zaworu sterujgcego ukladu hamulcowego do
komory doprowadzajgcej, ograniczonej mniejszg po-
wierzchnig roboczg tloka rdéznicowego i sciankami
korpusu, powierzchnia réznicowa — do oddzialywa-
nia na nig cisnienia regulacyjnego powietrze spre-
zonego, doprowadzanego za pomocg regulatcora sily
hamowania do komory regulacyjnej, ograniczonej
powierzchnig roéznicows tloka réznicowego i $cian-
kami korpusu, a wieksza powierzchnia robocza —
do oddzialywania na nig rozdzielczego -ci$nienia
powietrza, doprowadzonego za pomocg zaworu do
kotowych cylindrow hamulcowych ukladu z ko-
mory rozdzielczej, ograniczonej wiekszag powierz-
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chnig roboczg tloka roénicowego i $ciankami
korpusu.

~Wynalazek mozna stosowaé w przemy§$le samo-

chodowym i ciggnikowym w ukladach hamulco-
wych samochodéw ciezarowych, przyczep i innych
§rodké6w transportu, zaopatrzonych w pneuma-
tyczny uktad hamulcowy.

Znany jest zawér do regulacji ci$nienia w pneu-
matycznym dwu6bwodowym ukladzie hamulcowym
samochodéw, zwlaszcza ciezarowych (np. ze zgio-
szenia RFN nr 1802 370 z 1968 r.). Ten znany zawor
ma korpus, w ktéorym osadzony jest tlok réinicowy
i pomocniczy, dzielgce przestrzen wewnetrzng kor-
pusu na komore¢ doprowadzajgca, regulacyjng i roz-
dzielcza. Mniejsza powierzchnia robocza ttoka roéz-
nicowego podlega przy hamowaniu dzialaniu ci$nie-
nie doprowadzajacego od giéwnego zaworu steru-
jacego ukladu hamulcowego, powierzchnia réznico-
wa w dzialaniu ci$nienia regulacyjnego, doprowa-
dzanego od regulatora sily hamowania, natomiast
wieksza powierzchnia robocza — dzialaniu ci$nie-
nia regulacyjnego, odprowadzanego od zaworu do
kotowych® cylindré6w hamulcowych osi przedniej.
Tiok pomocniczy znajduje sie pod dzialaniem cis-
nienia regulacyjnego, dzialajacego na jego pierwsza
powierzchnie roboczg, oraz sily sprezyny, przeciw-
dzialajgcej oddzialywaniu na tllok ci$nienia regula-
cyjnego. Dzieki odpowiednim igegulacjom pomiedzy
polami wymienionych powierzchni tlokéw i sity
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§prezyny zawoér reguluje ci$nienie w kotowych cy-
lindrach hamulcowych osi przedniej.

‘W $rodku tloka réznicowego wykonany jest otwor
i gniazdo zaworu wlotowego podwdjnego elementu
zaworowego, natomiast w $rodku ttoka pomocni-
czego — otwor i gniazdo zaworu wylotowego po-
dwoéjnego elementu zaworowego.

Aby w przypadku wypadniecia z eksploatacji
obwodu hamulcow tylnej osi, polaczonego z druga
sekcjg glownego zaworu sterujgcego uktadu hamul-
cowego, do kolowych cylindrow hamulcowych osi
przedniej doprowadzane bylo ci$nienie rozdzielcze,
réowne ci$nieniu doprowadzajacemu, skok ttoka réz-
mcowego Jest mmeaszy od skoku tloka pomocni-
czeg‘d W tym przy.p [dku pod dzialaniem sily spre-
zyny na ttok pomocniczy zawér wylotowy zostaje
zamkniety, natomiast otwiera sie zawér wlotowy
i kolowe cylindry hamulcowe osi przedniej zostajg
polaczone z pierwszg sekcjg gléwnego zaworu ste-
rujacego. Zapewnia to réwnos$é cisnienia rozdziela-

jacego i doprowadzajacego.

T w przypadku awarii obwodu tylnych hamulcow
znany zawor doprowadza do kolowych cylindrow
hamulcowych osi przedniej ci$nienie rozdzielcze,
réwne cisnieniu doprowadzajacemu, co przyczynia
sie do zablokowania kol przedniej osi z powodu
niedostatecznej zmiany rozkladu normalnego obcia-
zenia na niej, a tym samym do zmniejszenia efek-
tywno$ci hamowania, utraty zdolnosci kierowania
samochodem, pogorszenia warunkéw bezpieczen-
stwa ruchu i wzrostu zuzycia pon.

Aby zapewni¢ w przypadku awarii obwodu tyl-
nych hamulcéw roéwno$é cisnienia rozdzielczego
i doprowadzajgcego, sprezyna, dzialajaca na tlok
pomocniczy, powinna utrzymywaé zawoér wlotowy
w polozeniu otwarcia pomimo oddzialywania naj-
wiekszego mozliwego cisnienia rozdzielczego na
tlok pomocniczy. Wskutek tego przy mniejszych
warto$ciach cis$nienia regulacyjnego ci$nienia roz-
dzielcze nie zmienia sie w funkcji obcigzenia sa-
mochodu.

W celu przyspieszenia odprowadzenia sprezonego
powietrza z kolowych cylindré6w hamulcowych
przedniej osi przy odhamowywaniu, znany zawor
" jest zaopatrzony w zawoér zwrotny z otworem dla-
wigcym, co komplikuje konstrukcje zaworu
i zmniéjsza jego niezawodnos$¢, zwlaszcza w przy-
padku pracy w warunkach zimowych, gdy w pneu-
matycznym ukladzie hamulcowym zamarza wilgo¢,
zawarta w sprezonym powietrzu. Czas odhamowy-
wania znacznie wzrasta w przypadku awarii obwo-
du hamulcéw tylnej osi, poniewaz sprezone po-
wietrze wyplywa z kolowych cylindrow hamulco-
wych osi przedniej do atmosfery poprzez gtowny
zawor sterujacy.

Ponadto znany zawér nie daje mozliwos$ci regu-
lacji jego charakterystyki, co ogranicza jego zasto-
sowanie w ukladach hamulcowych $rodkéw tran-
sportu, réznigcych sie wzajemnie masg i parame-
trami konstrukcyjnymi.

U podstaw wynalazku lezy zadanie opracowania
zaworu do regulacji ci$nienia w pneumatycznym
ukladzie hamulcowym $rodkéw transportu, w kto-
rym wzajemne polozenie zaworu roéznicowego i po-
mocniczego dawaloby takie ich wspoéldzialanie,
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ktore w przypadku awarii obwodu tylnych hamul-
cow zapewnialoby doprowadzanie sprezonego po-
wietrza do kotowych cylindréw hamulcowych osi
przedniej przy cisnieniu rozdzielczym, eliminujg-
cym blokowanie koét osi przedniej, co z kolei umo-
zliwitloby zachowanie zdolno$ci kierowania samo-
chodem, zwiekszenie efektywno$ci hamowania
i bezpieczenstwa ruchu, a takze zmniejszenie zu-
zZycia opon.

Zgodnie z wynalazkiem, zadanie to zostalo roz-
wigzane dzigki temu, Ze osadzony przesuwnie w
korpusie tlok pomocniczy jest przystosowany do
przesuwania pod dzialaniem sprezonego czynnika
w kierunku tloka réznicowego, az do silowego
domkniecia si¢ z tlokiem réznicowym i nastepnego
wspélnego przesuwania sie  tloka roéznicowego
i tloka pomocniczego, a jednoczesnie tlok pomocni-
czy jest przystosowany do przeciwdzialania temu
przesuwaniu sie tloka pomocniczego w Kkierunku
ttoka roéznicowego.

Celowe jest wykonanie w $rodku tloka réznico-
wego otworu i gniazda wlotowego podwodjnego za-
worowego, a gniazdo zaworu wylotowego zaleca sie
wykonaé w $ciance korpusu, ograniczajgcej komore
rozdzielczg, co zapewni w zaleznosci od polozenia
tloka roéznicowego doprowadzanie sprezonego po-
wietrza z komory doprowadzajgcej do komory roz-
dzielczej oraz odprowadzanie sprezonego powietrza
z komory rozdzielczej do atmosfery.

Celem jest rowniez zapatrzenie zaworu w komore
zasilajaca, utworzong przez podzielenie komory roz-
dzielczej za pomocg Scianki posredniej korpusu
i laczacg sie z zasobnikiem sprezonego powietrza
lub z glownym zaworem sterujgcym ukladu ha-
mulcowego, przy czym w $ciance posredniej kor-
pusu zaleca sie wykonaé¢ otwoér i gniazdo zaworu
wlotowego podwoédjnego elementu zaworowego, na-
tomiast gniazdo zaworu wylotowego wykonaé na
wigkszej powierzchni roboczej ttoka réznicowego,
dzieki czemu zapewnione jest w zalezno$ci od po-
lozenia tloka réznicowego doprowadzanie sprezone-
go powietrza z komory zasilajgcej do komory roz-
dzielczej oraz odprowadzanie sprezonego powietrza
z komory rozdzielczej do atmosfery.

Korzystne jest dodatkowe ograniczenie komory
doprowadzajacej pierwsza powierzchnig roboczg
tloka pomocniczego, przejmujacg dzialanie cisnie-
nia doprowadzajgcego, powodujgcego przemieszcze-
nie tloka pomocniczego w kierunku ttoka réznico-
wego. Korzystne jest takze dodatkowe ograniczenie
komory rozdzielczej pierwsz3y powierzchnig robocza
tloka pomocniczego, przejmujgca dzialanie cisnienia
rozdzielczego, wywolujacego przemieszczenie tloka
pomocniczego w kierunku ttoka réznicowego.

Nie mniej korzystne jest dodatkowe ograniczenie
komory regulacyjnej druga powierzchnig robocza
tloka pomocniczego, przejmujgca dzialanie cisnienia
regulacyjnego, przeciwdzialajgcego przemieszczeniu
tloka pomocniczego w kierunku ttoka réznicowego.

Ponadto korzystne jest dodatkowe ograniczenie
komory rozdzielczej drugg powierzchnig robogza
tloka pomdcniczego, przejmujacg dzialanie ci$nienia
rozdzielczego, przeciwdzialajaéego jego przemiesz-
czeniu w kierunku tloka roéznicowego. Nie mniej
celowe jest zaopatrzenie tloka pomocniczego w ele-
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ment sprezysty, przeciwdzialajgcy przemieszczeniu
tloka pomocniczego W kierunku ttoka roéznicowego.

Tiok pemocniczy mozna wykonaé tak, iz pole jego
pierwszej powierzchni roboczej jest mniejsze od
" pola drugiej powierzchni roboczej. Ponadtio ttok
pomochniczy mozna wykonaé tak, aby pole pierwszej
powierzchni roboczej bylo réwne polu drugiej po-
wierzchni roeboczej.

Mozna takze wykonaé tlok réznicowy w taki
spos6b, ze suma p6l mniejszej powierzchni roboczej
i powierzchni réznicowej jest r6wna polu wiekszej
powierzchni roboczej.

Celowe jest dalej takie wykonanie tloka pomocni-
czego, ze pole jego pierwszej powierzchni roboczej
jest wieksze od pola drugiej powierzchni roboczej,
natomiast suma pdl mniejszej powierzchni roboczej
i powierzchni roéznicowej ttoka roéznicowego jest
mniejsza od pola jego wigkszej powierzchni robo-
czej. Nie mniej celowe jest takie wykonanie tloka
réznicowego, aby suma p6l mniejszej powierzchni
roboczej i powierzcnni réznicowej byla mniejsza
od pola wiekszej powierzchni roboczej. Korzystne
jest zaopatrzenie {loka roéznicowego w element
sprezysty, przeciwdzialajagcy jego przemieszczaniu
w kierunku od tloka pomocniczego. Korzystne jest
takze zaopatrzenie zaworu w mechanizmy do regu-
lacji wstepnego napiecia elementéw sprezystych.
Celowe jest teleskopowe polgczenie tioka rdéznico-
wego i tloka pomocniczego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia zawor do regulacji ci$nieninia W
pneumatycznym ukladzie hamulcowym S$rodkow
transportu w ujeciu schematycznym w pierwszym
przykladzie wykonania podwoéjnego elementu zawo-
rowego i z przylgczeniem zaworu. do ukladu ha-
mulcowego wedlug wynalazku, w przekroju po-
diuznym, fig. 2 — zawoér w drugim przykladzie
wykonania podwédjnego elementu zaworowego w
ukladzie schematycznym, fig. 3 — zawoér analo-
giczny do uwidocznionego na fig. 2, w innym przy-
wladzie wykonania przylaczenia komory =zasilajg-
cej do ukladu hamulcowego, w przekroju podiuz-
nym, fig. 4 — zawér wedlug wynalazku do regu-
lacji ci$nienia w ujeciu schematycznym, analogiczny
do uwidocznionego na fig. 1, w drugim przykladzie
wykonania komory rozdzielczej, w przekroju po-
diuznym, fig. 5 — zawoér wedlug wynalazku do
regulacji ciSnienia w ujeciu schematycznym, analo-
giczny do uwidocznionego na fig. 1, w trzecim
przykladzie wykonania komory rozdzielczej, w
przekroju podiluznym, fig. 6 — zawér wedlug
wynalazku do regulacji ci$nienia w ujeciu sche-
matycznym, analogiczny do uwidocznionego na
fig. 1, w drugim przykladzie wykonania komory
regulacyjnej i z elementem sprezystym, przeciw-
dzialajacym przemieszczeniu tloka pomocniczego
w kierunku tloka réznicowego, w przekroju po-
dituznym, fig. 7 — zaw6r wedlug wynalazku do re-
gulacji ci$nienia w ujeciu schematycznym, analo-
giczny do uwidocznionego na fig. 5, w drugim
przykladzie wykonania komory regulacyjnej i z ele-
mentem sprezystym, przeciwdzialajgcym prze-
mieszczaniu tloka pomocniczego w kierunku tloka
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réznicowego, w przekroju podmiznym, fg 8 —
zawOr, analogiczny do uwidocznionego na fig. 1,
z elementem sprezystym, przeciwdziatajgcym prze-
mieszczeniu tloka pemocniczego w kierunku tloka
réznicowego, w przekroju podluznym, fig. 9 —
zawoér, analogiczny do uwidocznionego na fig. 4,
z elementem sprezystym, przeciwdziatajgcym prze-
mieszczeniu tloka pomocniczego w kierunku tioka
réznicowego, w przekroju podiuznym, fig. 10 —
zawér, analogiczny do uwidocznionego na fig. 5,
z elementem sprezystym, przeciwdziatajacym praze-
mieszczeniu tloka pomocniczego w kierunku tioka
réznicowego, w przekroju podiuznym, fig. 11 —
zawoér, analogiczny do uwidocznionego na fig. 8,
w innym przykladzie wykonania ttoka pomocni-
czego i réznicowego, w przekroju podiuznym,
fig. 12 — zawér analogiczny do uwidocznionego
na fig. 9, w innym przykladzie wykonania tloka
pomocniczego i roéznicowego, w przekroju podituz-
nym, fig. 13 — zawdr, analogiczny ‘do uwidocznio-
nego na fig. 10 — w innym przykladzie wykonania
tloka pomocniczego i réznicowego, w przekroju po-
dluznym, fig. 14 — zawor, analogiczny do uwi-
docznionego na fig. 6, w innym przykladzie wyko-
nania tloka roéznicowego, w przekroju podiuznym,
a fig. 15, zawdr, analogiczny do uwidocznionego
na fig. 7, w innym przykladzie wykonania tloka
réznicowego i z elementem sprezystym, przeciw-
dzialajagcym przemieszczeniu ttoka roéznicowego w
kierunku od tloka pomocniczego, oraz z mecha-
nizmami do regulacji wstepnego napiecia elemen-
tow sprezystych, w przekroju podiuznym.

Zawoér 1 (fig. 1) do regulacji cisnienia w pneuma-
tycznym ukladzie hamulcowym $rodkéw transportu
zawiera korpus 2, w ktérym osadzony jest ttok roz-
nicowy 8 i tlok pomocniczy 4. Tiok pomocniczy 4
jest umieszczony wsp6tosiowo wzgledem tloka réz-
nicowego 3, przy czym tloki 3 i 4 sy osadzone
z mozliwo$cig ograniczonego przemieszézania wza-
jemnego i zamykania sitowego. W danym przykia-
dzie wykonania tloki 3 i 4 s§ polaczone teleskopo-
wo. Tloki 3 i 4 dzielg przestrzen wewnetrzng kor-
pusu 2 na komore doprowadzajaca 5, regulacyjng 6
i rozdzielcza T.

Komora doprowadzajaca 5 jest ograniczona mhiej-
sza powierzchnia robocza 8 tloka réznicowego 3,
Sciankami korpusu 2 i pierwszg powierzchnia ro-
bocza 9 tloka pomocniczego 4, przejmujgcy dziata-
nie ci$nienia doprowadzajacego P; sprezonego po-
wietrza, doprowadzanego od pierwszej sekcji gtow-
nego zaworu sterujgcego 10 ukiadu hamulcowego.

Dzialanie ci$nienia doprowadzajgcego P; wywo-
tuje przemieszczenie tloka pomocniczego 4 w Kie-
runku tloka roéznicowego 3. Komora regulacyjna 6
jest ograniczona powierzchnig réznicowg 11 tioka 3,
$ciankami korpusu 2 i druga powierzchnig robo-
czg 12 tloka pomocniczego 4, przejmujgca dzialanie
ci$nienia regulacyjnego P, sprezonego powietrza,
doprowadzanego od regulatora 13 sily hamowania,
przylaczonego do drugiej sekcji gldwnego zaworu
sterujgcego 10 ukladu hamdlcowego. Dzialanie
ci$nienia regulacyjnego P, przeciwdziala przemiesz-
czeniu tloka 4 w kierunku tlcka 3. Komora roz-
dzielcza 7 jest ograniczona wiekszg powierzchnig
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roboczy 14 tloka rdznicowego 3 i Sciankami kor-
pusuy 2. : . S

Pole pierwszej powierzchni roboczej 9 tloka po-
mocniczego 4 jest mniejsze od pola jego drugiej po-
wierzchni roboczej 12. W tloku réznicowym 3 suma
p6l mniejszej powierzchni roboczej 8 i powierzchni
roznicowej 11 jest rowna polu jego wiekszej po-
wierzchni roboczej 14. Zawor 1 zawiera takze po-
dwéjny "element zaworowy 15, sterowany za po-
~ mocg tloka roéznicowego 3 i majacy zawér wloto-
wy 16 i wylotowy 17.

W s$rodku tloka 3 wykonany jest otwor i gniazdo 18
zaworu wlotowego 16. Gniazdo 19 zaworu wyloto-
wego 17 jest wykonana w $ciance korpusu 2, ogra-
niczajgcej komore rozdzielczg 7.

W zaleznosci od potozenia tloka roéznicowego 3
podwéjny element zaworowy 15 doprowadza spre-
zone powietrze z komory doprowadzajacej 5 do
. komory rozdzielczej 7 oraz odprowadza sprezone
powietrze z komory 7 do atmosfery przez otwoér 20.
Komora rozdzielcza 7 jest polaczona z kolowymi
cylindrami hamulcowymi 21, w celu dopr~wadzenia
- do nich sprezonego powietrza pod ciSnieniem roz-
dzielczym Pj.

W ukiadzie hamulcowym do jego giléwnego za-

woru sterujgcego 10 przylaczone sg zasobniki 22
i 23. Kolowe cylindry hamulcowe 24 sa przyilgczone
do regulatora 13 sily hamowania. Zawér 1 do regu-
lacji cisnienia, uwidoczniony na fig. 2, zawiera w
. odréznieniu od opisanego powyzej ukladu komore
zasilajaca 25, otworzong przez podzielenie komory
rozdzielezej 7 za pomoca $cianki posredniej 26 kor-
pusu 2 i lgczacy sie z zasobnikiem 22 sprezonego
. powietrza.
Zawoér 1 jest réwniez zaopatrzony w podwojny
. element zaworowy 27. W $ciance po$redniej 26 wy-
konany jest otwér i gniazdo 28 zaworu wlotowe-
go 29. podwoéjnego elementu zaworowego 27, a gnia-
zdo 30 zaworu wylotowego 31 jest wykonane na
. wigkszej powierzchni roboczej 14 tloka réinico-
wego 3. W zaleznos$ci od polozenia tloka réznicowe-
~go. 3 podwéjny  element zaworowy doprowadza
- sprezone powietrze z komory zasilajacej 25 do ko-
mory rozdzielczej 7 oraz odprowadza sprezone po-
‘wietrze z komory 7 do atmosfery.

Na figurze 3  uwidoczniony jest inny wariant
przylaczenia zaworu 1 (fig. 2) do ukladu hamulco-
wego. Komora zasilajgca 25 (fig. 3) jest tu pola-
~ czona z pierwszg sekcjg gléwnego zaworu steruja-
. cego 10 ukladu hamulcowego. W odréznieniu od za-
woru 1, uwidocznionego na fig. 1, na fig. 4 komora
rozdzielcza 7T jest dodatkowo ograniczona druga po-
wierzchnig roboczg 12 tloka pomocniczego 4, przej-
mujgca dzialanie ci$nienia rozdzielczego P;, prze-
- ciwdzialajgcego jego przemieszczeniu w kierunku
tloka 3. Osigga si¢ to dzieki temu, ze zawoér 1 za-
wiera dodatkowa komore rozdzielcza 32, otworzona
przez podzielenie komory regulacyjnej 6 za pomocag
$cianki posredniej 33 i polaczong z komorg roz-
dzielczg 7.

W odréznieniu od zaworu 1, uwidocznionego na
fig. 1, na fig. 5 komora rozdzielcza 7 jest ograni-
czona ‘dodatkowo pierwszg powierzchniag roboczg 9
‘t!dka pomocniczego 4 ;przejmujaca dzialanie ci$nie-

: nia rozdzielczego P3;, wywolujacego jego przemie-
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szczenie w kierunku ttoka 3. Osigga sie to w ten
sposOb, ze zawér 1 zawiera komore dodatkows 34,
utworzong przez- podzielenie komory doprowadza-
jacej 5 za pomocg S$cianki posredniej 35 i polgczong
z komorag rozdzielczag 7. W odréznieniu od zawo-
réow 1, uwidocznionych odpowiednio na fig. 1 i 5,
w zaworach 1, uwidocznionych na fig. 6 i 7, tlok
pomocniczy 4 jest zaopatrzony w element spre-
zysty 36 (w sprezyne), przeciwdzialajacy przemie-
szczeniu tloka 4 w kierunku ttoka 3.

Dzialanie ci$nienia P; na druga powierzchnie ro-
bocza 12 tloka 4 osigga sie za pomocg Scianki po-
§redniej 37. W odroéznieniu od zaworéw 1, uwi-
docznionych odpowiednio na fig. 1, 4 i 5, w zawo-
rach, uwidocznionych na fig. 8, 9 i 10, tlok pomoc-
niczy 4 jest zaopatrzony w element sprezysty 36
(w sprezyne), przeciwdzialajagcy przemieszczeniu

i tloka 4 w kierunku tloka 3.

Pole pierwszej powierzchni roboczej 9 tloka po-
mocniczego 4 jest roOwne polu jego drugiej powierz-
chni roboczej 12. W odréznieniu od zaworéw, uwi-
docznionych odpowiednio na fig. 8, 9 i 10, w za-
worach 1, uwidocznionych na fig. 11, 12 i 13, pole
pierwszej powierzchni roboczej 9 tloka pomocni-
czego 4 jako wieksze od drugiej powierzchni ro-
boczej 12, a suma pdél mniejszej powierzchni robo-
czej 8 i powierzchni réznicowej 11 tloka roéznico-
wego 3 jest mniejsza od pola jego wiekszej po-
wierzchni roboczej 14.

W odréznieniu od zaworéw 1, uwidocznionych
odpowiednio na fig. 6 i 7, w zaworach 1, uwidocz-
nionych na fig. 14 i 15, suma p6l mniejszej po-
wierzchni roboczej 8 i powierzchni réznicowej 11
tloka réznicowego 3 jest mniejsza od pola wiekszej
powierzchni roboczej 14. Tlok roéznicowy 3 (fig. 15)
jest zaopatrzony w element sprezysty 38 (w spre-
zyne), przeciwdzialajacy jego przemieszczeniu - w
kierunku od tloka pomocniczego 4, a takze w me-
chanizmy 39 i 40 do regulacji wstepnego napiecia
odpowiednio elementéw sprezystych 36 i 38.

We wszystkich opisanych powyzej wariantach
wykonania zaworu 1 tlok réznicowy moze byé za-
opatrzony w element sprezysty 38, a elementy 36
i 38 mogg by¢ zaopatrzone w mechanizmy 39 i 40
do regulacji napiecia wstepnego.

Wszystkie zawory 1, uwidocznione na fig. 4—15,
mogg zawieraé komore zasilajgcg 25 (fig. 2) oraz
podwojny element zaworowy 27, jak to uwidocznio-
no na fig. 2. '

Zawor 1 do regulacji ci$nienia (fig. 1) dziala w
sposob opisany ponizej.

Podczas hamowania sprezone powietrze przepty-
wa z zasobnika 22 sprezonego powietrza poprzez
glowny zawédr sterujagcy 10 ukladu hamulcowego
do komory doprowadzajgcej 5 zaworu 1 z cisnie-
niem doprowadzajagcym P,, dzialajac na mniejsza
powierzchnie roboczg 8 o polu F; tloka réznico-
wego 3 oraz na pierwszg powierzchnie robocza 9
o polu F, tloka pomocniczego 4.

Jednoczesnie sprezone powietrze doptywa z za-
sobnika 23 sprezonego powietrza poprzez glowny
zawor sterujgcy ukladu hamulcowego do regula-
tora 13 sily hamowania oraz dalej przy ci$nieniu
regulacyjnym P; do kolowych cylindrow hamulco-
wych 24 i do komory regulacyjnej 6 zaworu 1,
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dzialajagc na powierzchnige raimicows 11 o polu F;
tloka réinicowegn 3 oraz na drugg powierzchmic
robocza 12 o polu Fy tloka pomocniczego 4. Pod
dzialaniem cisnieA P, i Py tlok réznicowy 3 prze-

mieszcza sie, zawoér wylotowy 17 zamyka sie, a za- .

wor wlotowy 16 otwiera sie i sprezone powietrze
doplywa z komory doprowadzajacej 5 do komory
rozdzielczej 7, dzialajgce na wigksza powierzchnig
robocza 14 o polu Fs tloka réznicowego 3, oraz dalej
do kolowych cylindrow hamulcowych 21. W ten
sposéb w komorze rozdzielczej ustala sie ci$nienie

- rozdzielcze P;, okreslane ze wzoru (przed pocza-

tklem dzialania tloka pomocniczego 4 na ttok roz-
mcowy 3, to jest przed sitowym zamknieciem tto-
kow 3, 4):

P'F1+ P2 F3

5
Jesli sila, dzialajaca na pierwszg powierzchnie
robocza 9 tieka pomocniczego 4, staje sie wigkseza,
niz sila, dzialpjaca na jego druga powierzchnie ro-
boczg 12, to tlok pomocniczy 4 przemieszcza sie
w kierunku tloka réznicowego 3 i oddzialuje do-
datkowo na niego. W tym przypadku wartosé¢ cis-
nienia rozdzielczego P; okre$la sie ze wzoru:
Py(F1-+-F3) + Pa(Fa—Fy)
Fs
Podczas odhimowywania eiénienia w komorach 5
i 6 maleje, tlok réinicawy 3 i pomocniczy 4 prze-
mieszczajg sie ku goérze. Zawér wlotowy 16 zamyka
sig, a zawér wylotowy 17 otwiera sie i sprezone
powietize wyplywa z kotowych cylindréw hamul-

P3=

~ cowych 21 poprzez komore 7 i otwor 20 do atmo-

sfery.
W przypadku awarii obydwu tylnych hamulcow
(przy P;=0) zawér 1 pracuje w analogiczny spo-

‘s6b. Podcezas hamowania spreione powietrze doply-

wa z zasobnika 22 spreZonego powietrza poprzez
glowny zawor sterujacy 10 ukladu hamulcowego
do komory 5 o cisnieniu doprowadzajacym P;, dzia-
lajac na mniejszg powierzchnig robocza 8 tloka roz-
nicowego 3 oraz na pierwsza powierzchnie robo-
czg 9 tloka pomocniczego 4.

Pdd dzialaniem ci$mienia P; na tlok réznicowy 3
i pomocniczy 4 mawér wylotowy 17 zamyka sig,
a zawor wilotowy 16 otwiera sie i sprezone po-
wietrze doptywa z kamory 5 do komory 7 i do ko-
lowych cylindrow hamuleowych 21. Wartos¢ P;
okresla sie ze wzoru:

Py= Py(F1+F2)
Fs

Z ostatniego wzoru wynika, ze zawér 1 do regu-
lacji cisnienia w zalezno$ci od stosunku wzajemne-
go pol Fy, Fo i Fs moze zapewnia¢ dowolng nie-
zbedng warto$¢é cisnienia rozdzielczego P;, dopro-
wadzonego do kotowych cylindréw hamulcowych 21.
Eliminuje si¢ przy tym blokowanie kot, ¢o umozli-

. wia zachowanie zdolnosci kierowania samochodem,

zwiekszenie efektywnosci hamowania i bezpieczen-
stwa ruchu, a takze zmniejszenie zuzycia opon.
Dosy¢ prosta konstrukcja zaworu 1 do regulacji
cisnienia zapewnia duzg niezawodno$é¢ jego dziala-
nia w dowolnych warunkach températurowych.
Okolicznoéé, ze podwdjnym elementem zaworo-
wym 15 steruje jedynie tlok réinicowy 3, zwieksza
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- fEybkosé odprowadmania spreionego powietraa z ko-

towych eylindréw hamukswych ll podma -odha-
MOWywWania.

Zawér 1 do regulaeji cisnienia, uwidocmimy‘na
fig. 2 i 3 dzimla w sposéb, opisany ponizej.

Podcgas hamowania spreione powietrze z zaseb-
nika 22 sprezonedo powietrza deplywa poprzez
g¥wny zawédr sterujgey 10 ukiadu hamuicowego do
komory doprowadrajgeej b zaworu i1, o cifnieniu
deprowadzajacym Py, drialajge na mpiejszq po-
wierzchnie robocza 8 o polu F; ttoka réznicowego 3
oraz na pierwszq powierzchnie robocza 9 o polu F:
tloka pomocniczegoe 4.

Jednoczesnie sprezone powieirze d.oplywa z za-
sobnika 23 sprezonego powietrza poprzez glowny
zawor sterujgcy 10 ukladu hamulcowego do regu-
latora 13 sity hamowania i dalej przy ciénieniu
regulacyjnym P, do kolowych cylindré6w hamulco-
wych 24 i do komory regulacyjnej-8 zaworu 1,
dziatajac na powierzchnie réinicows 11 o polu F;
tloka roéznicowego 3 i na drugy powiersgehnie ro-
bocza 12 o polu ¥y tloka pomocaiczego 4. Pod dzia-
laniem ci$nienn P;—Py titok réznicowy 3 przemieszcza
sie, zawoér wylotowy 31 zamyka sie mawdr wlotowy
29 otwiera sie i spreione powietrze doplywa z ko-
mory zasilajacej 25 do.komory rordzielczej 7, dzia-
lajac na wigkszg powierzchnig¢ roboczy 14 o polu Fs
ttoka rozmcowego 3, oraz dalej do kolowych cy-
lindr6w hamulcowych 21.

Warto$é ci$nienja rozdzielczego P; w komorze 7
okresla sie ze wzoru: '

— przed zamknieciem sitowym ttoka pomecnicze-
go 4 i tloka réznicowego 3 °

- P1-F1+P.Fs
Py= —
¥ :
— po zamknieciu sitowym tiokéw 3 i 4
P P(F1+F2) + Py(Fy—F¢)
3 =
Fs

Podczas odhamowywania ci$nienia w komorach 5
i 6 maleja, tlok réznicowy 3 i pomocniczy 4 prze-
mieszczaja sie ku gorze, zawoér wlotowy 29 zamyka
sie, zawér wylotowy 81 otwiera sie i sprezone po-
wietrze wyplywa z ‘kolowych cylindréw hamulco-
wych 21 poprzez komore 7.i otwér 20 do atmo-
sfery.

W przypadku awarii obydwu tylnych hamulcéw

rawér 1 dziala w anaiogiczny sposéh.: Podczes ha-

mowania sprezone powietrze doplywa z zasobnika
22 sprezonego powietrza Ppoprzez gléwny zawoér
sterujacy 10 ukladu hamulcowego do komory 35
o ci$nieniu doprowadzajacym Py, dzialajgc na mniej-
sza powierzchnig roboczga 8 tloka réinicowégo 3

oraz na pierwsza powierzchnie roboczy 9 tloka po-

" mocniczego 4. Pod dzialaniem ciSnienia P;, tloki

3 i ¢ przemieszczaja sie, zawér wylofowy 31 za-
myka sie, zawbr wlotowy 29 otwiexjé sie i sprezone
powietrze doplywa z komory zasilajacej 25 do ko-
mory rozdzielczej 7 i do kolowych cylindréw ha-
mulcowych 21. Warto$¢ P; okrkevéla sie ze wzoru:
Py(F11¥2)
T
F5 .

Na figurach 4—15 przedstaivione s3 inne wa-
rianty wykonania zaworu 1 do regulacji ci$nienia,
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Zasada dziatania tych zaworéw 1 jest analogiczna
do zasady dzialania zaworu 1, uwidocznionego na
fig. 1, lecz r6znig sie¢ one pewnymi cechami kon-
strukcyjnymi, zapewniajgcymi odmienny charakter
oddzialywan na tlok pomocniczy 4 i zamykanie
silowego tloka pomocniczego 4 rdéznicowego 3.
Umozliwia- to uzyskanie odmiennych charakte-
rystyk zaworu 1, w celu zastosowania go w kon-
kretnym ukladzie hamulcowym i osiggniecia okres-
lonych wlasciwosci hamowniczych $§rodka tran-
sportu.
Na figurze 4 uwidoczniony jest zawor 1 do regu-
lacji ci$nienia, w ktorym dzialanie tloka pomocni-
" czego 4 na tlok roéznicowy 3 zalezy od wzajemnego
stosunku Ple i PH;;F.;.
Warto$é cisnienia P; okresla sie z nastepujacych
WZOrow:
— w przypadku sprawnego ukladu hamulcowego:
przed zamknieciem silowym tloka pomocniczego 4
i réznicowego 3 —
Py*F1+P;y F3
P3=—
.. Fs
.po zamknieciu silowym tlokow 3 i 4 —
Py— Py(F1+Fa)+P2F3
F4+F§
— w przypadku awarii obwodu tylnych hamulcow:
przed zamknieciem silowym tlokéw 3 i 4 —
Pi'Fy
3= s
po zamKknieciu silowym tlokéw 3 i 4 —
* Py(Fi+F2)

Py(F1+Fy)

Na figurze 5 uwidoczniony jest zawo6r 1 do regu-
lacji ci$nienia, w ktérym dzialanie tloka pomocni-
czego 4 na tlok roznicowy 3 zalezy od stosunku
wzajemnego P;, Fz i Pa-Fa.

Wartoéé cisnienia P; okre$la si¢ ze wzoru:

— w przypadku sprawnego uktadu hamulcowego:
‘przed zamknieciem silowym ttokéw 4 i 3—
' _ Py Fi+P,Fy
A
po zamknieciu, sitowym tlokéw 3 i 4 —

__ PiFi1+Py(F5—F4)
= "

3

Fs—F,
— w przypadku awarii obwodu tylnych hamulcow:
P F
Py— 10 1
Fs—F,

Na figurze 6 uwidoczniony jest zawor 1 do regu-
lacji ci$nienia, w ktérym dzialanie tloka pomocni-
czego 4 na tlok réznicowy 3 zalezy od wzajemnego
stosunku P;F; i sily sprezystosci Qi elementu spre-
zystego 36.

Warto$é ci$nienia P3; okresla sie ze wzorow:

— w przypadku sprawnego ukladu hamulcowego:
przed zamknieciem silowym tlokow 3 i 4 —
_ P1'FitP2Fy
3 i —F‘s—

po zamkKknieciu silowym tlokéw 3 i 4 —

Py(F1+F2) + P2 Fs—Qu
P3=

Fs
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12
w przypadku awarii obwodu tylnych hamulcédw:
przed zdmknieciem silowym tlokéw 3 i 4 —
_ PirFy
==
po zamknieciu silowym tlokéw 3 i 4 —
_ PiF1tFo)—
-

Na figurze 7 uwidoczniony jest zawé6r 1, do re-
gulacji ci$nienia, w ktéorym dzialanie tloka pomoc-
niczego 4 na tlok réznicowy 3 zalezy od wzajemne-
go stosunku P3F; i sily Qi elementu sprezystego 36.

Wartosé cisnienia P3 okresla sie ze wzorow:
— w przypadku sprawnego ukladu hamulcowego:
przed zamknieciem silowym tlokéw 3 i 4 —
_ Pl'F1+P2‘F3
3= 7F5
po zamknieciu silowym tlokéow 3 i 4 —
_ PrFi—PrFi—@
T Fs—F;
— w przypadku awarii obwodu tylnych hamulcow:
przed zamknieciem silowym ttokéw 3 i 4—
_ PrrFy
3= T
po zamknieciu silowym tlokéw 3 i 4—
_ PrFr—@
T TFe Ty
Na figurze 8 uwidoczniony jest zawér 1, w kto-
rym dziatanie tloka pomocniczego 4 na ttok rézni-
cowy 3 zalezy od wzajemnego stosunku P;Fy
i (PFetQu).
Warto$¢ ci$nienia P; okreSla sie ze wzoréw:
— w przypadku sprawnego ukladu hamulcowego
przed zamknieciem silowym tlokéw 3 i 4 —
Py— P F1+P2 F3
Fs
po zamknieciu silowym tlokéw 3 i 4 —
_ Py(F1+F2) + Poy(Fr—Fg)—Qu
3= s
— w przypadku awarii obwodu tylnych hamulcow:
przed zamknieciem silowym tlokow 3 i 4 —
PrrF,
Fs
po zamKknieciu silowym ttokow 3 i 4 —
Py(F1+F2)—Q1
Pi=—— "~ " =
. Fs
Na figurze 9 uwidoczniony jest zawor 1, w kto-
rym dzialanie tloka pomocniczego 4 na ttok rozni-
cowy 3 zalezy od wzajemnego stosunku P;F;
i (PsFs+Qu).
Wartos¢ cisnienie P3; okresdla sie ze wzorow:
— w przypadku sprawnego ukiadu hamulcowego:
przed zamknieciem silowym ttlokéw 3 i 4—
__ PiF1+PoFs
= T
po zamknieciu silowych tlokéw 3 i 4—
Py — Pi(F1+Fo)+PFs—Q
Fy4+F5

3

3

P3=

P;
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"w przypadku awarii obwodu tyInych hamulcow:
przed zamknieciem sitowych ttokéow 3 i 4=

_ Pl'Fl

Fs
po zamknieciu silowym tlokéw 3 i 4—
Py(F1+F2)—Q:
P;; i i —
Fy-+Fs
Na figurze 10 uwidoczniony jest zawér 1, w kto-
rym dzialanie tloka pomocniczego 4 na tlok rozni-
cowy 3 =zalezy od wzajemnego stosunku P;F,
i (PFetQu).
Warto$é cisnienia P3; okresla sie ze wzoréw:
— w przypadku sprawnego ukladu hamulcowego:
przed zamknieciem silowym tlokéow 3 i 4 —
PiF;+P,F;
. TR
po zamknieciu silowym tlokéw 3 i 4 —
_ PiF14Pa(Fs—F)—Q
B Fs—Fs
— w przypadku awarii obwodu tylnych hamulcow:
przed zamknieciem silowym tlokow 3 i 4—
_ Py
TTFs
po zamknieciu silowym tlokéw 3 i 4
_ PrFi—u
T FsF

P3

3

We wszystkich opisanych powyzej zaworach 1
do regulacji ci$nienia tlok réznicowy 3 jest wyko-

nany w taki sposdb, ze suma pOl mniejszej po-
wierzchni roboczej 8 i powierzchni réznicowej 11
jest rowna polu jego wigkszej powierzchni robo-
czej 14. Umozliwia to doprowadzanie podczas ha-
mowania Srodka transportu o calkowitej masie
(przy P;=P;) do kolowych cylindrow hamulco-
wych 21 cisnienia rozdzieleczego P;, réwnego ci$nie-
niu doprowadzajgcemu Pj.

Zawory 1, uwidocznione na fig. 11, 12 i 13, oraz
wzory, wedlug ktorych okresla sie warto$é¢ cisnie-
nia rozdzielczego P; w przypadku zaréwno spraw-
nego ukladu hamulcowego, jak i awarii obwodu
tylnych hamulcéw, sg analogiczne do zaworéow 1,
uwidocznionych na fig. 8, 9 1 10, oraz do wartosci
ci$nienia rozdzielczego P3; dla nich.

Roznica polega na tym, ze pole F; pierwszej po-
wierzchni roboczej 9 tloka pomocniczego 4 jest
wieksze od pola Fs4 jego drugiej powierzchni robo-
czej 12, a suma po6l (F;+F;) mniejszej powierzchni
roboczej 8 i powierzchni roznicowej 11 tloka roézni-
cowego 3 jest mniejsza od pola Fs jego wieksze]j
powierzchni roboczej 14.

Zawor 1, uwidoczniony na fig. 14, oraz wzory,
wedlug ktorych okresla sie wartosé cisnienia Ps
w przypadku zaréwno sprawnego ukladu hamul-
cowego, jak i awarii obwodu tylnych hamulcow,
jest analogiczny do zaworu 1, uwidocznionego na
fig. 6. R6znica polega na tym, ze suma p6l (Fy+F;)
mniejszej powierzchni roboczej 8 i powierzchni
réznicowej 11 tloka roznicowego 3 jest mniejsza
od pola Fs jego wigkszej powierzchni roboczej 14.
Zawoér 1, uwidoczniony na fig. 15, jest analogiczny
do zaworu 1, uwidocznionego na fig. 7. Roéznica
polega na tym, ze suma podl (F;+F3) mniejszej po-
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14
wierzchni roboczej 8 i powierzchni réznicowej 11
tloka réznicowego .3 jest mniejsza od pola Fs jego
wiekszej powierzchni roboczej 14.

Ponadto tlok r¢znicowy 3 jest zaopatrzony w ele-
ment sprezysty 38 o sile sprezystosci Q.

Zawér 1 jest réwniez zaopatrzony w mechani-
zmy 39 i 40 do regulacji wstepnego napigcia odpo-
wiednio elementéw sprezystych 36 i 38.

Wartoéé cisnienia P; okre§la sie ze wzoréw:

— w przypadku sprawnego ukladu hamulcowege:
przed zamknieciem silowym tlokow 3 i 4 —-
_ PrrFiHPFr—Q.
= i ‘
po zamknieciu sitowym tlokéw 3 i 4—
E=m@ﬁm@é@—%_
Fs—F;
— w przypadku awarii obwodu tylnych hamulcow:
przed zamknieciem silowym tiokéow 3 i 4 —
_ PrFi— @
=
po zamknieciu silowym tlokéw 3 i 4 —
_ PrFi—Q—Q:
o Fs—F;

Regulowana charakterystyka zaworu 1 umozliwia
jego ‘stosowanie w uktadach.- hamulcowych $rodkow
transportu, réznigcych si¢ wzajemnie masg i pa-

Ps

Ps

P

‘'rametrami konstrukcyjnymi. Zawory 1, uwidocznio-

ne na fig. 11—15, pozwalajg d}oprowadzaé podczas

“hamowan pomocniczych (przy mriiejszych war-

tosciach cisnienia doprowadzajgcego P;) $rodka
transportu o pelnej masie do kotowych cylindrow
hamulcowych 21 ci$nienia rozdzielacze P;,' mniej-
szej od cisnienia Py, a tym samym obcigzaja mecha-
nizmy hamulcowe przedniej osi, zmniejémja zu-
zycie nakladek hamulcowych, a takze zachowujj
zdolno$¢ kierowania samochodem 1 zwiekszaja
bezpieczenstwo ruchu na drogach o malym wspél—
czynniku przyczepno$ci. Jest to szczegblnie wazne
w przypadku samochodéw o zwigkszonej ladowno-
Sci oraz przyczep. »

Zastrzezenia patentowe

1. Zawér do regulacji cis$nienia, zwlaszcza w
pneumatycznym ukladzie hamulcowym $rodkéow
transportu, zaopatrzonym w regulator sity hamo-
wania, regulujacy cisnienie w zaleznosci od obcig-
zenia Srodka transportu, zawierajacy korpus, w
ktéorym osadzony jest tlok réznicowy i tlok pomoc-
niczy, ktorego to .tloki dziela przestrzen wewne-
trzng korpusu na komore doprowadzajaca, regu-
lacyjng i rozdzielcza, a takie podwéjny element
zaworowy, sterowany za pomocag tloka réznicowego
i przeprowadzajgcy w zaleznosci od polozenia tloka
réznicowego doprowadzanie sprezonego powietrza
do komory rozdzielczej i odprowadzanie z niej do
atmosfery, przy czym mniejsza powierzchnia ro-
bocza tloka réznicowego jest przeznaczona do od-
dzialywania na nig doprowadzajgcego ci$nienia
sprezonego powietrza, doprowadzanego od gléwne-
go zaworu sterujgcego ukitadu haml;t“lcowego do ko-
mory doprowadzajacej, ograniczonej mniejszg po-
wierzchnig roboczg ttoka réznicowego i $ciankami
korpusu, powierzchnia réznicowa — do oddziaty-
wania na nig ci$nienia regulacyjnego sprezonego
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powietrra, doprowadzanego za pomocy regulatora
sily hamowania do komory regulacyjnej, ograniczo-
nej powierzchnia réznicowa tloka réznicowege
1 Seiankami korpusu, a wieksza powierzchnia robo-
cza — do oddziasdywania na nia ci$nienia rozdziel-
czegoe powietrza, doprowadzanego za pomocy za-
woru do kotowych cylindrow hamulcowych ukladu
z komory. rozlzielczej, ograniczonej wiekszg po-
wierzchnia roboczg tloka réznicowego i $ciankami
karpusu, zmamienny tym, ze osadzony przesuwnic
w korpusie (2) tlak pomeocniczy (4) jest przystoso-
wany do przesuwania sie pod dzialaniem sprezo-
nego czynnika w kierunku ttoka réznicowego (3)
az do sitowego domknigcia sig z tlokiem rézinico-
wym (3) i nastepnego wspoélnego przesuwania sie
tlokow (3 i 4), a jednoczes$nie tlok pomocniczy (4)
jest przystosowany do przeciwdzialania temu prze-
suwaniu sie tloka pomocniczego (4) w Kkierunku
ttoka réznicowego (3).

2. Zawor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w S$rodku tloka raznicowego (3) wykonany jest
otwoér i gniazdo (18) zaworu wlotowego (16) podwoj-
nego elementu zaworowego (15), a gniazdo (19) za-
woru wylotowego (17) jest wykonane w $ciance
korpusu (2), ograniczajacej komore rozdzielcza (7).

3. Zawbr wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze za-
wiera komore zasilajacg (25), utworzong przez po-
dzielenie komory rozdzielczej (7) za pomoca $cianki
po$redniej (26) korpusu (2) i lgczacg sie z zasobni-
kiem (22) sprezonego powietrza lub z gldwnym za-
worem sterujgcym (10) ukladu hamulcowego, przy
czym w S$ciance posredniej (26) wykonany jest

" otwér i gniazdo (28) zaworu wlotowego (29) podwoj-
nego elémentu zaworowego (27), a gniazdo (30) za-
woru wylotowego (31) jest wykonane na wieksze]j
powierzchni roboczej (14) tloka réznicowego (3).

4. Zaw6r wedlug zastrz. 2 albo 3, znamienny tym,
ze komora doprowadzajgca (5) jest ograniczona do-
datkowo pierwszg powierzchnig roboczg (9) tloka
pomochiczego (4) przejmujgcg dzialanie cisnienia
doprowadzajgcego (P;), wywolujgcego przemieszcze-
nie tloka pomocniczego (4) w kierunku tloka rézni-
cowego (3).

5. Zawér wedlug zastrz. 3, snamienny tym, ze ko-
mora rozdzielcza (7) jest ograniczona dodatkowo
pierwsza powierzchnig roboezg (9) tloka pomocni-
czego (4), przejmujacg dzialanie cisnienia rozdziel-
czego (P3;), wywolujgcego przemieszczenie tloka po-
moeniczego (4) w kierunku tloka roéznicowego (3).

6. Zawor wedlug zastrz. 4 albo 5, znamienny tym,
ze komora regulacyjna (6) jest ograniczona dodatko-
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wo drugg powierzchnig roboczg (12) tiocka pomocni-
czego (4) przejmujgca dzialanie ci$nienia regulacyj-
nego (P,), przeciwdzialajgcego przemieszczeniu tloka
pomocniczego (4) w kierunku ttoka réznicowego (3).

7. Zawor wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze
komora rozdzielcza (7) jest ograniczona dodatkowo
druga powierzchnig roboczg (12) tloka pomocnicze-
go (4), przyjmujacy dzialanie ci$nienia rozdzielcze-
go (P3), przeciwdzialajgcego jego przemieszczeniu
w kierunku ttoka réznicowego (3).

8. Zawoér wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, ze
tlok pomocniczy (4) jest zaopatrzony w element
sprezysty (36), przeciwdzialajgcy przemieszczeniu
tego tloka w kierunku tloka réznicowego (3).

9. Zawor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
ttok pomocniczy (4) jest wykonahy tak, iz pole jego
pierwszej powierzchni roboczej (9) jest mniejsze
od pola drugiej powierzchni roboczej (12).

10. Zawor wedlug zastrz. 8, zmamienny tym, ze
tlok pomocniczy (4) jest wykonany tak, iz pola jego
pierwszej (9) i drugiej (12) powierzchni roboczej,
sg sobie rowne. ‘ :

11. Zawér wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
tlok réznicowy (3) jest wykonany w taki sposab,
iz suma pdl mniejszej powierzchni roboczej (8) i po-
wierzchni réznicowej (11) jest rowna polu wigkszej
powierzchni roboczej (14).

12. Zawoér wedlug zastrz. 8, znamienny tym, ze
tlok pomocniczy (4) jest wykonany tak, iz pole jego
pierwszej powierzchni roboczej (9) jest wieksze od
pola drugiej powierzchni roboczej (12), a tlok réz-
nicowy (3) — tak, iz suma p6l mniejszej powierz-
chni roboczej (8) i powierzchni réznicowej (11) jest
mniejsza od pola wiekszej powierzchni roboczej (14).

13. Zawér wedlug zastrz. 8, znamienny tym, Ze
tlok réznicowy (3) jest wykonany tak, iz suma pdl
mniejszej powierzchni roboczej (8) i powierzchni
réznicowej (11) jest mniejsza od pola wiekszej po-
wierzchni roboczej (14).

14. Zawér wedlug zastrz. 13, znamienny tym, ze
ttlok réznicowy (3) jest zaopatrzony w. element
sprezysty (38), przeciwdzialajagcy jego przemieszcze-
niu w kierunku od tloka pomocniczego (4).

15. Zawor wedlug zastrz. 8 albo 14, znamienny
tym, ze jego element sprezysty (36, 38) wyposazony
iest w mechanizmy (39, 40) do regulacji wstepnegc
napiecia tego elementu sprezystego (36, 38).

16. Zawor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ttoki: réznicowy (3) i pomocniczy (4) sg polgczone
teleskopowo.
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