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(57) Hauptanspruch: Anordnung aus einer elektrischen Vor-
richtung (720) und einer Klhlstruktur fur die elektrische Vor-
richtung, wobei die Kihlstruktur Folgendes aufweist:

eine Mehrzahl von Kihimittelwegen (724), durch die ein
Kahlmittel fiir die elektrische Vorrichtung (720) stromt,
einen Einlass (722), in den das den mehreren Kihimittelwe-
gen (724) zuzufihrende Kihimittel einstrémt, und

einen zwischen dem Einlass (722) und den mehreren Kiihl-
mittelwegen (724) vorgesehenen Kiihimittelverteilmechanis-
mus (726) zur Férderung der Verteilung des Kihimittels auf
jeden der Kiihimittelwege (724),

wobei der Kihimittelverteilmechanismus (726) eine Wand 726 725
aufweist, die sich in einer Richtung erstreckt, die eine Aus- f i
richtungsrichtung des Einlasses (722) und der mehreren ~ 9

Kahlmittelwege (724) schneidet,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wand (726) einen Abschnitt aufweist, der so ausgebil-
det ist, dass eine Hohe von diesem bezogen auf eine Rich-
tung senkrecht zu der Ausrichtungsrichtung und senkrecht
zu der Erstreckungsrichtung der Wand (726) mit zunehmen-
dem Abstand vom Einlass (722) niedriger wird. 722
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei-
ne Anordnung aus einer elektrischen Vorrichtung und
einer Kuhlstruktur fur die elektrische Vorrichtung ge-
maf dem Oberbegriff von Anspruch 1, insbesondere
auf eine solche Anordnung mit einer Kuhlstruktur mit
einer Mehrzahl von KuhImittelwegen.

Stand der Technik

[0002] Die JP 11-340 393 A offenbart eine Klihlstruk-
tur fir einen Stromrichter, bei dem es sich um ein Bei-
spiel fur eine elektrische Vorrichtung handelt. Bei die-
ser Struktur ist eine Rippe an einem warmeaufneh-
menden Element auf einer zu derjenigen Seite, auf
der ein Halbleiterelement angebracht ist, entgegen-
gesetzten Seite ausgebildet. Mittels eines Uber der
Rippe aufgesetzten Deckels ist ein Weg ausgebildet,
durch den eine Flissigkeit von einer duReren Quelle
stromt.

[0003] Bei der in der JP 11-340 393 A offenbar-
ten Kihlstruktur definiert die Rippe eine Mehrzahl
von Kihlmittelwegen. Der Durchfluss des Kihimit-
tels, das von einem Einlass zu den mehreren Kuhl-
mittelwegen stromt, kann unterschiedlich sein fur je-
den Kihlmittelweg. Zwar kénnen diese Unterschiede
verhindert werden, indem der Abstand zwischen dem
Einlass und der Stelle, an der die mehreren KihlImit-
telwege abzweigen, vergroRert wird. Dadurch vergro-
Rern sich jedoch die Abmessungen der Kihlstruktur.

[0004] US 2003/0205054 A1 zeigt eine gattungsge-
méale Anordnung mit den Merkmalen des Oberbe-
griffs von Anspruch 1.

[0005] Eine weitere Anordnung gemal dem Stand
der Technik ist in DE 43 22 665 A1 gezeigt.

Offenbarung der Erfindung

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
ne Anordnung aus einer elektrischen Vorrichtung und
einer Kuhlstruktur fur die elektrische Vorrichtung ge-
mafl dem Oberbegriff von Anspruch 1 derart zu ver-
bessern, dass eine Kiihlleistung der Kihlstruktur er-
héht wird.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine
Anordnung mit den Merkmalen von Anspruch 1 ge-
IOst.

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteransprichen dargelegt.

[0009] Es ist ein Vorteil der Erfindung, eine Kuhl-
struktur bereitzustellen, die Durchflussunterschiede

eines Kihlmittels in mehreren Kihimittelwegen ver-
hindert und zugleich eine Verringerung der Abmes-
sungen ermdglicht.

[0010] Eine Anordnung gemal der vorliegenden Er-
findung weist auf: eine elektrische Vorrichtung, eine
Mehrzahl von KuhImittelwegen, durch die ein Kihl-
mittel fur die elektrische Vorrichtung strémt, einen
Einlass, in den das den mehreren Kuhimittelwegen
zuzufihrende Kihimittel einstromt, und einen zwi-
schen dem Einlass und den mehreren KihImittelwe-
gen vorgesehenen Kihlmittelverteilmechanismus zur
Foérderung der Verteilung des Kihimittels auf jeden
der Kihlmittelwege, wobei der KuhImittelverteilme-
chanismus eine Wand aufweist, die sich in einer Rich-
tung erstreckt, die eine Ausrichtungsrichtung des Ein-
lasses und der mehreren Kihlmittelwege schneidet,

[0011] Indem der KihImittelverteilmechanismus ge-
mal der vorstehend erlduterten Struktur vorgesehen
wird, kann die Verteilung des Kihimittels auf die meh-
reren Kihlmittelwege geférdert werden, ohne dass
der Abstand zwischen dem Einlass, in den das Kuhl-
mittel einstrdmt, und der Stelle, an der die mehre-
ren Kidhimittelwege verzweigen, Gbermalig vergro-
Rert zu werden braucht. im Ergebnis kdnnen Durch-
flussunterschiede des KuhImittels in den mehreren
KihImittelwegen verhindert werden und wird zugleich
eine Verringerung der Abmessungen der Kihlstruk-
tur fur eine elektrische Vorrichtung ermdglicht.

[0012] Bevorzugt férdert der Kihimittelverteilmecha-
nismus die Verteilung des Kuhimittels auf jeden der
KihImittelwege vorzugsweise dadurch, dass er einen
KihImittelstrom schwacht.

[0013] Beider vorstehend beschriebenen Kiihlstruk-
tur fUr eine elektrische Vorrichtung sind beispielswei-
se Richtungen, in denen sich die mehreren KihImit-
telwege erstrecken, identisch zueinander und sind
der Einlass und die mehreren Kuhimittelwege bei-
spielsweise in einer Richtung ausgerichtet, in der sich
die mehreren Kuhimittelwege erstrecken.

[0014] Gemal der Erfindung weist der Kihimittel-
verteilmechanismus eine Wand auf, die sich in einer
Richtung erstreckt, die eine Ausrichtungsrichtung des
Einlasses und der mehreren Kihlmittelwege schnei-
det. Die Wand weist einen Abschnitt auf, der so
ausgebildet ist, dass seine H6he bezogen auf eine
Richtung senkrecht zu der Ausrichtungsrichtung und
senkrecht zu der Erstreckungsrichtung der Wand mit
zunehmendem Abstand vom Einlass niedriger wird.

[0015] Mit der vorstehend erlauterten Struktur kann
die Strémung des Kihimittels in einen Kihimittel-
weg, der sich an einer vom Einlass entfernten Stel-
le befindet, geférdert werden, wahrend zugleich die
Strémung des Kihimittels zu dem KuhImittelweg, der
sich in der Nachbarschaft des Einlasses befindet, ge-
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schwacht werden kann mittels der zwischen dem Ein-
lass und den KihImittelwegen vorgesehenen Wand,
die einen Abschnitt aufweist, dessen H6he mit dem
Abstand vom Einlass niedriger wird.

[0016] Bei der vorstehend beschriebenen Kiihlstruk-
tur fur eine elektrische Vorrichtung umfasst die elek-
trische Vorrichtung beispielsweise einen Stromrich-
ter. In diesem Fall kann der Stromrichter wirksam ge-
kihlt werden.

[0017] Gemal der Erfindung kdnnen Durchflussén-
derungen eines Kihimittels in einer Mehrzahl von
Kahimittelwegen verhindert werden und kann zu-
gleich eine Verringerung der Abmessungen der Kiihl-
struktur fur eine elektrische Vorrichtung ermdglicht
werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0018] Fig. 1 zeigt schematisch ein Beispiel einer
Ausbildung einer Antriebseinheit, die eine Anordnung
gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung aufweist.

[0019] Fig. 2 ist ein Schaltplan einer Ausbildung ei-
nes Hauptteils einer in Fig. 1 gezeigten Leistungs-
steuereinheit.

[0020] Fig. 3 zeigt die Gesamtanordnung einer An-
ordnung aus einer elektrischen Vorrichtung und ei-
ner Kuhlstruktur fur die elektrische Vorrichtung ge-
man einem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung.

[0021] Fig. 4 ist eine Draufsicht auf das in Fig. 3 ge-
zeigte Gehause.

[0022] Fig. 5 ist eine Schnittdarstellung geman V-V
in Fig. 4.

[0023] Fig. 6 ist eine Ansicht der Struktur geman
Fig. 5 in Richtung eines Pfeiles VI,

[0024] Fig. 7 zeigt eine Abwandlung derin den Fig. 4
bis Fig. 6 gezeigten Wand.

[0025] Fig. 8 ist eine Draufsicht auf ein Gehause ei-
ner Kuhlstruktur fir eine elektrische Vorrichtung ge-
maf einem Vergleichsbeispiel.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung

[0026] Im Folgenden werden Ausflihrungsbeispiele
einer Kihlstruktur flr eine elektrische Vorrichtung ge-
maf der Erfindung beschrieben. Gleiche oder ent-
sprechende Elemente sind mit denselben Bezugszei-
chen versehen, und deren Erlduterung wird gegebe-
nenfalls nicht wiederholt.

[0027] Fig. 1 zeigt schematisch ein Beispiel fir ei-
ne Ausbildung einer Antriebseinheit, die eine Anord-
nung gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung aufweist. Die Antriebseinheit 1 gemal dem in
Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist Bestand-
teil eines Hybridfahrzeugs. Ein Motorgenerator 100,
ein Gehause 200, ein Untersetzungsgetriebemecha-
nismus 300, ein Differentialmechanismus 400, ein
Antriebswellentrager 500 und eine Anschlussvorrich-
tung 600 bilden die Antriebseinheit.

[0028] Der Motorgenerator 100 ist eine elektrische
Drehmaschine, die als Elektromotor oder als Strom-
erzeuger arbeitet, und umfasst eine drehbare Welle
110, die drehbar mit Hilfe von Lagern 120 in dem Ge-
hause 200 gelagert ist, einen an der drehbaren Welle
110 angebrachten Laufer 130 und einen Stander 140.

[0029] Der Laufer 130 umfasst einen Lauferkern,
der aus gestapelten Platten aus einem magnetischen
Werkstoff wie beispielsweise Eisen, einer Eisenlegie-
rung oder dergleichen und Dauermagneten gebildet
ist, die in den Lauferkern eingebettet sind. Die Dauer-
magnete sind nahe dem duferen Umfang des Laufer-
kerns in gleichen Abstanden voneinander angeord-
net. Der Lauferkern kann als magnetischer Pulver-
kern ausgebildet sein.

[0030] Der Stander 140 umfasst einen ringférmigen
Standerkern 141, eine um den Standerkern 141 ge-
wickelte Standerwicklung 142 und einen mit der Stan-
derwicklung 142 verbundenen Stromanschluss 143.
Der Stromanschluss 143 ist Giber eine Anschlussvor-
richtung 600, die am Gehause 200 vorgesehen ist,
und ein Stromkabel 700A mit einer Leistungssteu-
ereinheit 700 verbunden. Die Leistungssteuereinheit
700 ist Uber ein Stromkabel 800A mit einer Batterie
800 verbunden. Somit ist die Batterie 800 elektrisch
mit der Standerwicklung 142 verbunden.

[0031] Der Sténderkern 141 ist durch gestapelte
Platten aus einem magnetischen Werkstoff wie bei-
spielsweise Eisen, einer Eisenlegierung oder derglei-
chen gebildet. Auf der inneren Umfangsflache des
Standerkerns 141 sind zahlreiche (nicht dargestell-
te) Zahnabschnitte und (nicht dargestellte) Schlitzab-
schnitte ausgebildet, die Nuten zwischen den Z&hnen
bilden. Die Schlitzabschnitte sind derart ausgebildet,
dass sie an der inneren Umfangsflache des Stander-
kerns 141 offen sind. Der Sténderkern 141 kann aus
magnetischem Pulvermaterial gebildet sein.

[0032] Die Standerwicklung 142 ist um die Zahn-
abschnitte so gewickelt, dass sie in den Schlitzab-
schnitten sitzt, und umfasst die Dreiphasen-Wick-
lungsstrange fiir eine U-Phase, eine V-Phase und ei-
ne W-Phase. Die Wicklungsstrange der Standerwick-
lung 142 fir die U-Phase, die V-Phase und die W-
Phase sind so gewickelt, dass sie am Umfang ver-
schieden angeordnet sind. Der Stromanschluss 143
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umfasst Leitungen fir die U-Phase, die V-Phase und
die W-Phase entsprechend der U-Phase, der V-Pha-
se und der W-Phase der Standerwicklung 142.

[0033] Das Stromkabel 700A ist ein Dreiphasenka-
bel und umfasst eine Leitung fiir die U-Phase, eine
Leitung Fur die V-Phase und eine Leitung fir die W-
Phase. Die Leitungen fir die U-Phase, die V-Phase
und die W-Phase des Stromanschlusses 143 sind je-
weils mit den Leitungen fur die U-Phase, die V-Phase
und die W-Phase des Stromkabels 700A verbunden.

[0034] Die vom Motorgenerator 100 abgegebene
Leistung wird vom Untersetzungsgetriebemechanis-
mus 300 Uber den Differentialmechanismus 400 zum
Antriebswellentrager 500 Ubertragen. Die zum An-
triebswellentrager 500 Ubertragene Zugkraft wird als
Drehmoment tber (nicht dargestellte) Antriebswellen
zu den Radern Ubertragen, um das Fahrzeug anzu-
treiben.

[0035] In einem regenerativen Bremsmodus des
Fahrzeugs werden die Rader aufgrund der Massen-
tragheit des Fahrzeugkdrpers gedreht. Durch das
Drehmoment von den Radern wird der Motorgenera-
tor 100 Uber den Antriebswellentréager 500, den Dif-
ferentialmechanismus 400 und den Untersetzungs-
getriebemechanismus 300 angetrieben. Dabei arbei-
tet der Motorgenerator 100 als Stromerzeuger. Die
mittels des Motorgenerators 100 erzeugte elektrische
Energie wird Gber den Stromrichter der Leistungs-
steuereinheit 700 in der Batterie 800 gespeichert.

[0036] Die Antriebseinheit 1 ist mit einem (nicht dar-
gestellten) Drehmelder versehen, der einen Melder-
rotor und einen Melderstator aufweist. Der Melderro-
tor ist mit der drehbaren Welle 110 des Motorgene-
rators 100 verbunden. Der Melderstator umfasst ei-
nen Melderstatorkern und eine um den Kern gewi-
ckelte Melderstatorwicklung. Mittels dieses Drehmel-
ders wird das Ausmal} der Verdrehung des Laufers
130 des Motorgenerators 100 ermittelt. Das ermittelte
Ausmalfd der Verdrehung wird zu der Leistungssteu-
ereinheit 700 Ubertragen. Die Leistungssteuereinheit
700 erzeugt ein Antriebssignal zum Antreiben des
Motorgenerators 100 in Abhangigkeit von dem ermit-
telten Ausmal der Verdrehung des Laufers 130 und
des Wertes des von einer externen ECU (elektroni-
sche Steuereinheit) befohlenen Drehmomentes und
gibt das erzeugte Antriebssignal auf den Motorgene-
rator 100.

[0037] Fig. 2 ist ein Schaltdiagramm der Ausbil-
dung des Hauptbestandteils der Leistungssteuerein-
heit 700. Wie Fig. 2 zeigt, umfasst die Leistungssteu-
ereinheit 700 einen Wandler 710, einen Stromrich-
ter 720, eine Steuervorrichtung 730, Kondensatoren
C1 und C2, Zuleitungen PL1 bis PL3 und Anschluss-
leitungen 740U, 740V und 740W. Der Wandler 710
ist zwischen die Batterie 800 und den Stromrichter

720 geschaltet. Der Stromrichter 720 ist tGber die An-
schlussleitungen 740U, 740V und 740W mit dem Mo-
torgenerator 100 verbunden.

[0038] Die mit dem Wandler 710 verbundene Batte-
rie 800 ist eine Sekundarbatterie wie beispielsweise
eine Nickel-Hydrid-Batterie, eine Lithium-lon-Batterie
oder dergleichen. Die Batterie 800 speist den Wand-
ler 710 mit Gleichspannung oder wird mit der vom
Wandler 710 gelieferten Gleichspannung geladen.

[0039] Der Wandler 710 umfasst Leistungstransisto-
ren Q1 und Q2, Dioden D1 und D2 und eine Dros-
sel L. Die Leistungstransistoren Q1 und Q2 sind in
Reihe geschaltet zwischen den Zuleitungen PL2 und
PL3 und erhalten ein Steuersignal von der Steuervor-
richtung 730 an ihrer Basis. Die Dioden D1 und D2
sind zwischen den Kollektor und den Emitter des je-
weiligen Leistungstransistors Q1 und Q2 geschaltet,
so dass ein Strom von der Emitterseite zu der Kollek-
torseite des jeweiligen Transistors Q1 bzw. Q2 flief3t.
Ein Ende der Drossel L ist mit der Zuleitung PL1 ver-
bunden, die an den Pluspol der Batterie 800 ange-
schlossen ist, und das andere Ende ist an die Verbin-
dungsstelle der Leistungstransistoren Q1 und Q2 an-
geschlossen.

[0040] Der Wandler 710 erhoht die von der Batte-
rie 800 gelieferte Gleichspannung mittels der Dros-
sel L und speist die erhdhte Spannung in die Zulei-
tung PL2. Ferner verringert der Wandler 710 die vom
Stromrichter 720 zum Laden der Batterie 800 erhal-
tene Gleichspannung.

[0041] Der Stromrichter 720 besteht aus einem Arm
750U fur die U-Phase, einem Arm 750V fir die V-
Phase und einem Arm 750W fiir die W-Phase. Diese
drei Phasenarme sind parallel geschaltet zwischen
den Zuleitungen PL2 und PL3. Der Arm 750U fiir die
U-Phase umfasst in Reihe geschaltete Leistungstran-
sistoren Q3 und Q4. Der Arm 750V fir die V-Phase
umfasst in Reihe geschaltete Leistungstransistoren
Q5 und Q6. Der Arm 750W fir die W-Phase umfasst
in Reihe geschaltete Leistungstransistoren Q7 und
Q8. Zwischen die Kollektoren und Emitter der Leis-
tungstransistoren Q3 bis Q8 sind Dioden D3 bis D8
geschaltet, so dass von der Emitterseite zu der Kol-
lektorseite des jeweiligen Leistungstransistors Q3 bis
Q8 ein Strom flieRt. Die Verbindungsstelle zwischen
den Leistungstransistoren eines jeden Phasenarmes
ist Uber eine jeweilige Anschlussleitung 740U, 740V
und 740W verbunden mit der vom Sternpunkt abge-
wandten Seite des jeweiligen Wicklungsstranges des
Motorgenerators 100.

[0042] Der Stromrichter 720 wandelt in Abhéngigkeit
von einem Steuersignal von der Steuervorrichtung
730 die Gleichspannung auf der Zuleitung PL2 um
in eine Wechselspannung, die an den Motorgenera-
tor 100 angelegt wird. Der Stromrichter 720 wandelt
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die vom Motorgenerator 100 erzeugte Wechselspan-
nung um in eine Gleichspannung, die auf die Zulei-
tung PL2 gegeben wird.

[0043] Der Kondensator C1 ist zwischen die Zulei-
tungen PL1 und PL3 geschaltet, damit er die Span-
nung auf der Zuleitung PL1 glattet. Der Kondensa-
tor C2 ist zwischen die Zuleitungen PL2 und PL3 ge-
schaltet, damit er die Spannung auf der Zuleitung PL2
glattet.

[0044] Die Steuervorrichtung 730 berechnet in Ab-
hangigkeit vom Ausmal der Verdrehung des Laufers
des Motorgenerators 100 die Spannung jedes Pha-
senwicklungsstranges des Motorgenerators 100, den
Befehlswert fur das Motordrehmoment, den Strom-
wert jeder Phase des Motorgenerators 100 und die
Eingangsspannung des Stromrichters 720 und er-
zeugt auf der Grundlage des Berechnungsergebnis-
ses ein pulsweitenmoduliertes Steuersignal zum Ein-
und Ausschalten der Leistungstransistoren Q3 bis Q8
und liefert das erzeugte Signal an den Stromrichter
720.

[0045] Die Steuervorrichtung 730 berechnet ferner
die relative Einschaltdauer der Leistungstransistoren
Q1 und Q2 zum Optimieren der Eingangsspannung
des Stromrichters 720 in Abhangigkeit von dem vor-
stehend genannten Befehlswert fiir das Motordreh-
moment und der Motordrehzahl und erzeugt auf der
Grundlage des Berechnungsergebnisses ein puls-
weitenmoduliertes Steuersignal, das die Leistungs-
transistoren Q1 und Q2 ein- und ausschaltet, und lie-
fert das erzeugte Signal an den Wandler 710.

[0046] Ferner steuert die Steuervorrichtung 730 die
Schaltvorgange der Leistungstransistoren Q1 bis Q8
des Wandlers 710 und des Stromrichters 720, um
den vom Motorgenerator 100 erzeugten Wechsel-
stroms in Gleichstrom umzuwandeln und die Batterie
800 zu laden.

[0047] In der Leistungssteuereinheit 700 erhdht der
Wandler 710 die von der Batterie 800 gelieferte
Gleichspannung in Abhangigkeit von einem Steuer-
signal von der Steuervorrichtung 730, so dass die er-
héhte Spannung auf die Zuleitung PL2 gegeben wird.
Der Stromrichter 720 wird mit der mittels des Konden-
sators C2 geglatteten Gleichspannung aus der Zulei-
tung PL2 gespeist und wandelt die erhaltene Gleich-
spannung in eine Wechselspannung um, die auf dem
Motorgenerator 100 gegeben wird.

[0048] Der Stromrichter 720 wandelt die im Re-
generativbetrieb des Motorgenerators 100 erzeugte
Wechselspannung um in Gleichspannung, die auf die
Zuleitung PL2 gegeben wird. Der Wandler 710 erhalt
die mittels des Kondensators C2 geglattete Gleich-
spannung von der Zuleitung PL2, um die erhaltene

Gleichspannung zu verringern, und |I&dt die Batterie
800.

[0049] Fig. 3 zeigt schematisch eine Ausbildung ei-
ner Anordnung mit einem Stromrichter 720 geman
einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung. Fig. 4 ist
eine Draufsicht auf das in Fig. 3 gezeigte Gehause.
Fig. 5 ist eine Schnittdarstellung gemaf V-V in Fig. 4.
Fig. 6 ist eine Ansicht der Struktur gemaR Fig. 5 in
Richtung eines Pfeiles VI.

[0050] In den Fig. 4 bis Fig. 6 ist der Deckel des Ge-
hauses 721 nicht gezeigt.

[0051] Das in den Fig. 3 bis Fig. 6 gezeigte Gehau-
se ist ein druckgegossener Kasten, der beispielswei-
se aus Aluminium besteht. Im Gehause 721 stromt
ein Kiihimittel wie beispielsweise LLC (Long Life Coo-
lant). Das KuhImittel strdmt in Richtung eines Pfeiles
EIN aus einem Einlass 722 in das Gehause 721 ein
und stromt in Richtung eines Pfeiles AUS durch ei-
nen Auslass 723 aus dem Gehause 721 aus. Das aus
dem Gehduse 721 ausstromende Kihimittel wird zu
einem Kuhler 760 geleitet, damit es abgeklnhlt wird.
Danach strémt das Kahlmittel wieder durch den Ein-
lass 722 in das Gehause 721. Auf diese Weise wird
eine Kihlung des an dem Gehause 721 angebrach-
ten Stromrichters 720 bewirkt (in Fig. 3 sind ledig-
lich der Leistungstransistor Q3 und die Diode D3 ge-
zeigt). Die Umwalzung des Kihimittels wird mittels ei-
ner Kihimittelpumpe 770 bewirkt. Als Kiihimittel kann
Kihlwasser, Frostschutzflissigkeit oder dergleichen
verwendet werden.

[0052] In dem Gehause 721 sind mehrere Kiihimit-
telwege 724 ausgebildet. Die mehreren Kihimittel-
wege 724 sind mit Hilfe von gleich beabstandeten
Rippen abgeteilt, die senkrecht zur Anbringungsfla-
che eines elektrischen Elementes vorstehen. Auf die-
se Weise sind mehrere in der gleichen Richtung ver-
laufende Kuhlmittelwege vorhanden.

[0053] Zwischen dem Einlass 722 und der Stelle,
an der die mehreren Kihlmittelwege 724 sich ver-
zweigen, ist eine Wand 726 vorgesehen. Die Wand
726 erstreckt sich in einer Richtung, die die Rich-
tung schneidet, in der sich die mehreren Kihimittel-
wege 724 erstrecken. Bei den aus Ausflhrungsbei-
spielen stammenden Kihlstrukturen der Fig. 4 bis
Fig. 6 verlauft die Erstreckungsrichtung der Kihimit-
telwege 724 senkrecht zu der Erstreckungsrichtung
der Wand 726. Die Rippen 725 und die Wand 726
sind einstiickig mit dem Gehaduse 721 ausgebildet.

[0054] Da sich der in Breitenrichtung mittlere Ab-
schnitt des Gehauses 721 nahe dem Einlass 722
befindet, durch den das Kihimittel einstromt, stromt
das Kuhlmittel ohne weiteres zu den KihImittelwegen
724, die sich in der Nahe des mittleren Abschnitts,
betrachtet in Breitenrichtung, des Gehauses 721 be-
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finden. Im Vergleich zu dem mittleren Abschnitt, in
Breitenrichtung betrachtet, des Gehauses 721 stromt
dagegen das KihImittel nicht so leicht zu den Kihl-
mittelwegen 724 an Stellen, die entfernt vom mittle-
ren Abschnitt, betrachtet in Breitenrichtung, des Ge-
hauses 721 angeordnet sind, wegen der gréleren
Entfernung vom Einlass 722, durch den das Kihlmit-
tel einstromt. Aufgrund von Durchflussunterschieden
des KihImittels zwischen den mehreren Kihimittel-
wegen 724 bestehen daher Bedenken hinsichtlich ei-
ner Beeintrachtigung der Kiihlwirkung auf den Strom-
richter 720.

[0055] Wie in Fig. 6 gezeigt ist, ist bei der aus ei-
nem Ausfihrungsbeispiel stammenden Kuhlstruktur
die H6he der Wand 726 so eingestellt, dass sie mit
zunehmendem Abstand vom mittleren Abschnitt, in
Breitenrichtung betrachtet, des Gehauses 721 gerin-
ger ist. Demzufolge kann die Strdomung des Kihimit-
tels zu den entfernter vom Einlass 722 angeordneten
Kihimittelwegen 724 geférdert werden, wahrend die
Strdmung des Kihimittels in die in der Nahe des Ein-
lasses 722 angeordneten Kihimittelwege 724 einge-
schrankt wird. Im Ergebnis kdnnen Durchflussunter-
schiede des KuhImittels in den mehreren Kahlmittel-
wegen 724 verhindert werden.

[0056] Durch die Ausbildung der Wand 726 in vor-
stehend beschriebener Weise wird die Ausbildung ei-
ner turbulenten Strdomung zwischen der Wand 726
und den Rippen 725 unterstitzt. Es darf erwartet wer-
den, dass die Klhlleistung verbessert wird.

[0057] Die Erfinder der vorliegenden Erfindung ha-
ben festgestellt, dass dann, wenn die Wand 726 in
der vorstehend beschriebenen Struktur nicht ausge-
bildet ist, der Durchfluss in dem KihImittelweg 724,
der sich im mittleren Abschnitt, in Breitenrichtung be-
trachtet, des Gehauses 721 befindet, am hochsten
ist und mit zunehmendem Abstand vom mittleren Ab-
schnitt, in Breitenrichtung betrachtet, des Gehauses
721 abnimmt und erneut zunimmt in den Randab-
schnitten, in Breitenrichtung betrachtet, des Gehau-
ses 721. Daher kann die Wand 726 so ausgebildet
sein, dass ihre Hohe vom mittleren Abschnitt in Rich-
tung zu den Randabschnitten 721 des Gehauses ab-
nimmt und dann in den Randabschnitten, in Breiten-
richtung betrachtet, des Gehauses 721 wieder zu-
nimmt.

[0058] Fig. 8 ist eine Draufsicht auf eine Kuhlstruk-
tur flr eine elektrische Vorrichtung gemaf einem Ver-
gleichsbeispiel. Wie Fig. 8 zeigt, ist ein Abstand LO
vom Einlass 722 zu den Rippen 725 bei dem Ver-
gleichsbeispiel vergleichsweise gréfer als ein Ab-
stand L bei den Ausfiihrungsbeispielen gemaf den
Fig. 4 bis Fig. 6 ist. Demzufolge ist der Abstand vom
Einlass 722 zu der Verzweigungsstelle der mehreren
Kuhimittelwege 724 grofier, wodurch die Verteilung
des Kuhlmittels geférdert wird. Die Vergroflierung des

Abstandes LO vom Einlass 722 zu den Rippen 725
fuhrt jedoch zu einem gréReren Gehduse 721. Dies
verhindert eine Verringerung der Abmessungen der
Kuhlstruktur fir den Stromrichter 720.

[0059] Im Gegensatz dazu kann die Kuhlstruktur des
vorliegenden Ausflihrungsbeispiels wegen der bei
dieser vorgesehenen Wand 726 das KuhImittel ver-
teilen, ohne dass der Abstand vom Einlass 722 zu
den Rippen 725 ibermaRig vergroRert werden muss.

[0060] Zusammenfassend ergibt sich fiir die Anord-
nung gemal dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel,
das diese dass diese einen Stromrichter 720 auf-
weist, der ein Beispiel fir eine "elektrische Vorrich-
tung” ist, eine Mehrzahl von Kihlmittelwegen 724,
durch die ein KihImittel flir den Stromrichter 720
strdmt, einen Einlass 722, in den das den mehreren
Kahimittelwegen 724 zuzufihrende Kihimittel ein-
strdmt, und eine Wand 726, die zwischen dem Ein-
lass 722 und den mehreren Kihlmittelwegen 724 vor-
gesehen ist und ein Beispiel fiir einen "Kihimittelver-
teilmechanismus” ist, der die Verteilung des Kihimit-
tels auf jeden der Kihimittelwege 724 foérdert. Die
Wand 726 fordert die Verteilung des Kihimittels auf
jeden der Kihimittelwege 724, indem sie den Strom
des KlhImittels schwacht.

[0061] Die mehreren Kuhimittelwege 724 erstrecken
sich in zueinander identischen Richtungen. Der Ein-
lass 722 und die mehreren Kuhlmittelwege 724 sind
in der Erstreckungsrichtung der mehreren Kihimit-
telwege 724 ausgerichtet. Ferner erstreckt sich die
Wand 726 in einer Richtung, die die Richtung vom
Einlass 722 zu den KihImittelwegen 724 schneidet.
Die Hohe der Wand 726 wird niedriger mit zunehmen-
dem Abstand vom Einlass 722.

[0062] Bei dem vorliegenden Ausflhrungsbeispiel
wird die Verteilung des Kiihimittels durch Andern der
Hoéhe der Wand 726 gefdrdert. Die Verteilung des
KihImittels kann jedoch auch dann, wenn die Hohe
der Wand 726 konstant eingestellt ist, geférdert wer-
den, indem wahlweise ein Loch in der Wand 726 aus-
gebildet wird, das entfernt vom Einlass 722 angeord-
net ist, oder indem in der Wand 726 ein Loch an einer
Stelle, die sich nahe dem Einlass 722 befindet, und
ferner an einer Stelle ausgebildet wird, die entfernt
vom Einlass 722 ist, wobei das Loch an der vom Ein-
lass 722 entfernten Stelle gréRere Abmessungen hat.

[0063] Indern die vorstehend beschriebene Wand
726 bei der Kuhlstruktur der Anordnung gemaf dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen wird,
kann die Verteilung des Kihimittels zu den mehreren
Kihlmittelwegen 724 gefoérdert werden, ohne dass
der Abstand zwischen dem Einlass 722, in den das
KUhImittel einstrémt, und der Verzweigungsstelle der
mehreren Kiihimittelwege 724 ibermalig vergroflert
wird. Dies hat zur Folge, dass Durchflussratenunter-
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schiede des KuhImittels zu den mehreren KuhImit-
telwegen 724 verhindert werden kénnen, wobei zu-
gleich eine Verringerung der Abmessungen der Kiihl-
struktur fir den Stromrichter 720 ermdglicht wird.

[0064] Fur das vorliegende Ausflihrungsbeispiel
wurde beschrieben, dass der Einlass 722 beispiels-
weise im mittleren Abschnitt, in Breitenrichtung be-
trachtet, des Gehduses 721 angeordnet ist. Der Ein-
lass 722 kann jedoch auch an einer anderen Stelle
als dem mittleren Abschnitt, betrachtet in Breitenrich-
tung, des Gehauses 721 vorgesehen sein.

Gewerbliche Anwendbarkeit

[0065] Die vorliegende Erfindung ist anwendbar bei
einer Kihlstruktur fiir eine elektrische Vorrichtung wie
beispielsweise einen Stromrichter, wie dies vorste-
hend dargelegt ist.

Patentanspriiche

1. Anordnung aus einer elektrischen Vorrichtung
(720) und einer Kuhlstruktur fir die elektrische Vor-
richtung, wobei die Kuhlstruktur Folgendes aufweist:
eine Mehrzahl von Kihimittelwegen (724), durch die
ein Kihlmittel fir die elektrische Vorrichtung (720)
stromt,
einen Einlass (722), in den das den mehreren
Kihimittelwegen (724) zuzufiihrende Kihimittel ein-
stromt, und
einen zwischen dem Einlass (722) und den mehreren
KihImittelwegen (724) vorgesehenen Kihimittelver-
teilmechanismus (726) zur Férderung der Verteilung
des KihImittels auf jeden der Kiihimittelwege (724),
wobei der Kihlmittelverteilmechanismus (726) eine
Wand aufweist, die sich in einer Richtung erstreckt,
die eine Ausrichtungsrichtung des Einlasses (722)
und der mehreren Kiihimittelwege (724) schneidet,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Wand (726) einen Abschnitt aufweist, der so aus-
gebildet ist, dass eine Hohe von diesem bezogen auf
eine Richtung senkrecht zu der Ausrichtungsrichtung
und senkrecht zu der Erstreckungsrichtung der Wand
(726) mit zunehmendem Abstand vom Einlass (722)
niedriger wird.

2.  Anordnung gemal Anspruch 1, wobei der
KihImittelverteilmechanismus (726) die Verteilung
des Kuhimittels auf jeden der Kuhimittelwege (724)
dadurch férdert, dass er einen Kuhimittelstrom
schwécht.

3. Anordnung gemal Anspruch 1, wobei die elek-
trische Vorrichtung (720) einen Stromrichter umfasst.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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