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Zpiisob pietvafeni tenkosténnych t&les

Oblast techniky

PredloZené technické feSeni se obecné tyka pretvareni tenkostdnnych t&les, zvl4sts
tenkosténnych nidobek nebo téles trubkovitého tvaru, jenz mohou byt valcové nebo i jiného
tvaru.

Vyndlez je zejména vhodny pro vytvéfeni reliéfu na tenkosténnych kovovych télesech (
zv1aste na hlinikovych nadobkéch) razenim &i podobnymi operacemi.Vynélez miize byt
zejména vyuZit pii takovych postupech jako je raZeni registrované znagky, vytvateni reliéfu
na tenkosténnych télesech nadobek, majicich pfedem p¥ipraveny ozdobeny povrch napiiklad

pfedti$ténou ozdobu.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze se ¢asto péiaduj e pietvafet raZenim relié¢fu vn&jsi valcové stény kovovych
nédobek jako napfiklad hlinikovych nadobek. Byly &inény pokusy razit reliéf na sténach
nadobek v pfedem danych mistech, aby se tak doplnil tidtény design na vn&jsi sténd takovétd
nadobky. PHi pouZiti takovychto technik je velmi dileZité sladit polohu raziciho néstroje

s predtiSténym designem na stén& nadobky. Doposud znamé zplisoby pouzivaji snimact
systémy k ur€eni polohy nadobky vii¢i referen¢ni poloze a pfestaveni nadobky tak, aby se

tato ustavila do spravné vii¢i referenéni poloze.

Dosud zname techniky raZen{ a zafizeni jsou popséhy napiiklad v WO-A-9803280, WO-A-
9803279,WO-A-9721505 a WO-A-9515227. Obvykle je u téchto postupt nadobka vloZena
do vnitiniho nastroje, ktery plisobi jako podpé&ra nadobky a rovnéZ spoluptisobi s vn&jsim
nastrojem pfi raZeni reliéfu. Takovyto systém ma viak nevyhody, které vyplynou

z nasledujiciho.

Podstata vynalezu

Nyni byl navrZen postup, ktery odstrafuje nevyhody dosud zndmych postupi.
Podle prvniho aspektu vynalezu poskytuje tento zpisob tvafeni tenkosténnych téles, ktery

zahrnuje:
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1) upnuti t€lesa bezpe¢nym sevienim v upinaci stanici;
ii) piivedeni néstroje do zdbéru, za udelem tvateni stény t&les v predem

ur¢ene¢ oblasti, pficemZ nastroj je soudésti nastrojové stanice, kters
pfiléha b&hem tvéafeni k upinaci stanici;
pfi¢em?Z pfed vlastnim tvafenim pfedem stanovené oblasti stény, se toto zarovna

s nastrojem pomoci koordinaéniho pohybu nastroje.

Podle dalsiho aspektu vynélezu, poskytuje tento zafizeni pro tvéafeni tenkosténného télesa,

pfi¢emz zahrnuje:

1) upinaci stanici pro upnutf t¢lesa jeho bezpetnym sevienim;
ii) nastrojovou stanici, zahrujici nastroj k tvafeni télesa v predem dané

oblasti st€ny tlesa, pfi¢emz nastrojova stanice piiléha bshem tvateni k
upinaci stolici;

iii)  uréovaci prostfedek pro stanoveni orientace valcového t&lesa vzhledem
k referenéni poloze;

iv)  prostfedky pro koordinovany pohyb néstroje pro jeho odpovidajici
pistaveni k pfedem stanovené oblasti stény pfed jeho tvafecim zéb&rem

s télesem.

Obvykle je poZadovéno vzijemné piesné piistaveni nastroje a oblasti stény télesa, aby se tak
zajistilo Ze raZeny reliéf bude pfesné vyrovnan s predtisténou dekoraci na t&lese.U zplsobu
podle pfedloZeného vynélezu t8leso neni poddvéano z upinaci stolice do vlastniho do nastroje
aby jim bylo neseno, ale naopak ziistdv4 upnuto v upinacim zatizeni po celou dobu tvareci

operace.

Pfestavoviani néstroje tak eliminuje u upinaci nebo sviraci stanice poZadavek na jejich

vybaveni pro zménu orientace uvedeného t&lesa.

Uvedena technika je zejména vhodna pro raZeni reliéfu u nadobek majicich tloustky stén

v rozsahu 0,25 mm do 0,8 mm (zejména v rozsahu 0,35 mm a% 0,6mm). PiedloZeny postup je
pouzitelny u naddobek z hliniku a jeho slitin, z oceli, z pocinovanych ocelovych plecht i pro
kovové nadobky s polymerem laminovanou vnitini sténou nebo lakovanou sténou , & jinych
materiald. Obvykle bude nadobka valcova a reliéfem pretvatend oblast bude odpovidat

predtiSténému /pfedem nanesenému dekoraénimu motivu na obvodovych sténach. Obvykly




prime€r nadobek, jichZ se vynalez tyka, bude v rozsahu 35 mm aZ 74 mm, tfebaZe nadobky
s priméry mimo tento rozsah jsou rovn&z vhodné pro vyuZiti ve spojitosti s pfedloZzenym

vynélezem.

Je vyhodné, je-li k ptistaveni néstroje k ptedem uréené oblasti stény pouZit rotaéni pohyb

kolem rotaéni osy nastroje.

Ur€ovaci prostredek pro stanoveni orientace s vyhodou Fdi prostfedky pro rotaci néstroje, aby
se tento pohyboval/otacel do poZzadované polohy. Prostfedek pro stanoveni orientace s
vyhodou stanovuje nejkratsi, nejraciondlngjsi cestu ( ve sméru pravotocivém nebo

levoto¢ivém ) do dané polohy a spin4 rotaci ve vhodném smyslu.

Délka &asu, potfebného pro provedeni kroki pieorientovani a tvafeni, je pomé&rné kratka pro
obvykly vyrobni postup, pii kterém miiZe byt zpracovavéano a# 200 nadobek za minutu.
Prestaveni néstroje, zejména oto&n& kolem osy néstroje, umoziiuje, aby poZadované
prestaveni bylo provedeno ve vhodném, omezeném &ase. Pro dosaZeni poZadovaného Sasu je
zejména vhodna snadnost zmény orientace otadeni ve sméru pravoto¢ivém nebo v protisméru,

sledujici smysl orientace nadobky a nejkratsi cesta do dané polohy. °

Podle dalstho aspektu vynalezu, tento poskytuje zatizeni pro pouZiti pii pfetvafeni oblasti
stény tenkosténné nadobky. Zafizeni zahmuje vnitini néstroj pro zavedeni dovnitf nidobky a |
vngjsi ndstroj, situovany vn& nidobky, pfitemz vngjii a vniténi nastroj pfi tvafeci operaci, pfi
které se tvati oblast nadobky, spolupracuji. Vnitini nastroj je pohyblivy ve sméru ke stfedové
Cafe nebo ose nadobky a ve sméru od nich a to mezi polohami nastroje, ve kterych je néstroj
odtahovan /vsouvén, pfiemZ nastroj muze byt zasunut nebo vysunut z vnitfku kontejneru aby

veSel do zabéru se sténou a za Gielem jejiho uginného tvaen.
Jeste dalSim aspektem vynalezu je zplsob tvafeni tenké stény nadobky. Zplsob zahrnuje:

vloZeni vnitiniho néstroje do vnittku nddobky, kdy vnitfni nastroj je v prvnim

vkladacim postaveni;
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pohyb néstroje do druhé (s vyhodou rozeviené) polohy nebo postaveni, blizce
piiléhajici k nebo zabirajici s vnitini sténou nidobky tak, aby se umoZnilo tvafeni

oblasti stény nadobky;

navraceni nastroje z druhého postaveni smérem do prvniho postaveni, aby se tak

umozZnilo vytaZeni vnitiniho nastroje z nadobky.

Vzhledem k tomu, Ze vnitini néstroj je pohyblivy ve smérem k a od stény nadobky (

s vyhodou smérem k a od osy /stfedové ¢ary nadobky), 1ze vytvétet vyraZené reliéfni znaky o
vét8i hloubce a vySce.Dosud zndmé postupy obecné pouzivaly vnitini néstroj, jenZ také
slouZil k neseni nadobky b&hem tvéfeci operace (raZeni) a proto obvyklou praxi bylo Ze mezi

priimérem vnitinfho nastroje a vnitfnim priimérem nadobky byla pouze mala viile.

V souladu s nejSirSim aspektem vyndlezu lze reliéfni raznik pro raZeni vytvofit na vackové
¢asti vnitiniho a/nebo vnéjsiho néstroje, piiCemz otaceni vatkovych &asti zplisobi synchronni

z

raZeni pfisludné ¢asti stény nadobky.

Zv1astni vyhoda ptedloZeného vynalezu spociva v tom, Ze miiZe byt pietvafena vétsi plocha
stény nddobky (vEtsi rozmér ve sméru obvodu), neZ je tomu u dosud zndmych zplsob, pii
jejichZ uzivani miZe byt raZena dekorace na mensi plose néstroje.Ota&ivy nastroj ve tvaru

vacky ma naptiklad pouze malou vyuZitelnou plochu pro razeni dekorace.

Prestavitelny, zejména skléadaci/rozpéraci vnitini néstroj poskytuje vétsi hloubku/vysku
raZenych utvarti kdyzZ je vnitini nastroj vysunovan ze zabéru s raZenou oblasti a nasledné

axialng vysouvan z vnitiku nadobky.

Podle vynalezu je moZné dosdhnout rozmérti hloubky/vysky u raZzenych znak® v rozmezi 0,5 mm a

vy3e (dokonce 0,6 mm az 1,2 mm a vice). Toto bylo nedosaZitelné pfi pouZiti dosud zndmych postupt.

Jinym aspektem vynalezu je, Ze tento poskytuje zatizeni pro pfetvaieni valcové stény
tenkosténné valcové nadobky, které zahrnuje vnitini nastrojovou ¢ast pro ustaveni dovniti
nadobky a vnéjsi nastrojovou ¢ast pro ustaveni z vnéjsku nadobky. Obé néstrojové Casti
spolupracuji pii tvafeci operaci na ¢asti stény valcové nadoby lezici, mezi nimi, pficemZ

nastrojové ovladaci prosttedky jsou uspotradany tak, Ze




a) vnitini a vnéjsi nastroj jsou nezavisle na sobé pohyblivé pro deformaci st&ny
nadobky a/nebo

b) deformatni sila, pouZita na vn&j$im a vnitinim néstroji ptisobi v ¢innych
silovych oblastech, umisténych na opaénych stranach oblasti stén nadobky,

kterd ma byt tvafena.

Jak je popsdno vyse postup podle vynalezu je zvI43ts vhodny k raZen reliéfu na néadobkach,
majicich pomé&mé tenké stény (napiiklad v rozsahu 0,35 mm aZ 0,8 mm). Takovéto
tenkost&nné nadobky jsou vhodné pro spotiebitelské natlakované acrosolové vyrobky,
udrZované na relativng vysokém tlaku. Dosud nebyly zn4mé technologie, které by byly
vhodné pro tisp&sné raZen reliéfu na takovychto slabost€nnych nddobkéch ani které by
umoziiovaly vytvofit raZené znaky, které by mély esteticky, pékny vzhled a mély v&tsi
rozmery , tak jak to umoZiiuje pfedloZeny vynalez (b&n& v rozsahu 0,3mm az 1,2 mm
hloubku/vysku).

PfedloZen4 technologie rovnéz umoznila razit reliéf na nadobkich (jako na beze§vych
hlinikovych nddobkéch vytvotenych jako jeden celek), opatfenych ochrannym/protikoroznim

vnitfnim nétérem nebo vrstvou bez poskozeni tohoto vnitiniho povlaku nebo vrstvy.

Podle jest€ dalsiho aspektu, tento poskytuje nddobku nebo vyrobek ve tvaru vélce, ktery
zahrnuje bo¢ni sténu, majici tloustku v podstat v rozsahu 0,25 mm a 0,8 mm a oblast stény
oznaCenou vyraZenym reliéfem, pfiGemz reliéf ma rozméry hloubky/vysky v rozsahu 0,3mm

aZ 1,2 mm nebo vice.
Vyhodné znaky vynalezu jsou definovany v piipojenych nérocich a jsou zcela zfejmé
z nasledujiciho popisu. Rizné znaky uvedené a definované zde Jjako samostatné znaky jsou

také vyhodné navzijem, kdy vytvaieji kombinace.

Piehled obrazkd na vykresech

Vynalez bude nyni dale popsan na konkrétnim provedeni uvedenim piikladid a s odkazy na

pfipojené vykresy, na kterych




obr.l znazoriiuje postupovy diagram zpisobu podle ptedmétného vynalezu;

obr.2 predstavuje pohled na nadobku, ktera bude podrobena zpracovéni podle vynélezu;
obr.3 je bokorys nadobky z obr. 2 v ukonéeném, vytvarovaném stavu;

obr.4 uvadi pohled na rozvinuty polohovaci kéd podle vynalezu;

obr.5 piedstavuje schematicky bokorysny pohled na zatizeni podle predloZeného vynalezu ;
obr.6 a 7 ukazuji pohledy na poloviny pidorysu sloZek zatizeni z obr.5;

obr. 8,9 a 10 odpovidaji pohlediim z obr. 5, 6 a 7 se slozkami v riiznych funké&nich polohéch;
obr.11 pfedstavuje schematicky pohled na fez zatizenim z piedchozich obr. pfi prvnim kroku
tvareciho postupu.;

obr.11a ukazuje detail tvateciho néstroje a sténu nadobky pti operaci z obrazku 11;

obr.12, 12a aZ 16, 16a odpovidaji pohledim z obr. 11 a1laa

koneéné obr. 17 je schematicky pohled na fez reliéfni oblasti na sténé nadobky podle

vynélezu.

Priklady provedeni vynélezu

Podle vykresu, zafizeni a postup jsou uréeny k tvafeni (konvexnimu nebo konkavnimu)
obvodové stény hlinikové nddobky 1 v oblasti plastickych deformaci, v pfedem dané poloze
vzhledem k pfedtisténé ozdob& na vn&jsi sténd kontejneru. Tam kde je zamy3leno raZeni
reliéfu tak, aby tento splyval s nati§ténym dekorativnim vzorem bude tento nazyvan, jak je

v daném oboru zvykem, chran&ny reliéfni tisk.

U provedeni, zndzornéném na vykresech, ma byt na sténé vnédobky'(viz. obr.16a) raZen vzor
50, zahrnujici tfi axidlné umisténé obloukové drézky v protilehlych polohach pootocenych o
180°.Ze vzhledovych diivodi je dileZité, aby poloha, ve které je vzor 50 raZen, byla
koordinovéana s s ti§ténym vzorem na st&né nédobky 1. Koordinace axialni orientace nddobky

1 s nastrojem pro raZeni je velmi dileZita.

Podle obr. 5 az 7, tvafeci zafizeni 2 zahrnuje svisle orientovanou oto&nou desku 3 ovladanou
pii otéeni podél vodorovné osy

tak, aby vykonéavala krokovy pohyb a tak aby dosahla otadenim postupné predsunuté polohy.
Kolem obvodu oto¢né desky 3 je umisténa fada upinacich stanic zahrnujicich svéraci &elisti 4.
Nadobky jsou postupné dopravovéany k desce v nahodilé axialni orientaci, ptiemy kazda

z nich je zachycena uvedenou Celisti 4 a bezpe&né seviena kolem zékladny 5 nadobky 1 K

otoéné desce 3 je obracena ¢elem tvaieci deska 6, kterd nese fadu tvarecich nastroju,




umisténych na nastrojovych stanicich 7. Po postupném ota&ivém, krokovém pohybu otoéné
desky 3 se tvateci deska 6 posune ze stazené polohy (obr.3) to vysunuté polohy (obr.8) P¥i
pohybu do vysunuté polohy, uvedené tvateci nastroje, na néstrojovych stanicich 7, vykonaji
tvafeci operace na obvodovych sténich nadobek pobliz jejich otevienych koncti 8. Za sebou
nasledujici nastrojové stanice 7 provadgji postupng v krocich tvateni. Tento postup je velmi
dobfe znim v daném oboru a je &asto oznadovén jako zaskrcovani. Vzor,. spodivajici

v riizném ziZovani /osazovani profilii 1ze vytvotit popsanym zpiisobem, jak je znédzornéno na
obr.3.

Drazkovaci, ziiZovaci zafizeni pracuje obvykle rychlosti do 200 nadobek za minutu, pfi
obvyklém pracovnim Case u kazdé stanice fadové 0,3 vtefiny. V tomto Ease je tfeba, aby
tvateci deska 6 se pfestavila axialng do pfedsunuté polohy , aby néstroj na uvedené stanici
vesle do styku s uvedenou nddobkou 1 a ptetvotil v jednom kroku draZkovaciho postupu

sténu nadobky a aby tvafeci deska 6 byla ztaZena zpét.

V souladu s vynalezem, vedle nastroje pro tvareni drazkovych/osazenych profilé ﬁmistén;’rch
na stanicich 7 nastrojova deska nese razici nastroj 10 na razici stanici 9. Razici néstroj
(znézornén jasnéji na obr.11 aZ 16) zahrnuje vnitfni nastrojové &4sti 11a, 11b piislusnych
ramen 11 rozpéraciho trnu 15. Néstrojové &asti 11a, 11b jsou opzitfeny pfislusnymi,
zapu$ténymi razicimi tvary 12.

Razici nastroj 10 také zahrnuje pfisluiné vngjsi uspofédénf, zahrnujici p¥islu§na ramena 13,
opatfend néstrojovymi Eastmi 13a, 13b, majicimi razici iitvary 14 komplementérni k razicim
Utvartim 12. Uvedené nastrojové &sti 11a, 11b, pii pohybu do dopfedné polohy néstrojoVé
stanice 7 , se umisti do vnittku nadobky, do blizkosti stény nadobky 1, pfitemz vnéjsi

néstrojové Casti 13a, 13b jsou ustaveny vn& nadobky rovn&? v blizkosti stény nddobky 1.

Vnitini jadro 15 je rozpinaci tak, aby pohyboval néstrojovymi ¢astmi 1 la, 11b aty aby se

pfemistily ze zasunuté polohy, zobrazené na obr. 11 (néstrojové &asti 11a, 11b, umisténé
mimo vnitini sténu nddobky 1 ) do postranni polohy, v niZ pfiléhaji k vnitini stén& nadobky 1.
ProdlouZené ovladaci tahlo 16 je ptesuvné v podélném sméru, aby tak zpisobilo rozevieni a
ztaZeni jadra 15.a nasledovné pohyb néstrojovych &asti 11a, 11b smérem k sbé a navzajem

od sebe.Pfi pohybu ovladaciho tahla 16 ve sméru Sipky A hlavova &ast 17 tahla zpusobuje
roztazeni jadra 15 . Hlavova ¢ast 17 vacky piisobi proti naklonénym povrehiim klintt 65

nastrojovych ¢asti 11a, 11b aby roztahla ( pohyb do stran) nastrojové ¢asti 11a, 11b. P¥i



pohybu ovladaciho tahla 16 ve sméru Sipky B se vlivem pruznosti ramen 11 vraci jadro 15 do

uzaviené polohy.

Vnéjsi ramena 13 nastroje jsou pohybliva navzajem ve sméru k sobé& a od sebe pod vlivem
uzaviracich va¢kovych ramen 20 ovladace 21,plisobicich na osazeni 13¢ uvedenych vngjsich
ramen 13. Pohyb ovladace 21 ve sméru Sipky D zpiisobi, Ze vn&j8i nastrojové &4sti 13a se
odtahnou od sebe. Pohyb ovladace 21 ve sméru Sipky E zplisobi, Ze vng&j$i nastrojové &asti
13a se oddéli.

Ramena 13 a 11 vné&jS$iho uspofdddni néstroje a vnitini jadro jsou uchycena na nosném
krouzku 22. Ramena 11 a 13 se maji moZnost pruZné ohybat vzhledem k nosném krouzku 22

pii ¢innosti ovladaci 21 a 16.

Vedle ovladacich mechanizmi vyuZivajicich vackového/klinového ovladaciho usofddani
mohou byt pouZity dal3i typy ovladadi jako jsou hydraulické/pneumatické ,
elektromagnetické (napfiklad solenoidovy ovladag) nebo elektricky motor

(servomotor/krokovy motor.).

Funkce raziciho néstroje je takové, Ze ¢innost vnitiniho jadra 15, to je jeho rozepfeni a

wewr

sloZeni, je nezavisla na ¢innosti vné&j$ich nastrojovych &asti 13a .

Vnitini jadro 15 ( zahrnujici ramena 11) a vn&j3i nastroj ( zahrnujici ramena 13), spojeﬁé

s nosnym vackovym krouZkem 22 jsou uloZeny vzhledem k desce 6 oto&né kolem spoledné
osy jadra 15. Pro tento ucel jsou pouZita loZiska 25. Pro fizené otadeni néstroje 10 vzhledem
k desce 6 je pfipojen pies vhodnou pievodovku servomotor (krokovy motor) 26, zpisobem

ktery bude dale popsan podrobngji.

Pokud je nastroj 10 v poloze, zndzornéné na obr. 11,. jadro je vlivem pohybu ovladaciho tahla
16 ve sméru Sipky A roztaZeno a néstrojové ¢ést 11a lezi proti vnitfni obvodové sténé valce
1, pfi¢emZ toto uspofadani je zobrazeno na obr. 12 a 12a. Poté se ovladag 21 zaéne pohybovat
ve sméru Sipky D a zpiisobi, Ze vatkova ramena 20 s palci za¢nou pilisobit na osazeni 13c a
ohybat ramena 13 navzajem k sob€. Pfitom vejdou vné&jsi nastrojové ¢asti 13a do styku se
sténou nadobky 1, a vystupky 14 pietvaieji material stény nadobky 1 tak, Ze jej zatladuji o do

odpovidajicich utvart na ¢asti 11a vnitiniho nastroje.




Tvéreci nastrojové ¢asti 11a , 13a, mohou byt z tvrdé, nastrojové oceli nebo z jiného

w7 w7

materialu. U uréitych provedeni mohou jedna nebo dalsi ¢asti obsahovat materialy jako
plasty, polymerické materialy a jim podobné.

°r M2

DiileZitou vlastnosti je, Ze vnitini nastrojové ¢asti 11a podepiraji ¢asti stény nadobky 1, které

které se nepietvaii béhem raZeni vzoru 50 . Stav, v tomto kroku vyroby, je zndzorn&n na obr.

13,13a. Uspofadani a postaveni vatkovych ramen 20 , osazeni 13¢ vnéjsich razicich néstrojii a

sklon (nebo klin) vackového povrchu vnitfnich nastrojovych ¢asti 11a (spolupracujicich s

vackovou hlavou _17 ovladaciho téhla 16 ) zptsobuji, Ze charakteristiky razici sily daného

usporadani mohou byt fizeny tak,aby se zajistilo rovnome&mé raZeni v celé ploSe raZeného

vzoru 50. Vné&jsi pisobeni sily od vacky na vn&jsi nastrojové ¢asti _13a se déje ve sméru zpét !
od razicich vystupki 14 zatimco plisobeni sily od vnitini vatky na vnitini nastrojové ¢asti 11a |
je ve sméru k tvafecim utvarim 12. Sily se vyrovnaji , piiemzZ , pfi¢emZ vznikne vysledny |

vyraZeny vzor se shodnou hloubkou ttvarti po celé oblasti razeného vzoru 50 . :

Déle se ovlada¢ 21 navraci do své vychozi polohy (Sipka E), pfi¢emZ umoZni ramenim 13 |
venkovnich néstroji ohnout se smérem ven, do jejich normalni polohy. Pii tomto nastrojové
¢asti 13a vyjdou ze zabéru s venkovnim povrchem stén nédobky 1. Stav v tomto stupni

vyroby je znazornén na obr. 14 , 14a.

Dal3im vyrobnim krokem je pohyb vnittniho jadra za u€elem pro vysunuti néstrojovych ¢ésti

11a z dotyku s vnitini sténou niddobky 1. Tento vyrobni krok je uveden na obr. 15 a 15a.

Nakonec je tvafeci deska 6 odsunuta od otoéné desky 3, pfi¢emZ se vytahne nastroj 10

z nédobky 1. Tento krok daného postupu je znadzornén na obr. 16 a 16a.

U vyse popsaného provedeni je pohyb néstroji pii raZeni pouze posuvny. Toto je vSak
proveditelné pfi pouZiti rotadnich venkovnich/vnitinich néstrojii pro raZeni, jak je to obecné

znamé ze stavajiciho stavu techniky.

Oto¢na deska 3 je upravena pro krokovy rotani pohyb nadobky 1 uréené k raZeni tak, aby
prilehla k nastrojové stanici 7 a dopravila a ustavila dal$i nadobku 1 u raziciho néstroje 10 na

stanici 9.
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Popsané vyrobni kroky odpovidaji krokiim 106 aZ 112 zobrazenych na postupovém diagramu

na obr.1.

Pied pfisunutim raziciho nastroje 10 k nddobce 1 upnuté na desce 3 (obr.11 a krok 106
z obr.1) je dilleZité, aby nddobka 1 a néstroj 10 byly pfesn& rotaéné orientovany a tim aby
tak bylo zajiSténo, Ze raZeny vzor 50 je ustaven v pesné poloze vzhledem k tisténému vzoru

na vnéjsi ploSe nadobky 1.

Podle predloZeného vynalezu je toto s vyhodou dosaZeno tim, Ze je zkontrolovana poloha
uvedene nadobky 1 po jejim upnuti v Celistech 4 rota¢ni desky 3 a otodenim preorientovéan
razici nastroj 10 do poZadované polohy. Tato technologie je zv1a3t& vyhodn4 a pokrokova tim,
Ze pouze vyzaduje rotadni pohyb usporadéni raziciho néstroje 10. Celisti 4 na otoéné desce 3
mohou byt uchyceny pevné, pfi¢emZ upnou nddobky 1 v nahodilych axialnich a rotaénich
polohach. Pohyblivé ¢asti zafizeni jsou co do poétu minimalizovény a bezporuchovost

zafizeni je optimalizovana.

Oteviené konce 8 jest€ nepietvofenych nadobek 1 pivracené k zafizeni 2 maji okraje 30
- potisténé kédovanym znalicim pasem 31, zahrnujicim fadu oddélenych kédovych bloki nebo
prouzkii 32 ( zobrazenych jasnji na obr. 4). Kazdy kédovy blok /prouzek 32 zahrnuje sloupec

z Sesti bodovych oblasti zabarvenych tmavé nebo svétle, podle ptedem ur&eného potadi.

Po upnuti nidobky 1 v nahodilé orientaci vzhledem k k uvedené &elisti 4 ,pfipoj ené sledovaci
- zafizeni (CCD) tvotené kameru 60 pfehlédne ¢4st kédu v jejim zorném poli. Data,
odpovidajici sledovanému kédu, jsou porovnéna s daty uloiénymi v paméti (ovladade 70) pro
dané pésmov kodu a je zjisténa poloha nadobky 1 vzhledem k referenéni poloze. Stupeti
rotacniho pfestaveni, poZadovaného pro razici néstroj 10, aby se p¥izpGsobil referenéni poloze
nadobky 1, je uloZen do paméti hlavniho ovladage 70. Po indexaci uvedené nadobky 1 je tato
pfistavena pied razici nastroj 10 , pti€emZ ovladade 70 iniciuje rotaéni prestavéni raziciho
nastroje 10 , aby tak zajistil, Ze razeni nastane ve spravné oblasti na obvodovém povrchu
nadobky 1.

Ovlada¢ 70 po vyhodnoceni tthlové polohy nastroje vzhledem k tihlové poloze, ve které ma
byt provedeno raZeni na nddobce 1 vyda rutinni rozhodnuti, zda nejkratsi cesta nastroje 10 do

dané polohy bude vykonéna ve sméru otaceni hodinovych rugi€ek nebo v protisméru otageni
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hodinovych ruicek a iniciuje pozadovany smysl ota€eni servomotoru 26.Toto je diilezita
vlastnost

systému pro umoZnéni rotace néstroje v dostateng kratkém zakladnim &ase, které je

vykonana v indexa¢nim intervalu otoéné desky 3.

Systém kédového bloku 32 , ve skutenosti binarni kéd, zajistuje, Ze CCD snimaci kamerové
zafizeni miiZe pfesné a jasné stanovit kéd a urdit polohu nddobky 1 vzhledem ke stanovené
poloze néstroje 10 sejmutim pouze malé &4sti kédu (naptiklad piilehlé dva bloky 32 mohou
mit velky poget ojedinélych zakédovanych uspotadani ). Kédové bloky 32 jsou vytvoteny

z vertikalnich prouzkii, nesoucich tidaje (kolmych na smér prib&hu kédového pasu 31),
pfidemz v kaZzdém z nich jsou tmavé a sv&tlé oblasti (Stverce). Kazdy vertikalni blok 32
obsahuje Sest idajovych oblasti. Toto uspofddani ma oproti bé¥nému uspofadani ¢arového
kédu vyhodu protoZe , zvl4sté ve vyrobnim prostfedi, miiZe byt riizn4 intenzita osvétleni,

mechanické vibrace a podobng.

Jak je ziejmé z obr. 4. néstroj 10 v ptikladném provedeni je upraven tak, aby razil stejny vzor
v polohéch pootocenych o 180 stupiiii. Proto kodovany znagici pas 31 zahrnuje obrazec

kodovaciho bloku, ktery se opakuje po 180°.

Systém pro ureni polohy a Hizeni ot4&eni néstroje 10 jsou pfedstavovany bloky 102 aZ 105

postupového diagramu z obr.1.

Kédovy pas 31 miize byt s vyhodou ti§tén souasng s tist€nim vzoru na vn&jsku nadobky 1.
Pfi tvafeni hrdla, za idelem vytvofeni naptiklad ventilového sedla 39, se kédovy pas 31

skryje, takZe na vysledném vyrobku neni patrny.

Jako alternativa k optickému, panoramatickému vizuélnimu sniméni kédového pasu 31 mize
byt pouZita méné vyhodna technika, spocivajici v pouZiti alternativnich vizuélnich znagek
nebo fyzickych znalek (napfiklad deformaci ve sténé nadobky 1

pro fyzické sniméni. Technologie uvedena na obr. 17 je zvl4§t& vhodna na vytvateni
atraktivnich, pisobivych raZenych itvard 50 s v&t§imi rozméry (d) vySek/hloubek (obvykle

v rozsahu 0,3 mm aZ 1,2 mm neZ bylo moZné dosahnout podle dosud znamého stavu

techniky.Navic je toto moZzné u nadobek 1 s v&tsimi tloustkami (t) stény neZ bylo dosaZitelné

vvvvvv




12§

hlinikovych nadobek 1 o tloudt'ce stény 0,075 mm az 0,15 mm. Podle pfedloZené techniky
raZeni je moZné provadét raZeni do hlinikovych nadobek 1 o tloust'ce st&ny kolem 0,15 mm
nebo dokonce v rozsahu 0,25 mm aZ 0,8 mm. PiedloZeny zpiisob je proto moZné pouzit

k vyrobg razenych nadobek 1 pro tlakované aerosolové spotiebitelské vyrobky, coZ podle
dosud znamych postupli nebylo moZné. RaZené beze§vé nadobky z hliniku jsou zvl4§ts
vhodné pro natlakované aerosol rozpradujici vyrobky (obvykle majici choulostivy vnitini
protikorozni povlak nebo vrstvu, chranici material nddobky 1 pfed vnitfnim spotebitelskym
produktem).PfedloZeny vynéalez umoziiuje raZeni takovychto nadobek (zejména chrangnych

znaki ).

Jako alternativa k technice vySe popsané, u které razici nastroj se ota¢i, aby se jeho poloha
piizpisobila poloze poZadované, miiZze se okamZit& poté, co je nidobka 1 umisténa v &elistech
4 a upnuta, opticky prohlédnut za icelem uréeni jeji orientace vzhledem k pozadované
poloze. Pokud orientace nadobky 1 se li8i od poZadované polohy, naprogramované v systému,
pak nadobka 1 se automaticky ota¢i kolem své podélné osy aZ je nadobka 1 nastavena do
piedem naprogramované polohy. Kdyz je nddobka v poZadované poloze, je automaticky
vloZena do &elisti 4 upinaci stanice a pevné seviena. Timto zplisobem se navzijem
zkoordinuje obvodova poloha natisténého vzoru na st&né nadobky 1 s polohou néstroje.
Potom jiZ neni nutné nastavovat vzajemnou polohu nddobky 1 a néstroje.Tento postup je viak

méné vyhodny nez zplisob prvotné zde popsany, u kterého se zméni orientace raziciho

néstroje 10 .

PredloZeny vynalez je plivodné popséan s ohledem na raZeni hlinikovych nidobek 1 s relativng
malymi tlouStkami stén, v podstaté v rozsahu 0,25 mm az 0,8 mm. Je viak ziejmé, Ze pro
odborniky z daného oboru bude patrné, Ze podstata vynalezu je vyuZitelna k raZeni
tenkosténnych nédobek 1 /t€les i z jinych materiéld, jako je ocel, pocinovany ocelovy plech,

- lakovanyplech, plastem pokryty materiél a dal$ich neZeleznych nebo nekovovych materiald.
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PATENTOVE NAROKY

Zpiisob pretvéafeni tenkosténného t&lesa, zahrujici

1) upnuti télesa bezpednym sevienim v upinaci stanici;

ii) zasunuti nastroje pro tvafeni stény t&lesa v pfedem stanovené oblasti stény,
pfiemZ nastroj je uspofadn na nastrojové stanici, pfiléhajici k upinaci

stanici v prib&hu tvéafeni,

vyznadujici se tim, Ze pfedem stanovend oblast stény je ustavena do polohy
souhlasné s polohou néstroje pomoci koordinagniho pohybu néstroje pfed jeho

tvafecim z4bérem se sténou t&lesa.

Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ustaveni néstroje do polohy
souhlasné s polohou pfedem stanovenou oblast stény se dosahne pomoci otadeni

nastroje kolem jeho osy rotace.

Zpiisob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze tenkosténné téleso je tvofeno
valcovym tenkosténnym t&lesem s pfedem stanovenou oblasti stény, ktera zahrnuje

piedem stanovenou oblast stény na obvodu télesa.

Zpiisob podle n€kterého z predchazejicich narokd , vyznadujici se tim, Ze ustaveni
nastroje do polohy vyrovnané s polohou t&lesa se dosshne v podstaté zcela
koordina¢nim pohybem néstroje , pfi¢emz t&leso zGistava bezpedné sevieno

s neménnou orientaci.

Zpiisob podle nékterého z predchazejicich naroki , vyznadujici se tim, Ze tvateci

nastroj v priibéhu tvareni nevytvafi oporu nebo uchyceni télesa.
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11,

12.
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Zplisob podle n€kterc¢ho z predchazejicich naroki , vyznadujici se tim, Ze néstroj
se pohybuje ve sméru pfi€ném ke sttedové ose télesa, aby vesel do zabéru s

predem stanovenou oblasti sté€ny a zpisobil jeji pfetvoieni.

Zptsob podle n€kterého z pfedchazejicich narokil , vyznacujici se tim, Ze nastroj
se posunuje v axidlnim sméru valcového télesa do polohy, ve které ¢ast néstroje

lezi proti obvodové stén€ valcového télesa.

Zplsob podle n€ktercho z predchazejicich narokil , vyznadujici se tim, Ze néstroj
zahrnuje vnitfni nastrojovou €4st, upravenou pro ustaveni dovnitf télesa a vné&jsi

nastrojovou ¢ast, upravenou pro ustaveni vné télesa.

Zptisob podle naroku 8, vyznacujici se tim, oblast stény je pti tvafeni oblasti stény
seviena mezi vnitini ndstrojovou ¢ast a vn&j$i nastrojovou &ast, pfiCemz vnitini

nastrojova ¢ast se rozpina ze zasunuté polohy vloZenim/vysunutim nastroje.

Zpisob podle naroku 8 nebo 9, vyznadujici se tim, vnitfni nastrojova &ast a vn&jsi

nastrojova ¢ast jsou nezavisle na sob& pohyblivé ve sméru pfiéném ke sténg télesa.

Zpusob podle nekterého z narokt 8 aZ 10, vyznadujici se tim, Ze tvareci sila plisobi
na vnitfni a vn&j3f ndstroj v oblastech piisobeni, umisténych v axidlnim sméru

télesa na protilehlych stranach oblasti stény, kterd ma byt tvafena.

Zptsob podle nékterého z narokii 8 az 11, vyznadujici se tim, Ze vnitini a vnéjsi
nastrojové €asti jsou uchyceny v oblastech pomémé blizko pfilehlych k nastrojové
stanici, pfi¢emZ odlehlé konce uvedenych vnitfnich néstrojovych &asti nesou
tvéafeci prvky a tvafeci sila plisobi mezi odlehlym koncem a piilehlym koncem

uvedenych nastrojovych €asti.

Zptisob podle né€kterého z pfedchazejicich naroki , vyznacujici se tim, Ze tvafeci

nastroj nezpusobuje tvareni odvalovanim po sténé télesa.
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Zpiisob podle nékterého z predchazejicich narokd , vyznalujici se tim, Ze néstroj
nese pfedem urdeny reliéf nebo tvarovy profil prenasejici pfedem uréenou

deformaci daného tvaru na oblast stény.

Zplisob podle nékterého z ptedchazejicich naroki , vyzna&ujici se tim, Ze néstroj
zahrnuje vnitfni néstrojovou &4st, upravenou pro ustaveni dovnitf t&lesa a vnéj§i
nastrojovou ¢4st, upravenou pro ustaveni vng t&lesa, pfiemz néstrojové &4sti jsou
navzajem profilovany tak, aby zajistily, Ze bude ve st&ng t&lesa tvafenim vytvofeno

poZadované uspotadani vzoru.

Zplisob podle nékterého z pfedchazejicich naroki , vyznacujici se tim, Ze nastroj je
veden tak, aby se pohyboval posuvné do a ven z polohy proti sténé télesa a

vykonal pfetvofeni oblasti stény.

Zpiisob podle nékterého z pfedchazejicich narokd , vyznalujici se tim, Ze nastroj
zahrnuje nosny zéklad nebo povrch zakiiveny tak, aby se odpovidajicim zptisobem

ustavil pfilehle ke sténg télesa pti tvafeni reliéfniho profilu.

Zpiisob podle nékterého z predchazejicich narokd , vyznadujici se tim, Ze pfi
upnuti t€lesa v upinaci stanici je na povrchu t&lesa uréena poloha jednoho nebo

vice znaki a ndstroj v nastrojové stanici je pfeorientovan.

Zpisob podle nroku 18, vyznadujici se tim, Ze pro urdeni polohy pfedem

umisténych znaki na povrchu télesa je pouZit opticky nastavovaci systém

Zpiisob podle naroku 19, vyznadujici se tim, Ze opticky nastavovaci systém

zahrnuje panoramatické zjist'ovaci uspotadani.

Zpisob podle nékterého z narokd 18 az 20, vyznadujici se tim, Ze poloha predem
umisténého oznacenti se porovna s referenéni polohou, nadez se provede

odpovidajici nastaveni nastroje, aby se jeho poloha pfizplsobila referenéni poloze.
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Zptisob podle nékterého z predchazejicich narokd , vyznadujici se tim, Ze néstroj
se prestavi oto¢né, pfi¢emz néstroj je uloZen otoéns jak ve smyslu otaceni

hodinovych rugigek tak v protisméru otadeni hodinovych ru¢igek.

Zpiisob podle naroku 20, vyznadujici se tim, Ze Pfi upnuti t&lesa v upinaci stanici
se na jeho povrchu ptedem uspotada poloha jednoho nebo vice znakd, tato poloha
pfedem uspofadaného oznadeni se porovné s danou situaci, nades se provede
potiebneé rotacni nastaveni k néstroji, aby se poloha piizpisobila pozadované
situaci, dale se urgi, zda ota¢eni nastroje ve smyslu pohybu hodinovych rugicek
nebo v opatném sméru do dané polohy pfedstavuje nejkrat3{ cestu a provede se

natoCeni ndstroje ve smyslu nejkratsi cesty.

Zpisob podle n&kterého z predchézejicich néroki , vyznalujici se tim, Ze
nastrojové stanice zahrnuje stanici pro vicendsobné tvateci postupy a dalsi stanice,
provadgjici jednu nebo vice z operaci jako vytvéteni hrdla,taZeni, vyrovnavani,
protlaCovani, lakovani, poti§tovani pOVI'Chﬁ , vtahovani a/nebo fezani valcového

télesa na délku.

Zpiisob podle n&kterého z predchézejicich néroki , vyznacujici se tim, Ze t&leso,
pevné upnuté v upinac stanici je preneseno (s vyhodou pootacenim fady upnutych
nadobek) mezi fadou tvétecich stanic, upravenych pro pfetvafeni stény nadobky do
rizng tvarovanych konfiguraci a/nebo provadéni riiznych uvedenych operaci na

télese,

Zatizeni pro pfetvafeni tenkosténného télesa, vyznadujici se tim, Ze zahruje:

i) upinaci stanici pro upnuti t8lesa bezpeénym sevienim ;
(1) nastrojovou stanici pro tvafeni pfedem urdené oblasti na obvodové sténé

telesa, kdy néstrojova stanice je umistdna b&hem tvafeni misté,
pfiléhajicim k upinaci stanici ;
iil)  urovaci prosttedky pro stanoveni orientace vélcového t&lesa vzhledem

k referenénimu stavu;
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v) prostiedky pro vykonani koordina&niho pohybu pro piestaveni nastroje do
polohy odpovidajici pfedem stanovené oblasti, pied tvatecim zabérem

nastroje s té€lesem.

Zatizeni podle néroku 26, vyznagujici se tim, Ze upinaci stanice je upravena pro
i) sevieni télesa, pro zabranéni otddent télesa v pribéhu jeho upnuti; a/nebo
i) sevieni tenkosténného valcového télesa; a /nebo

1ii) udrZovani bezpe¢ného sevieni nadobky v priib&hu tvafeciho zabéru

nastroje.

Zafizeni podle néroku 26 nebo 27, vyznadujici se tim, Ze néstroj je uloZen otoéns
kolem rota¢ni osy nastroje, pro

pfestaveni do polohy odpovidajici poloze pfedem urdené oblasti steny.

Zatizeni podle n&kterého z narokdi - 26 az 28, vyznadujici se tim, Ze uréovaci
prostiedky stanovuji polohu jednoho nebo vice pfedem uspotadanych oznadeni na

télese.

Zatizeni podle naroku 29, vyznadujici se tim, Ze uréovaci prosttedky zahrnuji
prostfedky pro porovnani polohy pfedem uspotadanych oznadeni na t&lese
s poZadovanym stavem a pro pfisluiné nastaveni orientace nastroje pro jeji

pfizplisobeni poZadovanému stavu.

Zatizeni podle naroku 29 nebo 30, vyznadujici se tim, Ze uréovaci prostfedky
stanovuji, zda otageni néstroje ve

smyslu pravoto¢ivém nebo levoto&ivém je nejkratii cestou do poZadované polohy.
Zatizeni podle nekterého z nérokii 26 aZ 31, vyznadujici se tim, Ze nastrojova
stanice je opatiena vicekrokovym

tvafecim zafizenim.

Zatizeni podle n&kterého z néarokd 26 az 32, vyznaCujici se tim, Ze je

opatieno vicepolohovou néstrojovou
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stanici, zahrnujici fadu riznych nastrojovych stanic pro provadéni riznych operaci
na jednom nebo na kazdém

z téles.

34.  Zatizeni podle n&kterého z narokd 26 az 33, vyznadujici se tim, Ze vykonava
krokovy pohyb pro dopraveni
vélcového télesa (nebo téles) postupné k uvedenym néstrojovym stanicim ;a /nebo
je ovladan pro ustaveni nastroje a upinaci stanice do pfedsunuté polohy pro tvateci

operaci a do zataZené polohy pied a po tvateni.

35 Zatizeni pro pouZiti pfi pretvateni oblasti stény tenkosténného télesa, vyznadujici
se tim, Ze zahrnuje vnittni nastroj

pro umisténi uvnitt nddobky a vn&j§i néstroj pro umisténi vné nadobky, které
v pritbéhu tvéfeci operace

spolupracuji aby pietvofily oblast stény nadobky, pfi¢emz vnitini nastroj je
pohyblivy vzhledem ke st&én& nadobky

(s vyhodou smé&rem ke nebo od stredové ¢ary nebo ose nidobky) mezi Zataienou a
vsunutou polohou nastrojové | - |

sestavy, ve které vnitini nistroj miiZe byt vsunut nebo vytaZen z vnitiku néddbky,
kdy je v zab&ru se st&nou pro

uginné pretvofeni oblasti stény.

36.  Zafizeni podle niroku 35, vyznadujici se tim, Ze vnitini néstroj je rozpéraci pti

vytahovani a vsouvani a

v poloze kdy je v zabéru se st&nou nadobky.

37. Zplisob pretvafeni tenkosténné nadobky , zahrnujici:
vloZeni vnitiniho nastroje do vnitiku nadobky , pfiéem? vnitini nastroj je

v prvni konfiguraci pro vlioZeni;
prestaveni nastroje do druhé(s vyhodou rozevien€) polohy nebo konfigurace,
blizce pfiléhajici nebo zabirajici s vnitini sténou nadobky tak, aby usnadiioval
pretvofeni oblasti stény nadobky;
navraceni néstroje z druhé polohy smérem k prvni konfiguraci néstroje, coz

umozni vytaZeni vnitiniho néstroje z nadobky.




38 Zpusob podle naroku 37, vyznaujici se tim, Ze vnitini nastroj spolupracuje s vn&j§im
nastrojem pro provedeni

pietvoreni oblasti stény.

39.  Zplsob podle naroku 37 nebo 38, vyznadujici se tim, Ze nddobka je drzena v upinaci
stanici béhem pietvateni

oblasti st€ny, pfi¢emzZ néstroj je nesen na samostatné nastrojoveé stanici.

40. Zafizeni pro pouZiti pfi pfetvafeni valcové st&ny tenkosténného valcového télesa,
vyznadujici se tim, Ze zahrnuje
vnitini néstroj pro umisténi uvnitf nddobky a vné&jsi nastroj pro umisténi vng
nadobky, které v prib&hu tvafeci |
operace spolupracuji, aby pietvotily ¢ast valcové stény nadobky, ktera je mezi nimi,
pitem? prostiedek pro ovladani
je upraven tak, Ze
(a) vn&ji a vnitini nastroj pro pfetvofeni stény nédobky jsou na sob& Vzéj emné
nezévisle pohyblivé; a/ nebo .
(b) pietvéfeci sila plsobici na vnitini nastroj a vn&j3i nastroj ma ptisobiste
v oblastech leZicich na opagnych
strandch oblasti stény nadobky, kterd ma byt pfetvbfena; a/nebo

(c) odvalovaci nebo kyvny pohyb je v podstaté potlagen.

41. Zatizeni podle néroku 40, vyznadujici se tim, Ze ovladaci prostfedek zahrnuje klin
nebo vackovy ovladad, upraveny

pro vyvoléani pohybu &asti nastroje smérem k nebo od stény nddobky.

42. Nadobka nebo vyrobek trubkového tvaru,opatieny reliéfem, zahmujici postranni
sténu , majici tloustku v podstaté v rozsahu od
0,25 mm aZ 0,8 mm a oblast stény, opatfenou reliéfem, pfi¢emz vyrazeny reliéf ma

hloubku/vysku v podstaté v rozsahu 0,3 mm aZ 1,2 mm nebo vice.

43. Néadobka nebo vyrobek trubkového tvaru, podle néroku 42, vyznadujici se tim, Ze

vyrazeny reliéf ma hloubku/vysku




Vv podstaté v rozsahu 0,5 mm aZ 1,2 mm nebo vice.

44. Nadobka nebo vyrobek trubkového tvaru, podle naroku 42 nebo 43, vyznadujici se
tim, Ze je opatfen postranni sténou , majici tloustku v podstats v rozsahu od 0,35

mm az 0,6 mm .

45. Nadobka nebo vyrobek trubkového tvaru, podle nékterého z narokd 42 az 44,
vyznacujici se tim, Ze vytvaii nadobku pro aerosol a zahrnuje vypustny prvek pro

natlakovany aerosol.

46. Nédobka nebo vyrobek trubkového tvaru, podle n¥kterého z narokd 42 az 45,
vyznalujici se tim, Ze zahrnuje téleso nidobky z hliniku, vytvofené jako celistvy,
bezedvy jednolity blok. |

47. Nadobka nebo vyrobek trubkového tvaru, podle nékterého z narokt 42 as 46,
vyznadujici se tim, Ze zahrmuje vnitini protikorozni povlak nebo povrch, vytvofeny

na vnitinich sténach.

48. Nadobka nebo vyrobek trubkového tvaru, podle néaroku 42, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje t€leso nadobky z hliniku, vytvotené jako celistvy, bezesvy jednolity blok,
uréené pro spotfebitelsky natlakovany aerosolovy produkt a jeho davkovani, pfi¢emZ
t&leso nadobky je na vnitinim povrchu opatfeno natérem nebo vrstvou
z korozivzdorného materialu, odolného viii spotiebitelskému natlakovanému

aerosolovému produktu

49.  Zpisob pretvateni tenkosténného t&lesa, zahrnujici
i) upnuti télesa bezpednym sevienim (neumoZiiujicim rotaci) v upinaci stanici;
a. ii) pfi upnuti t&lesa v upinaci stanici pfivedeni néstroje do zabé&ru pro tvaieni
obvodové stény t&lesa v pfedem uréené oblasti této stény, pfi¢emz nastroj je
uchycen na néstrojové stanici, jenz v prib&hu tvafeni priléhé k upinaci stanici,
vyznalujici se tim, Ze pfedem urtené oblast stény se vzajemn€ vyrovna s nastrojem

otacenim télesa kolem osy pred jeho upnutim v upinaci stanici.
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