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Tyrystorowy regulator temperatur'y
zwlaszcza cieczy latwozapalnych
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Wynalazek dotyczy tyrystorowego regulatora
temperatury zwlaszcza cieczy tatwozapalnych. Za-
grozenie pozarowe czy wybuchowe jakie stwarza-
ja zbiorniki cieczy, szczegblnie ultratermostaty wy-
pelnione cieczami tatwozapalnymi lub tez pracu-
jace w poblizu urzadzen emitujgcych wybuchowe
gazy i pary, stawiaja wysokie wymagania ukiadom
precyzyjnej regulacji temperatury.

Z patentu nr 98208 pt. , Tyrystorowy dwupoto-
zeniowy stykowonastawny uklad regulacji tempe-
ratury” znane jest rozwiazanie zawierajace cztery
funkcjonalnie polgczone ze soba zespoly: tyrysto-
rowy sterownik mocy grzejnej ztozony z pary ty-
rystoréw, stykowonastawny termometr, wskaZnik
przeplywu pradu oraz zesp6l automatycznego roz-
grzewlu zestawiony z samoustawiajacego sie diodg
przerzutnika na tranzystorach i przekaznika wig-
czonego w obwéd wzmacniacza tranzystorowego.

Wada tego regulatora jest wystepowanie w nich
elementéw stykowych o zestykach otwartych ta-
kich jak przekaznik, stycznik jak réwniez podze-
sp6l o styku Slizgowym takich jak potencjometr.
Ponadto uklad zawiera szereg elementéw jak tran-
sformatory, dlawik o duzych gabarytach, bardzo
pracochtonnych, a ktére stanowig o obniZeniu nie-
zawodnos$ci dzialania calego urzadzenia.

"Celem wynalazku jest opracowanie reévulatora
temperatury nie posiadajacego elementéw o zesty-
kach otwartych czy $lizgowych, a wiec nadajacego
si¢ do stosowania w warunkach zagrozenia poza-
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rowego czy wybuchu, a zapewniajgcego réwnocze$-
nie wymagang nieczulo$§¢ regulacji tempretury
+0,01°C i wyisza niezawodno$é dzialania niz roz-
wigzania dotychczas stosowane. -

Zostalo to rozwiazane, wedlug wynalazku, w
ten spos6b, ze tyrystorowy sterownik mocy grzej-
nej zlozony z dwu tyrystoréw i wlaczbny syme-
trycznie w $rodek polaczonych szeregowo dwu
grzejnikbw o jednakowych parametrach, jest polg-
czony poprzez transformator impulsowy z ukla-
dem przelaczajacym. Uklad przelgczajacy pracuje
na zasadzie relaksacyjnego generatora impulséw
i jest zestawiony z obwodu dwu tranzystoréw.
kondensatora impulsowego oraz termistora pola-
czonych w znany sposéb.

Do kondensatora impulsowego przylaczony jest
rownolegle swym ziaczem emiter — kolektor ob-
woéd tranzystora, natomiast do termistora przyla-
czony jest réwnolegle swym zlgczem emiter —
kolektor obw6d kolejnego tranzystora, ktéry wraz
z’ polaczonym z nim obwodem dwu tranzystoréw
orgz kondensatorem tworzg zesp6t automatycznego
rozgrzewu; 1laczacy sie z zasilaczem za peSred-
nictwem diod separacyjnych. Obwéd tranzystora
polaczonego réwnolegle z kondensatorem impulso-
wym oraz zesp6l automatycznego rozgrzewu ste-
rowane s termometrem.

Rozwigzanie eliminuje wady znanych regulato-
rébw_laczac zalety jaka jest prosta konstrukeja,
niewielka ‘liczba elementéw przy zapewnieniu
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dwupolozeniowej regulacji temperatury z duzg do-
kladno$cig stabilizacji
jaka cechuje regulatory proporcjonalne o dzia-
taniu ciggltym.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
ktadzie wykonania przedstawionym na rysunku,
ktéry stanowi schemat ideowy ukladu elektronicz-
nego. ’ .

Regulator zasilany napieciem przemiennym po-
siada w zespole energetycznym 1 grzejniki G1 i
G2, sterownik mocy grzejnej pracujacy w ukladzie
polaczonych odwrotnie réwnolegle tyrystoréw Tyl
i Ty2 oraz zasilacz Z. Sterownik wlgczony jest
symetrycznie w Srodek polgczonych szeregowo dwu
grzejnikbw G1 i G2 majacych jednakowe para-
metry elektryczne. Sterownik zespoiu energetycz-
nego 1 polaczony jest za posrednictwem impulso-

wego ‘transformatora Ti-z ‘zespolem regulacii.-tem-~ . ..

peratury 2. Zesp6ét 2 zawiera uklad przelgczajacy
pracujacy jako relaksacyjny generator impulséw
zlozony z obwodu tranzystoré6w T1 i T2 o réinej
przewodnosci, komdensatora impulsowego Cl oraz
termistora Tm. Réwnolegle z kondensatorem. .C1

wigczony jest swym. zlaczem emiter — kolektor ,

obwéd tranzystora T3, natomiast réwnolegle z ter-
mistorem Tm wilaczony jest réwnolegle swym zla-
czem emiter — "kolektor “obwé6d tranzystora T4,
ktéry wraz z polaczonym z nim obwodem tran-

zystor6w T5 i T6 oraz kondensatorem  C2 tworza

uklad ~automatycznego rozgrzewu. Ukiad ten

za poérednictwem diod separacyjriych D1 i D2 -

laczy sie z zasilaczem Z, ktéry w ,przyklgwdzie wy-

konania sklada sie z transformatora obnizajgcego.

napigecie i diod péiprzewodnikowych potgczonych
w ukladzie - mostkowym. Obwéd tranzystora T3
oraz uklad automatycznego rozgrzewu sterowane
sg termometrem stykowonastawnym Tk, Grzejniki
Gl i G2, termistor Tm oraz termometr Tk zanu-
rzone s w termostatowanej cieczy. W warunkach
wystepowania zagroZenia pozarowego badZ wybu-
chu, termistor Tm moze by¢ . zastgpiony potencjo-
metrem, co umozliwi bardziej precyzyjna regulacje
mocy grzejnej dostarczonej do kapieli ultratermo-
statycznej zwlaszcza - dla szerokiego zakresu. na-
- staw temperatury. S

- Dzialanie regulatora jest nastepujace: wiaczenie
regulatora do sieci, przy otwartym zestyku termo-
metru stykowonastawnego Tk -powoduje automa-
tycznie szybki rozgrzew cieczy na skutek podania
napigcia na baze tranzystora T4; ktérego malejaca
rezystancja zlacza emiter — kolektor  bocznikuje
rezystancje termistora ‘Tm, zmniejszajac w ten
spos6b stala czasu ladowania kondensatora Cl1 do
warto$ci odpowiadajacej maksymalnie duzym Xka-
tem przewodzenia tyrystoréw Tyl i Ty2, co w
efekcie powoduje oddawanie przez grzejniki Gl
i G2 do nagrzewanej cieczy maksymalnej mocy
grzejnej. Jest to faza rozgrzewu, podczas ktérej

ciecz w ‘zbiorniku nagrzewa sie szybko. Malejgca’
wraz ze wzrostem temperatury cieczy rezystancja-

termistora Tm, ze wzgledu na to iz jest zboczni-
kowana malg rezystancja zlacza emiter — kolek-
tor tranzystora T4 nie zmienia stalej czasu gene-
ratora impulséw bramkowych, ktéry wytwarza
impulsy o przesunieciu fazowym odpowiadajgcym

nastawionej temperatury,
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przewodzeniu tyrystoréw Tyl i Ty2 maksymalnie
duzymi pradami. Z chwila osiagnigcia przez ciecz

" temperatury nastawionej na termcmetrze Tk styki

termometru Tk zostajg zwarte i podajg napigcie
na bazy tranzystoréw T5 i T6. Tranzystor T5-
ukladu spustowego przewodzi i pawoduje zalacze-
nie tranzystora T6 w efekcie czego nastepuje sa-
mopodtrzymanie sie¢ ukladu spustowego i trwale
wylaczenie tranzystora T4, Od tego momentu rezy-
stancja termistora Tm nie bocznikowana juz malg
rezystancja zlacza emiter — kolektor nasyconego
tranzystora T4 pod wplywem zmian temperatury
nagrzewanej cieczy zmienia warto$é statej czasu
ladowania kondensatora Cl. . .

W zalezno$ci od wartosci nastawionej na termo-
metrze Tk, temperatury cieczy, termistor Tm zmie-
nia w szerokim zakresie swa rezystancje, dopa-

-sowujac tym samym. poprzez zmiang¢ kata przewo-

dzenia tyrystor6w Tyl i Ty2 ilo§¢ energii cieplnej
wydzielonej w grzejnikach G1 i G2, dostarczonej
do podgrzewanej cieczy na pokrycie wystgpujacych
w danej temperaturze strat cieplnych, tak, iz zo-
staje osiggnieta zgodno$é wzrostu mocy grzejnej
wraz ze wzrostem strat cieplnych rosngcych w
miare wzrostu temperatury. Z chwilg zwarcia ze-
styku termometru Tk przewodzi tranzystor T3,
zwierajac swym ziaczu emiter — kolektor konden-
sator Cl, blokujac jednocze$nie wytwarzanie im-

pulsébw wyzwalajacych tyrystory Tyl i Ty2ipowo-

dujac zanik pradu w -grzejnikach Gl i G2. Ponow-
ne otwarcie sie zestyku termometru Tk pod wply-
wem spadku temperatury nagrzewanej cieczy nie
zmienia stanu pracy tranzystora T4, ktéry pozo-
staje trwale wylaczony az do momentu rozitado-
wania kondensatora C2, to jest az do wylaczenia
calego regulatora, oraz powoduje przerwanie prze-
pitywu pradu bazy tranzystora T3, a tym samym
umozliwia . podjecie pracy przez generator impul-
sbw i przeplyw pradu przez grzejniki Gl i G2. Za-
silanie ‘ukladu spustowego za posrednictwem diod
separacyjnych D1 i D2 powoduje oddzielehie skla-
dowej stalej napigcia zasilania od napiecia tetnia-
cego jakim jest zg'silany generator relaksacyjny.

Symetryczne wlaczenie pary odwrotnie réwno-
legle potaczonych tyrystor6bw w Srodek obwodu
szeregowo potaczonych . jednakowych grzejnikéw
G1 i G2 skutecznie tlumij wytwarzanie zakl6cen
radioelektrycznych powstajacych przy impulsowej
pracy duzymi pradami.

Zastrzezenia patentowe

1. Tyrystorowy regulator temperatury zwlaszcza
cieczy latwozapalnych, zawierajacy w zespole
energetycznym zasilanym napieciem przemiennym
grzejnik, sterownik mocy grzejnej zlozony z pary
tyrystoréw pracujacych odwrotnie réwnolegle oraz
zasilacz napiecia wyprostowanego, a w zespole re-
gulacji temperatury w charakterze elementu ste-
rujgcego stykowonastawny termometr, znamienny
tym, ze tyrystorowy sterownik mocy grzejnej zlo-
zony z tyrystorébw (Tyl i Ty2) jest polaczony po-
przez transformator impulsowy (Ti) z ukladem
przelgczajgcym, pracujacym jako relaksacyjny ge-
nerator impulséw, ktéry zawiera obw6d tranzysto-
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Tow (T1 i T2), kondensator impulsowy (Cl) oraz
termistor (Tm) z tym, iz do kondensatora (Cl1)
przylaczony jest ré6wnolegle swym zlaczem emiter
— kolektor obwod tranzystora (T3), natomiast do
termistora (Tm) przylaczony jest réwnolegle swym
zlaczem emiter — kolektor obwod tranzystora (T4),
ktéry wraz z pol‘aczonym z nim obwodem tranzy-
storé6w (T5 i T6) oraz kondensatorem (C2) tworza
uklad automatycznego rozgrzewu iaczacy sie z za-
silaczem (Z) za poSrednictwem diod separacyjnych

10

-6
(D1) i (D2), przy czym obwéd tranzystora (T3) oraz
uklad automatycznego rozgrzewu sterowane sg ter-
mometrem stykowonastawnym (Tk). ’

2. Tyrystorowy regulator temperatury wediug
zastrz. 1, znamienny tym, ze tyrystorowy sterownik
mocy grzejnej zlozony z tyrystoréw (Tyl i Ty2)
wlaczony jest symetrycznie w $rodek polaczonych
szeregowo grzejnikébw (Gl i G2) o jednakowych
parametrach elektrycznych.
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