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Sposéb plastyfikowania folii z regenerowanej celulozy
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Przedmiotem wynalazku jest sposob plastyfikowania
folii z regenerowanej celulozy.

Dotychczas folie z regenerowanej celulozy, uzyskana
w procesie regeneracji roztworem kwasnym z koloido-
wego roztworu ksantogenianu celulozy w wodorotlenku
sodowym, zwanym w technice wiskoza, plastyfikuje si¢
uktadem zlozonym z wody i gliceryny. Uktad ten sta-
nowi kapiel plastyfikujaca, przez ktora przeciaga si¢
folie¢ z -re:genérowanej celulozy. Zawarto$¢ gliceryny w
omawianej kapieli waha si¢ przy szybkosci ruchu folii
13 m/min i temperaturze 60°C w granicach 7—12% wa-
gowych, reszte stanowi woda. Pozwala to na uzyskanie
folii plastyfikowanej o zawartosci 40—70% wagowych
gliceryny i 60—30% wagowych wody. W tak uzyskanej
folii pojawia si¢ faza stata, krystaliczna gliceryny juz
w temperaturze okoto minus 18°C — minus 20°C. Po-
woduje to pekanie folii, a w konsekwencji ogranicza
zakres gléwnego 'jej zastosowania, jako tworzywa opa-
kowaniowego produktéw mrozonych.

W dotychczasowych sposobach plastyfikowania folii
z regenerowanej celulozy znane bylo réwniez wprowa-
dzenie mieszaniny ztozonej z trzech sktadnikéw tj. wo-
dy, glikolu etylenowego i mocznika o skladzie:

mocznik — 2.88% wagowych
glikol etylenowy — 4.32% wagowych
woda — 92.80% wagowych

W folii plastyfikowanej stosunek ilosci wagowych
mocznika do ilo$ci glikolu etylenowego jest réwny 1 : 1.
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W powyzszym rozwiazaniu nie uwzgledniono fizyko-
chemicznego oddziatlywania skiadnikow wymienionej
mieszaniny. W konsekwencji przedstawiony sklad ma
charakter przypadkowy i nie odpowiadajacy optymal-
nemu skiadowi opisanego nizej ukladu trojskiadnikowe-
go ciecz — cialo stale: woda — glikol etylenowy —
mocznik.

Wprowadzanie wyzej wymienionych .skladnikéw do
folii bylo wyrazem czg$ciowego zastapienia glikolu ety-
lenowego mocznikiem. Nie ulegala natomiast zmianie
gigtkosé i elastycznos¢ folii w stosunku do’ folii plasty-
fikowanej tylko woda i glikolem etylenowym. Podobnie
wyzej wymienione skfadniki plastyfikatora mie umozli-
wialy uzyskiwania folii o wlasnosciach pozwalajacych
na stosowanie jej w temperaturach nizszych anizeli mi-
nus 15°C, a te ostatnie z reguly wystepuja podczas za-
mrazania produktéow spozywczych. Dalsze obnizanie
temperatury powodowato kruchos$¢ i pekanie folii.

Znane jest stosowanie plastyfikatora ztozonego z tréj-
sktadnikowego uktadu fazowego ciecz — ciato state zto-
zonego z wody — gliceryny i mocznika.

Uktad ten tylko czgéciowo usuwa wady wymienione-
go powyzej dwuskladnikowego ukladu plastyfikatora.
Obniza temperatur¢ zaniku krysztatow tylko do minus
33°C, podczas gdy proces zamrazania jest prowadzony
w znacznie nizszych temperaturach, ponadto mocznik
czgéciowo zastgpuje gliceryng, w minimalnym stopniu
(eliminujac) stosowanie gliceryny jako plastyfikatora.

Stan taki jednoczes$nie ogranicza produkcje folii z re-
renerowanej celulozy. e
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Niedogodnoéé t¢ usuwa sposob wedlug wynalazku
polegajacy na tym, ze foli¢ uzyskana w procesie rege-
neracji z wiskozy plastyfikuje si¢ w kapieli wodnej
ukladem fazowym ciecz-cialo stale trojskladnikowym:
woda-mocznik-glikol etylenowy lub izopropylenowy albo
uktadem czteroskladnikowym woda-mocznik-glikol ety-
lenowy-glikol izopropylenowy o tak dobranym skladzie
kapieli w zaleznoéci od temperatury i szybkosci ruchu
folii na stosowanych urzadzeniach, ze udzial mocznika
w plastyfikowanej folii pozostaje w granicach nie mniej
niz 3,5% i nie wiecej niz 4% molowych w stosunku do
zawarbosci tego sktadnika w punktach eutektycznych
wymienionych ukladéw. Najbardziej korzystne wprowa-
dzenie do folii plastyfikatora o skladzie odpowiadaja-
cym punktowi eutektycznemu, to znaczy punktowi o naj-
nizszej temperaturze zaniku  krysztaléw, znajdujacemu
si¢ na przecigeiu krzywych réwnowag gazowych ciecz —
cialo stale w omawianych uktadach troj- lub czteroskiad-
nikowych. W.wyniku przeprowadzonych badan stwier-
dzono, ze obydwa wymienione uklady tréjsktadnikowe,
jak i utworzony z mnich uklad czterosktadnikowy sa
ukladami eutektycznymi o temperaturach zaniku kry-
sztaldw w punktach eutektycznych lezacych znacznie
ponizej — 40°C a nawet ponize] — 50°C w zaleznosci
od rodzaju uzytego glikolu.

Przyktadami sktadu kapieli plastyfikujacych, ktore za-
pewniaja w konsekwencji obecno$¢ w folii plastyfkato-
ra o skladach odpowiadajacych punktom eutektycznym
ukladéw ztozonych z: I. glikolu etylenowego — 1,8%
molowych, mocznika — 0,8% molowych oraz wody —
97,4% molowych, lub II. glikolu izopropylenowego —
1,6 % molowych, mocznika — 0,85% molowych, wody —
97,55 % molowych lub III. glikolu etylenowego — 0,52 %
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molowych, glikolu izopropylenowego — 1,25% molo-

wych, mocznika — 0,78 % molowych, wody — 97,45%
molowych przy temperaturze kapieli zawartej w grami-
cach 55—65% i szybkosci ruchu folii w kapieli
13 m/minute.

Plastyfikowanie regenerowanej celulozy wymieniony-
mi ukladami o zawarto$ci mocznika bliskiej jego za-
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wartosci w odpowiednich punktach eutektycznych po-
zwala na uzyskanie folii elastycznej w temperaturach
mizszych od — 50°C. Folia taka moze byé¢ uzyta sama °
jak i laminowana lakierami jako material opakowanio-
wy zaré6wno do pakowania mna maszynch produktéw
mrozonych jak i do ich przechowywania w temperatu-
rach zamrazania. Plastyfikatory o omawianym skladzie
pozostaja bowiem w folii w fazie cieklej w podanej
temperaturze.

Wykrycie optymalnego, ze wzglgdu na temperaturg
zaniku krysztaléw sktadu omawianych uktadéw troj- i
cztenoskladnikowych, wynikajace z wykrycia charakteru
fizykochemicznego ukladéw fazowych ciecz-cialo state
czyni mozliwym stosowanie mocznika, jako skladn.ka
plastyfikatoréow do folii z regenerowanej celulozy.

Produkcja folii z regenerowanej celulozy plastyfiko-
wanej wymienionymi ukladami fazowymi nie jest ogra-
niczona trudna dostgpnoscia ktoéregokolwiek ze sktadni-
koéw. Ponadto zastapienie gliceryny glikolami czyni pro-
dukcje folii znacznie bardziej ekonomiczng ze wzgledu
na niska cene glikoli.

Znana nietoksyczno$¢ glikolu izopropylenowego ana-
logicznie jak gliceryny, pozwala na zastosowanie folii
plastyfikowanej wymienionymi uktadami do bezposred-
niego pakowania produktéw jadalnych.

Zastrzezenie patentowe

Sposob plastyfikowania folii z regenerowanej celulo-
zy przez poddanie dziataniu wodnej kapieli plastyfiku-
jacej zawierajacej mocznik i alkohol wielowodorotleno-
Wy, znamienny tym, Ze stosuje si¢ kapiel o temperaturze
55—65°C skladajaca si¢ z 0,8% molowych mocznika,
1,87% molowych glikolu etylenowego i 97,4% molowych
wody lub 0,85% molowych mocznika, 1,6% molowych
glikolu izopropylenowego i 97,55% molowych wody lub
0,78% molowych mocznika, 1,25% molowych glikolu
izopropylenowego, 0,25% molowych glikolu etylenowe-
go i 97,45% molowych wody, przy czym szybkos$¢ prze-
suwu folii w kapieli wynosi 13 m/min.

WDA-1. Zam. 4586, naklad 200 egz.
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