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(57) Abstract: The invention relates to a cylinder housing (1) of an internal combustion engine, comprising at least two adjacently
arranged cylinders (2), each of which comprises a wet cylinder liner (3) which is received by a support structure (4), wherein a coolant
casing (5) is arranged between the support structure (4) and the cylinder liner (3). The cylinder housing also comprises a closed cover
(7) which forms a cylinder head sealing surface (6). At least one screw receiving area (9) for a cylinder head screw is arranged in the
region of a motor transverse plane (8) between two cylinders (2). The aim of the invention is to allow an optimum cooling process and
to reduce the mechanical stress on the cylinder housing (1). This is achieved in that the support structures (4) of two adjacent cylinders
(2) are free of each other in the interface (S) between the motor transverse plane (8) and a motor longitudinal plane (10) that contains
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the cylinder axes (2a).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Zylindergehduse (1) einer Brennkraftmaschine mit zumindest zwei nebeneinander
angeordneten Zylindern (2) mit jeweils einer nassen Zylinderlaufbuchse (3), welche von einer Stiitzstruktur (4) aufgenommen ist, wo-
bei zwischen der Stiitzstruktur (4) und der Zylinderlautbuchse (3) ein Kiihlmittelmantel (5) angeordnet ist, mit einem eine Zylinder-
kopfdichttlache (6) ausbildenden geschlossenen Deck (7) wobei im Bereich einer Motorquerebene (8) zwischen zwei Zylindern (2)
zumindest eine Schraubenautnahme (9) fiir eine Zylinderkopfschraube angeordnet ist. Um eine optimale Kiihlung zu erméglichen und
die mechanische Beanspruchung des Zylindergehduses (1) zu verringert ist vorgesehen, dass die Stiitzstrukturen (4) zweier benachbar-
ter Zylinder (2) im Schnittbereich (S) der Motorquerebene (8) mit einer die Zylinderachsen (2a) beinhaltenden Motorldngsebene (10)
voneinander freigestellt sind.
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Zylindergehause einer Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft ein Zylindergehduse einer Brennkraftmaschine mit zumin-
dest zwei nebeneinander angeordneten Zylindern mit jeweils einer nassen Zylin-
derlaufbuchse, welche von einer Stutzstruktur aufgenommen ist, wobei zwischen
der Stutzstruktur und der Zylinderlaufbuchse ein Kihlmittelmantel angeordnet
ist, mit einem eine Zylinderkopfdichtflache ausbildenden geschlossenen Deck
wobei im Bereich einer Motorquerebene zwischen zwei Zylindern zumindest eine
Schraubenaufnahme flr eine Zylinderkopfschraube angeordnet ist.

Bei gegossenen Zylindergehdusen mit nassen Zylinderlaufbuchsen werden die
Zylinderlaufbuchsen an Ihrem duBeren Mantel vom Kuhimittel umspdilt. Ein ge-
gossenes Zylindergehause mit nasser Zylinderlaufbuchse ist beispielsweise aus
der DE 10 2012 111 521 A1 bekannt. Dabei sind Ublicherweise die die Zylinder-
laufbuchsen aufnehmenden Stitzstrukturen des Zylindergehduses zweier be-
nachbarter Zylinder im Bereich der Motorquerebene miteinander verbunden. Da-
durch ergeben sich mechanische und thermische Nachteile.

Aus der JP 2011-163215 A ist ein gegossenes Zylindergehduse bekannt, welches
relativ tief im Zylindergehduse angeordnete Schraubenaufnahmen flr die Zylin-
derkopfschrauben aufweist. Die Schraubenaufnahmen sind dabei in einem mittle-
ren Bereich des Zylinders positioniert und vom oberen Deck beabstandet.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Zylindergehduse vorzuschlagen, welches eine
optimale Kuhlung erméglicht und die mechanische Beanspruchung des Zylinder-
gehduses verringert.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei einem Zylindergehduse der eingangs
genannten Art dadurch gelést, dass die Stltzstrukturen zweier benachbarter Zy-
linder im Schnittbereich der Motorquerebene mit einer die Zylinderachsen bein-
haltenden Motorlangsebene voneinander freigestellt sind. Dadurch wird eine Ver-
formung der Zylinderlaufblichse reduziert.

Durch die Erfindung ergibt sich eine vorteilhafte Kraftverteilung bei einem ein-
stickigen, beispielsweise gegossenen, Zylindergehause.

In vorteilhafter Weise ist im Bereich zumindest einer Motorquerebene zwischen
zwei Zylindern eine einstlickig mit dem Zylindergehduse ausgebildete Hauptla-
gerwand angeordnet.
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Vorteilhafterweise entspricht der minimale Abstand zweier benachbarten Stitz-
strukturen im Bereich des Kihlmittelmantels mindestens dem halben Zylinder-
kopfschraubendurchmesser, vorzugsweise mindestens dem Zylinderkopfschrau-
bendurchmesser. Dies ermdglicht eine weitgehende thermische und mechanische
Entkoppelung zweier benachbarter Zylinder voneinander.

Zur weiteren mechanischen Entkoppelung kann weiters vorgesehen sein, dass
zumindest eine Schraubenaufnahme vom Deck beabstandet ist. Zumindest eine
Schraubenaufnahme ist in Ausfihrungsvariante der Erfindung in einem mittleren
Bereich des Zylinders angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Schraubenaufnah-
me seitlich an zwei benachbarte Stutzstrukturen grenzt. Dies erméglicht eine
weitgehende Entkoppelung der Zylinderkopfschrauben von der Stitzstruktur.

Bevorzugt ist die Stutzstruktur im Bereich des Kihimittelmantels im Wesentli-
chen hohlzylindrisch geformt, wobei eine besonders gute Kihlung von thermisch
hochbeanspruchten Bereichen erzielt werden kann, wenn der Kuhlmittelmantel
zwischen einer zylindrischen Innenwand der Stitzstruktur und einer zylindrischen
AuBenwand der Zylinderlaufbuchse, vorzugsweise im oberen Drittel des Zylin-
ders, ausgebildet ist.

Eine vorteilhafte AusfiUhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Stitzstruktur
in einem an den Kuhlimittelmantel in Richtung des Kurbelraumes anschlieBenden
Bereich, vorzugsweise im Bereich der Schraubenaufnahme, einen konisch ge-
formten Ubergangsbereich aufweist, wobei sich der konisch geformte Ubergangs-
bereich in Richtung des Decks verjingt. Besonders glnstig ist es dabei, wenn zu-
mindest zwei benachbarte Stitzstrukturen im Bereich der Basis der konisch ge-
formten Ubergangsbereiche (iber ein Zwischendeck miteinander verbunden sind.
Vorzugsweise ist das Zwischendeck mit einer Hauptlagerwand verbunden ist.
Dies bewirkt eine vorteilhafte Krafteinleitung von der ersten Schraubenaufnahme
in die Hauptlagerwand und eine stabile mechanische Abstlitzung des Zylinderge-
hauses.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn im eingebauten Zustand wahrend des Betrie-
bes der Brennkraftmaschine die Stutzstruktur in einem zwischen der Zylinder-
kopfdichtflache und der Schraubenaufnahme ausgebildeten Bereich durch Druck-
krafte und der restliche Bereich der Stiutzstruktur und die Hauptlagerwande
durch Zugkrafte beaufschlagt werden. Dies ermdglicht eine weitgehende mecha-
nische und thermische Entkoppelung einerseits der Zylinder voneinander und
andererseits von den Zylinderkopfschrauben. Ebenso wird eine Verformung der
Zylinderlaufblchse reduziert.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in den Figuren gezeigten nicht
einschrankenden Beispiels naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Zylindergehdause in einem Schnitt geman
der Linie I-I in Fig. 2; und

Fig. 2 das Zylindergehause in einer Schragansicht in einem Schnitt ge-
maM der Linie II-II in Fig. 1.

Das Zylindergehduse 1 einer Brennkraftmaschine ist fir mehrere nebeneinander
gereihte Zylinder 2 mit nassen Zylinderlaufbuchse 3 konzipiert, welche jeweils
von einer Stutzstruktur 4 des Zylindergehduses 1 aufgenommen werden. Das
Zylindergehause 1 ist einstlckig ausgefiihrt und Ubernimmt sowohl die Funktion
der Abstutzung der Zylinderlaufbuchsen 3, als auch einer nicht weiter dargestell-
ten Kurbelwelle. Zur Lagerung der Kurbelwelle weist das Zylindergehduse 1 inte-
grierte Hauptlagerwande 18 im Bereich von Motorquerebenen 8 auf. Die Haupt-
lagerwande 18 kdénnen dabei genau in der jeweiligen Motorquerebene 8 oder ge-
ringflgig versetzt zu dieser ausgebildet sein. Weiters spannt eine beispielsweise -
in einem Gussvorgang oder einem additiven Verfahren, beispielsweise einem 3D-
Druckvorgang - einstlckig mitgefertigte Gehduseschlirze des Zylindergehauses 1
einen Kurbelraum 16 zur Aufnahme der Kurbelwelle auf.

Mit dem Zylindergehduse 1 einstlckig ausgefihrt sind Kurbelgehduse samt Kur-
belgehduseschiirze und Hauptlagerwande 18 der Brennkraftmaschine.

Zwischen der Stutzstruktur 4 und der Zylinderlaufbuchse 3 ist ein KuhImittel-
mantel 5 angeordnet. Beidseits des Kihlmittelmantels 5 liegt die Zylinderlauf-
blichse 3 an Dichtflachen 4a, 4b der Stutzstruktur 4 dicht an dieser auf, wobei
mit Bezugszeichen 11 Dichtungen bezeichnet sind. Die Stlutzstrukturen 4 sind im
Bereich des Kuhlmittelmantels 5 im Wesentlichen hohlzylindrisch geformt. Der
vom Kihlmittelkanal 20 Gber den Ubertrittkanal 21 gespeiste Kiihimittelmantel 5
erstreckt sich dabei in radialer Richtung zwischen einer zylindrischen Innenwand
13 der Stltzstruktur 4 und einer zylindrischen AuBenwand 14 der Zylinderlauf-
buchse 3 und ist im oberen Drittel 15 des Zylinders 2 angeordnet. Als oberes
Drittel 15 ist hier jenes Drittel des Zylinders 2 zu verstehen, welches der Zylin-
derkopfdichtflache 6 zugewandt ist. Der Ubertrittkanal 21 miindet dabei in einem
Bogen in den Kihlmittelmantel 5 ein, wodurch die Kihimittelmenge Uber den zy-
lindrischen Kihlmittelmantel 5 in einer vordefinierten Weise aufgeteilt wird. Da-
durch wird eine gleichmaBige Kuhlung der Zylinder 2 erméglicht.

An der dem nicht weiter dargestellten Zylinderkopf zugewandten Oberseite des
Zylindergehauses 1 weist dieses ein eine Zylinderkopfdichtflache 6 ausbildendes
geschlossenes Deck 7 auf. Im Bereich einer Motorquerebene 8 sind zwischen
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zwei Zylindern 2 zwei Schraubenaufnahmen 9 flr eine nicht weiter dargestellte
Zylinderkopfschraube vom Deck 7 beabstandet angeordnet. Im Ausflihrungsbei-
spiel entspricht der Abstand b der Schraubenaufnahme 9 vom Deck 7 etwa dem
halben Zylinderdurchmesser D des Zylinders 2. Die Schraubenaufnahmen 9 kén-
nen dabei genau in der jeweiligen Motorquerebene 8 oder geringfligig versetzt zu
dieser ausgebildet sein.

Die Stutzstrukturen 4 zweier benachbarter Zylinder 2 sind im Schnittbereich S
der Motorquerebene 8 mit einer die Zylinderachsen 2a beinhaltenden Motor-
ldngsebene 10 voneinander freigestellt, wobei der minimale Abstand a zweier be-
nachbarter Stutzstrukturen 4 im Bereich des Kihlmittelmantels 5 im Ausfih-
rungsbeispiel etwa dem Zylinderkopfschraubendurchmesser d entspricht.

Die Schraubenaufnahmen 9 befinden sich in einem mittleren Drittel 12 des Zylin-
ders 2. Jede Schraubenaufnahme 9 grenzt dabei seitlich an zwei benachbarte
Stutzstrukturen 4. Die Stiutzstrukturen 4 weisen in an den Kdhimittelmantel 5 in
Richtung des Kurbelraumes 16 anschlieBende Bereiche - insbesondere im Bereich
der Schraubenaufnahmen 9, konisch geformte Ubergangsbereiche 17 auf. Die
konisch geformten Ubergangsbereiche 17 verjingen sich in Richtung des Decks
7. Im Bereich der Basis 17a der konisch geformten Ubergangsbereiche 17 sind
benachbarte Stutzstrukturen 4 Uber ein Zwischendeck 19 miteinander verbun-
den. An die Ubergangsbereiche 17 schlieBen zum Kurbelraum 16 hin Hauptla-
gerwande 18 an. Diese Anordnung bildet eine vorteilhafte KraftfiUhrung mit
Druckkraften C und Zugskraften T im Zylindergehduse 1 aus, wie in Fig. 2 ange-
deutet ist. Oberhalb der Schraubenaufnahme 9 - im gezeigten AusflUhrungsbei-
spiel im oberen Drittel 15 des Zylinders 2 - wirken wahrend des Betriebes der
Brennkraftmaschine Druckkrafte C auf die Stutzstruktur 4 des Zylindergehause 1
ein. Der restliche Bereich der Stltzstruktur 4, im gezeigten AusflUhrungsbeispiel
also im mittleren Drittel 12 des Zylinders und darunter, sowie die Hauptlager-
wande 18 des Zylindergehduses 1 werden dagegen mit Zugkraften T beauf-
schlagt.

Dadurch, dass die Stutzstrukturen 4 voneinander im Bereich der Motorlangsebe-
ne 10 und die Schraubenaufnahmen 9 vom Deck 7 beabstandet sind, wird eine
weitgehende mechanische und thermische Entkoppelung einerseits der Zylinder
2 voneinander und andererseits von den Zylinderkopfschrauben erreicht. Ebenso
wird eine Verformung der Zylinderlaufblichse 3 reduziert.
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Zylindergehause (1) einer Brennkraftmaschine mit zumindest zwei neben-
einander angeordneten Zylindern (2) mit jeweils einer nassen Zylinderlauf-
buchse (3), welche von einer Stutzstruktur (4) aufgenommen ist, wobei
zwischen der Stiutzstruktur (4) und der Zylinderlaufbuchse (3) ein Kuhimit-
telmantel (5) angeordnet ist, mit einem eine Zylinderkopfdichtflache (6)
ausbildenden geschlossenen Deck (7) wobei im Bereich einer Motorquer-
ebene (8) zwischen zwei Zylindern (2) zumindest eine Schraubenaufnahme
(9) fur eine Zylinderkopfschraube angeordnet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stlutzstrukturen (4) zweier benachbarter Zylinder (2) im
Schnittbereich (S) der Motorquerebene (8) mit einer die Zylinderachsen
(2a) beinhaltenden Motorlangsebene (10) voneinander freigestellt sind.

Zylindergehause (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
minimale Abstand (a) zweier benachbarten Stltzstrukturen (4) im Bereich
des Kuhlmittelmantels (5) mindestens dem halben Zylinderkopfschrauben-
durchmesser (d), vorzugsweise mindestens dem Zylinderkopfschrauben-
durchmesser (d) entspricht.

Zylindergehause (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Schraubenaufnahme (9) vom Deck (7) beabstandet ist.

Zylindergehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine Schraubenaufnahme (9) in einem mittleren
Bereich - insbesondere einem mittleren Drittel (12) - des Zylinders (2) an-
geordnet ist, wobei vorzugsweise die Schraubenaufnahme (9) seitlich an
Stltzstrukturen (4) zweier benachbarter Zylinder (2) grenzt.

Zylindergehause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stutzstruktur (4) im Bereich des Kuhimittelmantels (5)
im Wesentlichen hohlzylindrisch geformt ist.

Zylindergehause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stutzstruktur (4) in einem an den Kihlmittelmantel (5)
in Richtung des Kurbelraumes (16) anschlieBenden Bereich, vorzugsweise
im Bereich der Schraubenaufnahme (9), einen konisch geformten Uber-
gangsbereich (17) aufweist, wobei sich der konisch geformte Ubergangsbe-
reich (17) in Richtung des Decks (8) verjlngt.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei benachbarte Stutzstrukturen (4) im Bereich der Basis (17a)
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der konisch geformten Ubergangsbereiche (17) lber ein Zwischendeck (19)
miteinander verbunden sind.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zwischendeck (19) mit einer Hauptlagerwand (18) verbunden ist.

Zylindergehause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kuhimittelmantel (5) zwischen einer zylindrischen In-
nenwand (13) der Stutzstruktur (4) und einer zylindrischen AuBenwand
(14) der Zylinderlaufbuchse (3), vorzugsweise im oberen Drittel (15) des
Zylinders (2), ausgebildet ist.

Zylindergehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich zumindest einer Motorquerebene (8) zwischen
zwei Zylindern (2) eine einstlickig mit dem Zylindergehduse (1) ausgebilde-
te Hauptlagerwand (18) angeordnet ist.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im eingebauten Zustand wahrend des Betriebes der
Brennkraftmaschine die Statzstruktur (4) in einem zwischen der Zylinder-
kopfdichtflache (6) und der Schraubenaufnahme (9) ausgebildeten Bereich
durch Druckkrafte (C) und der restliche Bereich der Stutzstruktur (4) und
die Hauptlagerwande (18) durch Zugkrafte (T) beaufschlagt werden.
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