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A taldlmdny tdrgya berendezés részecskéknek kipuffogd- és
flistgdzokbdl torténé eltdvolitdsdra, pontosabban csokkentésére.
A taldlmdny lényege,hogy
- kétpdlusi, nagyfesziiltségl generdtora
- szamos vezetdje, amelyek felvdltva a pdlusok egyikéhez,
illetve mdsikdhoz csatlakoznak,

- berendezése, amely levegdt juttat az emlitett csfbe az
emlitett vezetdk eldtti helyen és

- berendezése, amely az emlitett levegbGbetdpldld-berendezést
szabdlyozza,

van.
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A taldlmdny tdrgya berendezés részecskéknek kipuffogd- és
flistgdzokbdl torténd eltdvolitdsdra. Pontosabban fogalmazva rend-
szer, amely megsemmisiti vagy legaldbbis nagyban cstokkenti a dizel-

motorok kipuffogdéibdél és a filistgdzokbdl eredd részecskekibocsétést,

68911-1045 KH



amely mindazon alkalmazdsok eredményeként all1 eld, amelyekben gdz-
olajat, vagy nehezebb olajakat, vagy azok aromds pdrlatokkal vald
keverékét (hderdmivekben, hordozhatd generdtorokban, nagy erdmi-
telepeken, stb.) vagy szenet égetnek el.

Noha az egyszer(ség kedvéért a leirds tovdbbi részében alapve-
tden csak dizel-motorokra hivatkozunk, nyilvdnvald, hogy a felvetett
szempontok és az elért eredmények és kiovetkeztetések mds alkalmaza-
sokra is helytdlldak és azokra is vonatkoznak.

Szénhidrogének elégése, kezdve a koridlbelil tiz-atomos vagy
egyszerd aromds molekuldktdl, nemcsak az olyan &dltaldnos égeésterme-
kek mennyiségét noveli, mint a CO, CO2 és HZO’ hanem olyan termé-
keket is eredményez, mint az el nem égett szerves vegyliletek, korom
€s nitrogén-oxidok. Ugyanez d4l1 a szén elégésére is, legaldbbis ami
a kormot illeti.

A kipuffogdgdz Gsszetétele jelentbsen vdltozhat, az égéshez
haszndlt levegd mennyiségétdl filiggben. Mindazondltal Jjé hatdsfokd
folyamathoz (azaz megfeleld teljesitmény nyeréséhez) a levegd -
tlizelGanyag ardnyt bizonyos értékek koril dllanddsitani kell, ami
megneheziti a részecskekibocsdtds elkeridlését.

A jelenség a megfigyeld szdmdra részben evidens a dizel gép-
jédrmimotorok esetében, amelyeket ilymddon erds kornyezetszennyezés-
sel és a kOzegészség sllyos veszélyeztetésével €s megrongdldsdval
vddolnak.

Altaldnossdgban véve ezek a vadak alaptalanok. Valdjédban,

a benzinmotorokkal oOsszehasonlitva, a dizelmotorok 4-6-szor kevesebb
szénmonoxidot'(amely er6s méreg, mivel megakaddlyozza a vér oxigén-

cseréjét), koriulbelidl feleannyi el nem égett szénhidrogént[(amely



erdsen karciogén) és kb. feleannyi nitrogén-oxidoti(amely tobbek
kozott a savas esBk okozdja) bocsdtanak ki. Ugyanakkor azonban a
dizel-motorok kb. 40-szer annyi szénrészecskét bocsdtanak ki,
(amelyek hosszitdvon bronchitist és egyéb mellkasi panaszokat okoz-
hatnak), valamint kén-oxidokat (amelyek szintén a savas es( okozdi,
de ez megsziintethetd lenne, ha a dizel-olajat deszulfurizdlnak,
amint azt a benzinnel teszik).

Azt is tekintetbe kell venni, hogy a korom adszorbedlja az el
nem égett szénhidrogéneket, és 1gy ezen karciogén anyagok hordozdja-
va valik.

Osszefoglalva, kétségtelen, hogy a gdzola]j, fGtGolaj és egyéb
hasonld termékek elégése sordn kibocsdtott korom rendkivil kellemet-
len, igy ezt a kibocsédtédst meg kell sziintetni vagy legaldbb nagymér-
tékben csokkenteni kell.

A szénhidrogének elégetése dltal keletkezett részecskék meny-
nyisége némileg csidkkenthetd az égés elektronikus eszk@zzel tdrténd
szabdlyozdsa révén. Hovatovdbb ez a szabdlyozds a részecskek meny -
nyiségét csak mintegy 20 %-kal csdkkenti, ami széles kiorG alkalma -
zdsra nem elegendd. Ezért a probléma megoldédsdnak érdekében sok erd-
feszitést tettek médr.

Sz4dmos szabadalom (pld. J63-232817, EP 283240 és 114696,

US 4622810, 4604868 és 4571938, stb.) kildonbdz6é leirdsd keramiaszl-
roket haszndl, amelyek mechanikusan fog)dk el a részecskéket és
amelyeket periodikusan regenerdlnak, példdul €getéssel, amihez egy
specidlis égetd dltal elddllitott forrd gdzokat vagy eldmelegitett
légdramot haszndlnak. A szGrd gyakorta katalizdtorral van impregnal-

va rendszerint platindval, annak érdekében, hogy az égetést meg-



konnyitse.

Ilymédon a részecskék mennyiségét jelentdsen csdkkentik.

Mindazondltal a jelenleg alkalmazott megolddsok Osszetett mivolta,
a kerdmiaszGro6k koltségei és torékenységik, a katalizatorok kolt-
ségei és értékcsokkenésiik (példdul az elmérgezddés folytdn) eddig
gazdasdgtalannd tette az ilyen kerdmiaszdrOk hasznalatat, kilono-
sen jarmivekben.

Az US 4741746 sz. szabadalom elektirosztatikus, csucshatds el-
vén mikodd levdlasztéberendezést ajdnl részecskéknek dizel-motorok
kipuffogé gdzaibdél torténd levdlasztdsara.

Az US 4587808 sz. szabadalom szintén dizel-motorokat illetden
molekuldris disszocidtort ismertet, amely 150 kV-ig terjedd fesziilt-
séggel a CO, 002 €s NOx molekuldk és el nem égett szénhidrogének
alkotd elemeikre torténd disszocidcidjat idézi eld, valamint az
igy keletkezett, illetve a kipuffogdgdzban mar jelen 1év3 szénré-
szecskéket ezt kovetden eltdvolitja elektrosztatikus szepardtor és
porlevdlaszté segitségével.

Az 1987-es parizsi Kozlekedési Levegdszennyezési Ertekezleten
beszdmoltak réla, hogy az iparbdl szdrmazd rendszereket autdkon
alkalmazva a rendszerek hatékonysdga kétes (mint pl. a porlevdlaszté
esetében), vagy méretik tul nagy, vagy Osszetettségik az alkalma-
zdst lehetetlenné teszi (elektrosztatikus szepardtorok). (cf.
Pollution Atmospherique, Special Number, december 1987, 268-285
oldalak).

Az elmondottakbdl nyilvdnvald, hogy korldtozott méretd al-
kalmazdsok (pld. dizel gépjarmimotorok vagy hdzi fGtdberendezések)

esetén a szénhidrogének elégetésébdl szarmazd gdzok részecsketar-



talmdnak csokkentésével kapcsolatos gazdasdgi és technikai problé-
mak tdvolrél sincsenek megoldva.

A taldlmany célja a jelenlegi részecskekivdlasztdé rendszerek-
ben rejls hdtrdnyok kikiszébdlése, egyszerl, olcsd, tomor berendezés
létrehozdsa a szénhidrogének elégetésébdl szdrmazé gdzok részecske-
tartalmdnak csokkentésére. ‘

A taldlmany szerint az alébbi részegységek kombindcidjdval
jellemzett részecskegeltdvolits berendezést beiktatjdk a kipuffogod-
cs6be, amelyen keresztil a szénhidrogének égéstermékei dramlanak:

- kétpélusdi, nagyfesziiltsegld generator,

- szamos vezetd, amelyek felvdltva a pdlusok egyikéhez, ill.

mdsikdhoz csatlakoznak,

- berendezés, amely leveg6t juttat az emlitett csdbe a vezetdk

eldtti helyen,

- berendezés, amely az el6zd leveg8betdpldlé-berendezést sza-

bdlyozza.

Az emlitett vezeték egyenként egy-egy fémes vezetdb6l készilt
rdcsbdl 4dllnak, amelyek az emlitett csd belsejében az emlitett ki-
puffogd gdzok dltaldnos dramldsi irdnydra merdlegesen helyezkednek
el.

A récs mérete vagy a rdcsot alkotd hdlé teljes feliiletének

és a csO keresztmetszetének %-os ardnya kevesebb kell legyen, mint

50 % és eldnydsen kevesebb, mint 35 %, de tobb mint 10 %.

Ezekre az értékekre azért van sziikség, hogy jé egyensidlyt
tudjunk kialakitani azon kdvetelmények kozott, hogy a csd kereszt-
metszetét sziikségteleniil ne akaddlyozzuk, ugyanakkor a villamos ki-

siilés megfeleld nagysdgu feliiletet Sleljen fel.

Mdsfeldl ai emlitett vezetdk dllhatnak racsokbdl és/vagy le-



mezekbdl és/vagy drdtokbdl, amelyek az emlitett kipuffogd gdzok
d41taldnos dramldsi irdnydval pdrhuzamosan sikokat vagy csoveket
alkothatnak.

Ebben az esetben, az emlitett vezettk dltal fentebb definidlt
médon elfoglalt hely kevesebb lehet 35 %-ndl és tobb 4 %-ndl, mi-
alatt a rdcs és/vagy lemezek és/vagy drdétok az emlitett cs6 hossz-
tengelyével pérhuzamosan futhatnak, tizszeres cs8dtmérdnyi hosszon.
Mindkét vdltozatban az emlitett vezetbknek felszinikbdl derékszog-
ben kidlld csucsaik lehetnek.

A vezetdkhtz alkalmazott fesziiltségforrdsnak képesnek kell
lennie 50 és 98 % kozott olyan villamos teret létesiteni, amely a
gdzban a mikddési hOmérsékletben és az illetd lzemi korilmények ko-
z0tt kisillést hozna létre.

Az emlitett berendezés, amely levegdt juttat az emlitett csébe
egy szeleppel elldtott vezetékbdl és egy csdbdl 4ll.

Az emlitett 1evegqbetéplélé—berendezést szabdlyozd berendezés
egy érzékeldbdl 4811, amely elemzi a kipuffogd gdzt és az eredményt
egy mikroprocesszorba tovadbbitja, amely egy, a kivdnt levegOmeny-
nyiséget a vezetdk eldtti helyen a csdbe juttatdé szivattyidt és sze-
lepet vezérel.

Az aldbbiakban a taldlmdnyt részletesebben a rajzok alapjan
ismertetjiik, amelyek a taldlmdny szerinti berendezés példakénti ki-
viteli alakjdt tintetik fel.

Az 1. dbra 4ltalinos, sematikus elrendezést mutat,

A 2. 4dbra egy olyan kivitel metszete, amelyben a vezetdk a gdz
éltaléhos dramldsi irdnydval pdrhuzamosan helyezkednek el.

A 3. &bra egy olyan kivitel perspektivikus metszeti képet

dbrdzolja, amelyben a vezetdk a gdz dltaldnos dramldsi irdnydra



merblegesen helyezkednek el.

Az 1. dbrédn a 2 vezeték a kipuffogdgdzt sz4l1lité 1 csbbe van
beillesztve. A komplett 2 vezeték tartalmazza a vezetdket (nincs 4&b-
rdzolva), amelyek a 4 és 5 kdadbeleken keresztiil a 3 generdtorhoz
csatlakoznak. A 9 mikroprocesszor feldolgozza a 6 érzékeld dltal el6-
dl1litott, a gdz osszetételét hordozd jJeleket és vezérli a 2 vezeték-
hez csatlakozé 7 csdvin elhelyezkedd 8 szelepet, hogy a 2 vezeték-
be kivdnt mennyiségi 1levegdt engedjen be, amelyet a 10 szivattyd
tdplal be.

Mikodés kdzben a 6 érzékeld analizdlja a gdzt, kiilonos tekin-
tettel annak CO, CO2 és 02 tartalmara. A jeleket a 9 mikroprocesz-
szorba kiildik, amely eldore megdllapitott program és mas, a fajla-
gos tilzelb6anyagfogyasztdst illetd informdcidk alapjdn megdllapitja
az el nem égett anyagok és korom mennyiségét, és igy az elégetésiik-
hdz sziikséges levegd mennyiségét, valamint egyben szabdlyozza a
10 szivattyit és a 8 szelepet.

Ugyanakkor a 3 generdtor segitségével nagyfesziilt-
séget 411itunk eld a vezetékek kdzott.

Amikor a gdz az elektrdéddk kozott dramlik, a benne taldlhatéd
korom a rendszer dielektromos dllandd})dt csokkenti, ami erds szikra-
kislilést vdlt ki a szénrészecskékre, amelyek felizzanak és elégnek.

A gdz levegdvel torténdé duisitdsa és az elért magas h8mérsék-
let a szénrészecskék legtobbje szdmdra lehetdvé teszi, hogy elégje-
nek, ezzel lényegében a CO2 elddllitdsat biztositva. Ilymddon pld.

a dizel-motorok kipuffogdgdzainak nagyon alacsony CO tartalmat meg-
tartjsdk, s6t, néhdny esetben tovavb is csékkentik.

A 2. és }.'ébrén a taldlmany két kivitele 14thaté.

A 2. édbrdn a vezetdk a sik 12, 12', 13 lemezek formdajaban



parhuzamosan helyezkednek el a gdz dltaldnos dramlasi irdnydval
(balrél jobbra), a 4 és 5 kdbelek a megfeleld 12, 12' és 13 le-
mezeket tdpldljdk, az 5 kébel a 11 szigeteldkon keresztil ha-
tol 4t a 2 vezeték faldn. A lemezek kiugrd 14 csidcsokkal rendelkez-
hetnek, amelyek kdzremikddnek az elektromos kisiilés kialakitdsdban
a szénrészecskék és maguk a lemezek kozott.

A 3. abrédn a vezeték a korkordos 12, 12', 13, 13' lemezek for-
majdban merdlegesen helyezkednek el a gdz dltaldnos érémlési iréa-
nydra, a vezetdket a 4 és 5 kdbeleken keresztidl tdpldljdk, mialatt
egymdstdl el vannak szigetelve a 11 szigeteldk révén, amelyek lehe-
t6vé teszik a 4 es 5 kabelek dthatoldsdt a 2 vezeték falan.

Természetesen a 12 és 13 lemezek mdasféle alakban és elrendezés-
ben is alkalmazhatdk, anélkil, hogy a taldlmdny dltal nydjtott véde-
lem veszteséget szenvedne.

A taldlmédnyt leteszteltik egy 3860 cm3-es motorral és 1500-as
percenkénti fordulatndl 40 kW teljesitmény(G generdtorral elldtott
dizel-villamos berendezés kipuffogdé rendszerben. A tesztek alatt a
motort 1400-as percenkénti fordulaton jarattuk.

A vezetdk rdcsok formdjdban, mint a 3. dbrdn, 3 cm tdvolsdg-
ban voltak egymdstdl. A négy pdr vezetd dtmérdje 20 %-kal kisebb
volt a kipuffogd cs6 belsé dtmér6jénél. A pdronkénti vezetdk ko-
zotti fesziiltség nagysdga 50 és 65 kV kozé esett. Az egyes vezetdk
4ltal, a kordbbi médon definidlt, keresztben elfoglalt hely a csé
keresztmetszetének 22 %-at tette ki.

Minden egyes teszt alkalmdval a motort egy 6rdn keresztil ja-
rattuk, a részecskekltévolité berendezést pedig rogzitett periodus-
okban. Ezzel egyidejileg a kipuffogdgdzt mintavételeztik és a min-

tdt egy elére lemért sdlyd szGron bocsdtottuk keresztil. 1 m3 gaz
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dtbocsdatdsa utdn a sz(rdt, részecsketartalmdval egyidtt djra le-
mértik.

A taldlmdny szerinti berendezést nem alkalmazva a kipuffogé
gdz 4tlagos részecsketartalma 17,2 mg/m3 volt, -3 és +4 mg/m3 ko-
zotti variancidval.

A pdaronkénti rdcsok sorban egymds utdn torténd behelyezése a
vizsgdlt gdz részecsketartalmdnak csoOkkenéséhez vezetett, kb.

15 % (1 pdr récs és 52 kV esetén) és kb 70 % (4 pdr rdcs és 65 kV

esetén) kozott vadltozva.
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Szabadalmi igénypontok

1. Berendezés kipuffogdgdzok részecsketartalmdnak kipuffogd-
csOben torténd csokkentésére, a kdvetkezd részegyseégek vonatkozd
kombindcidival Je l 1l eme z v e:

- kétpdlusid, nagyfesziiltségli generdtor

- sz4dmos vezetd, amelyek felvdltva a pdlusok egyikéhez, ill.

mdsikdhoz csatlakoznak,

- berendezés, amely levegdt juttat az emlitett csGbe az emli-

tett vezetdk eldtti helyen,

- berendezés, amely az emlitett levegbbetdpldlé-berendezést

szabdlyozza.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés kipuffogdégdzok részecs-
ketartalmdnak csdikkentésére, azzal Jellemezve, hogy az em-
litett vezet6k mindegyike fémes vezetdbdl késziilt racs, amely a
csovon belill az emlitett kipuffogdégdz d41taldnos dramldsi irdnydra
merdlegesen helyezkedik el.

3. A 2. igénypont szerinti berendezés kipuffogdgdzok részecs-
ketartalmdanak csidkkentésére, azzal jeﬁl].enxeé\/e, hogy az

egyes racsok keresztmetszeti feliiletének és a cs® keresztmetszeti

%

feliiletének ardnya kevesebb, mint 50 % és tdbb mint 10 %.

4. A 3. igénypont szerinti berendezés kipuffogdgdzok részecs-
ketartalmanak csﬁkkentésére, azzal Jjellemezve, hogy az em-
litett ardny kevesebb, mint 35 %,

5. Az 1. igénypont szerinti berendezés kipuffogdégdzok részecs-

ketartalmdnak csdokkentésére, azzal jellemezve, hogy az
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emlitett vezetdk rdcsok és/vagy lemezek és/vagy drdtok formdjdban
az emlitett kipuffogdgdz dltaldnos dramldsi irdnydval pdrhuzamosan
helyezkednek el.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés kipuffogdgdzok részecs-
ketartalmdnak csokkentésére, azzal jellemezve, hogy az emli-
tett vezetbk teljes keresztmetszeti feliiletének és az emlitett
csO teljes keresztmetszeti feliiletének ardnya 35 % és 4 % kozé esik
mialatt az emlitett vezetdk az emlitett csé tengelyével pédrhuzamosan
helyezkednek el, tizszeres cs8dtmérbnyi hosszisdgban.

7. Az 1. igénypont szerinti berendezés kipuffogdgdzok részecs-
ketartalmdnak cstkkentésére, azzal jellemezve, hogy az em-
litett vezetdk mindegyike nagyszdmi kidllé csidcsot tartalmaz.

8. Az 1. igénypont szerinti berendezés kipuffogdgédzok részecs-
ketartalmdnak cstkkentésére, azzal jellemezve, hogy az em-
l1itett nagyfesziiltségl generdtor az emlitett vezetdket tdpldlja oly-
mdédon, hogy kozottik a mikddési kodrilmények melletti kisiiléshez
sziikséges térerdsség 50-t61 98 %-dnak megfeleld nagysdgl térerfsség

jojjon létre.
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