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(54)实用新型名称

基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置

(57)摘要

本实用新型提供了基于5G通信的恶劣天气

设备状态监测装置，其解决技术问题的技术方案

包括远程工作站以及安装横梁，所述安装横梁上

安装有可拆卸的安装支架，所述安装支架上连接

有微气象模块以及监控模块，所述安装横梁上安

装有倾角传感器，所述微气象模块、监控模块以

及倾角传感器与远程工作站之间采用5G网络通

信连接，本实用新型可提高监测准确度以及效

率，提高安全性，减少人工成本。
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1.基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，其特征在于，包括远程工作站以及安装

横梁，所述安装横梁上安装有可拆卸的安装支架，所述安装支架上连接有微气象模块以及

监控模块，所述安装横梁上安装有倾角传感器，所述微气象模块、监控模块以及倾角传感器

与远程工作站之间采用5G网络通信连接。

2.根据权利要求1所述基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，其特征在于，还包括

太阳能电池板，所述的太阳能电池板通过安装支架与安装横梁连接，所述太阳能电池板的

蓄电部与微气象模块、监控模块以及倾角传感器分别电连接。

3.根据权利要求1所述基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，其特征在于，所述的

倾角传感器水平安装在安装横梁的水平端面上，或者，所述倾角传感器竖直安装在安装横

梁的竖向端面上。

4.根据权利要求2所述基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，其特征在于，所述的

安装支架上通过两个水平的拉紧螺栓固定在安装横梁上，所述安装支架与安装横梁的竖向

支撑板的下端之间通过一个竖向的拉紧螺栓拉紧固定，所述的安装支架上设有用于安装附

件的套筒。

5.根据权利要求4所述基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，其特征在于，所述的

监控模块、微气象模块以及太阳能电池板安装在同一个安装支架上，所述的监控模块安装

在套筒的下端，所述监控模块与套筒之间通过角度调节装置连接，所述微气象模块安装在

套筒的上端，所述太阳能电池板安装在套筒中部且位于监控模块的上部。

6.根据权利要求5所述基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，其特征在于，所述的

角度调节装置包括与套筒下端固定连接的U形支撑，所述U形支撑的两侧板上都开设有弧形

的连接孔，所述监控模块上固定有支撑件，所述支撑件位于U形支撑内部并通过螺栓与连接

孔连接。

7.根据权利要求4所述基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，其特征在于，所述太

阳能电池板、监控模块以及微气象模块分别通过单独的安装支架与所述安装横梁固定连接

定。

8.根据权利要求1所述基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，其特征在于，所述的

倾角传感器的检测范围为±30°。
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基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于电网线路监测技术领域。

背景技术

[0002] 电网线路在遭受台风灾害时，出于安全考虑人员撤离现场，对受灾现场电网设备

的信息掌握不全会导致应急指挥不当，延误抢修效率。通过5G通信技术与设备状态监测设

备结合，在受风力较大的区域设置微气象区，重要线路通道安装实时监控预警装置，实现设

备状态可视化，为应急指挥提供实时信息。在抗台抢险阶段，应用5G通信技术的应急巡检装

备，故障查找可实现专家团队的远程指导、传输画面低延时确保及时纠错和提醒提升巡检

人员的安全性。通过应用5G通信技术，远程监控降低人力成本，实现人员培训、安全监管、远

程技术指导效率提升，减少台风灾害损失，提升应急指挥效率和准确度。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，可提高监

测准确度以及效率，提高安全性，减少人工成本。

[0004] 本实用新型提供了基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，其解决技术问题的

技术方案包括远程工作站以及安装横梁，所述安装横梁上安装有可拆卸的安装支架，所述

安装支架上连接有微气象模块以及监控模块，所述安装横梁上安装有倾角传感器，所述微

气象模块、监控模块以及倾角传感器与远程工作站之间采用5G网络通信连接。

[0005] 优选的，还包括太阳能电池板，所述的太阳能电池板通过安装支架与安装横梁连

接，所述太阳能电池板的蓄电部与微气象模块、监控模块以及倾角传感器分别电连接。

[0006] 优选的，所述的倾角传感器水平安装在安装横梁的水平端面上，或者，所述倾角传

感器竖直安装在安装横梁的竖向端面上。

[0007] 优选的，所述的安装支架上通过两个水平的拉紧螺栓固定在安装横梁上，所述安

装支架与安装横梁的竖向支撑板的下端之间通过一个竖向的拉紧螺栓拉紧固定，所述的安

装支架上设有用于安装附件的套筒。

[0008] 优选的，所述的监控模块、微气象模块以及太阳能电池板安装在同一个安装支架

上，所述的监控模块安装在套筒的下端，所述监控模块与套筒之间通过角度调节装置连接，

所述微气象模块安装在套筒的上端，所述太阳能电池板安装在套筒中部且位于监控模块的

上部。

[0009] 优选的，所述的角度调节装置包括与套筒下端固定连接的U形支撑，所述U形支撑

的两侧板上都开设有弧形的连接孔，所述监控模块上固定有支撑件，所述支撑件位于U形支

撑内部并通过螺栓与连接孔连接。

[0010] 优选的，所述太阳能电池板、监控模块以及微气象模块分别通过单独的安装支架

与所述安装横梁固定连接定。

[0011] 优选的，所述的倾角传感器的检测范围为±30°。
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[0012] 综上所述，运用本实用新型的技术方案，至少具有如下的有益效果：

[0013] 1、通过设计了倾角传感器，可监测在台风作用下设置的支撑件是否发生倾斜风

险；

[0014] 2、通过设计了监控模块，监控模块采用摄像头，摄像头可间隙或者周期性的进行

拍照，及时反馈现场的情况，便于工作人员随时了解，并可及时做出反应；

[0015] 3、通过设计微气象模块可对现场的气象状况进行及时掌握；

[0016] 4、通过设计了太阳能电池板，可实现设备的自动运行；

[0017] 5、通过采用5G网络通信进行远程交互，提高监测精度以及反馈效率，避免出现灾

害时高峰延迟的现象。

附图说明

[0018] 为了更清楚地说明本实用新型实施例中的技术方案，下面将对实施例描述中所需

要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实

施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图

获得其他的附图。

[0019] 图1是本实用新型俯视结构示意图；

[0020] 图2是本实用新型侧视图。

[0021] 图中；安装横梁1，安装支架2；微气象模块3；监控模块4；倾角传感器5；太阳能电池

板6；拉紧螺栓7；U形支撑8；连接孔9。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0023] 由附图1‑2可知，本实用新型提供基于5G通信的恶劣天气设备状态监测装置，包括

远程工作站以及现场装置，其中现场装置是预先安装的，其包括安装横梁1，安装横梁1上安

装有可拆卸的安装支架2，安装支架2上连接有微气象模块3以及监控模块4，安装横梁上安

装有倾角传感器5，微气象模块3、监控模块4以及倾角传感器5与远程工作站之间采用5G网

络通信连接，本技术方案中的安装横梁1可以是为了该监测以及巡检装置专门设置的安装

基础，也可以依托电网系统中的电线杆、杆塔、或者电力设备架等进行安装，本实用新型中

微气象模块3采用微气象传感器，其可以用来监测温度、湿度以及风向风速，其中可以监测

的温度范围：‑40‑125℃，精度±0.2℃；湿度范围：0‑100％RH，精度±3％RH；风速范围：0‑

60m/s，精度±0.3m/s；风向范围：16个方向，精度1个方向。监控模块4采用摄录头，支持远程

主动拍照、录取视频、获取设备GPS信息、更改拍照间隔等，具有一体化设计、智能图像分析、

实时在线、免维护、寿命长、部署灵活、安装便捷、无线传输、安全可靠等特点。倾角传感器用

来监测安装技术受风力影响的倾斜程度，其中倾角传感器5的检测范围为±30°，精度最高

可达0.02°。

[0024] 为了使本实用新型的技术方案可远程持续工作，采用太阳能电池板作为动力来
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源，太阳能电池板通过安装支架2与安装横梁1连接，太阳能电池板6的蓄电部与微气象模块

3、监控模块4以及倾角传感器5分别电连接，可以在野外重要地带进行可持续工作。

[0025] 本实用新型中倾角传感器的安装方式提供以下两种实施例，第一是水平安装在安

装横梁1的水平端面上，第二是倾角传感器5竖直安装在安装横梁1的竖向端面上。

[0026] 本实用新型中安装支架2与安装横梁1的连接需要考虑安装的便捷性以及安装的

稳定性，本实用新型提供一种安装支架2的安装实施例，安装支架2上通过两个水平的拉紧

螺栓7固定在安装横梁上，安装支架2与安装横梁1的竖向支撑板的下端之间通过一个竖向

的拉紧螺栓7拉紧固定，用来防止安装支架2的倾倒，通过水平和竖直方向的拉紧螺栓7互相

配合，可以实现安装支架2与安装横梁1端面的更好贴合，保证安装的稳定性，安装支架2上

设有用于安装附件的套筒。

[0027] 本实用新型中监控模块4、微气象模块3以及太阳能电池板6的安装方式有两种，第

一是监控模块4、微气象模块3以及太阳能电池板6安装在同一个安装支架2上，所述的监控

模块4安装在套筒的下端，所述监控模块4与套筒之间通过角度调节装置连接，所述微气象

模块安装在套筒的上端，太阳能电池板6安装在套筒中部且位于监控模块4的上部。第二是

太阳能电池板6、监控模块以及微气象模块分别通过单独的安装支架2与所述安装横梁1固

定连接。其中安装监控模块4的部位设有角度调节装置，用来调节监控装置的安装角度，使

拍摄角度更加合适，角度调节装置包括与套筒下端固定连接的U形支撑8，所述U形支撑的两

侧板上都开设有弧形的连接孔9，所述监控模块4上固定有支撑件，所述支撑件位于U形支撑

8内部并通过螺栓与连接孔9连接，在设备安装时，通过将支撑件与弧形连接孔9的不同部位

进行连接，可调节模块不同的安装角度。

[0028] 本实用新型利用人工智能识别算法、嵌入式等相关技术，开发出远程拍照产品，可

选杆塔侧倾模块、微气象模块，实现对线路场景进行拍照与检测、采集铁塔倾斜数据、气象

相关数据，结合管理平台与微信展示平台，能够对输电线路中吊车、塔吊、山火、杆塔倾斜、

大风等异常情况进行报警并通过网页、微信等方式及时告知用户，为用户应对异常情况提

供数据支撑与辅助决策。本产品支持可远程主动拍照、录取视频、获取设备GPS信息、更改拍

照间隔等，采用一体化设计、智能图像分析、实时在线、免维护、寿命长、部署灵活、安装便

捷、无线传输、安全可靠等特点。

[0029] 本实用新型应用5G通信技术的应急巡检装备，通过现场视频，提升员工作业安全

性，提高智能化管理水平，在恶劣天气里故障线路区域巡检作业，技术专家团队远程进行问

题排查等工作，推动台风天故障解决的速度升级，保障电网的快速恢复。

[0030] 在具体设计时，也可通过手机、平板等智能终端进行关键信息的图片、视频回传，

通过改进来进行施工现场监测，由于施工现场具有随机、临时的特征，不适合采用光纤有线

接入的方案。若采用4G网络回传，在密集城区的施工场地，4G网络的容量受限，往往无法提

供持续稳定的多路视频同时回传，在郊外空旷区域，4G网络覆盖难以满足业务接入需求。

[0031] 利用5G提供稳定持续的视频回传功能，在现场根据需求，单兵设备配备多个简易

移动摄像头对现场进行实时监控，如肩章摄像机、纽扣摄像机、笔筒摄像机等。在紧急情况

下，可移动摄像头聚焦局部区域，提供实时决策，抢修完毕后，移动的摄像头可以复用到其

他现场。在台风等恶劣天气里巡视人员无法在现场驻守时通过专用的监测仪器传输信号，

能确保现场线路状态信息实时反馈。
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[0032] 以上所述是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术

人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润

饰也视为本实用新型的保护范围。
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图1

图2
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