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DESCRIPCION

Sefializacion de la resolucion espacial de las vistas de profundidad en el formato de archivo de codificacién de mdltiples
vistas

REIVINDICACION DE PRIORIDAD

Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud provisional estadounidense n.° 61/749.089, presentada el 4 de enero
de 2013.

CAMPO TECNICO

La presente divulgacion se refiere a la codificacion de video y al almacenamiento de contenido de video y, mas en
particular, a las técnicas para almacenar flujos de video que contienen multiples vistas codificadas.

ANTECEDENTES

Las capacidades de video digital se pueden incorporar en una amplia gama de dispositivos, incluidos televisores
digitales, sistemas de transmision directa digital, sistemas de transmisién inalambrica, asistentes digitales personales
(PDA), ordenadores portatiles o de sobremesa, tabletas, lectores de libros electrénicos, camaras digitales, dispositivos
de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos,
radioteléfonos moviles o por satélite, los denominados "teléfonos inteligentes”, dispositivos de video teleconferencia,
dispositivos de transmision de video, transcodificadores, enrutadores u otros dispositivos de red, y similares. Los
dispositivos de video digital implementan técnicas de comprensién de video, como las descritas en los estandares
definidos por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacion de video avanzada (AVC),
el estandar de Codificacion de video de alta eficiencia (HEVC) actualmente en desarrollo, estandares de propiedad,
formatos de compresion de video abiertos como VP8, y extensiones de dichas normas, técnicas o formatos. Los
dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, decodificar y/o almacenar informacion de video digital de
manera mas eficiente implementando tales técnicas de compresion de video.

Las técnicas de compresion de video realizan predicciones espaciales (intraimagen) y/o predicciones temporales
(interimagen) para reducir o eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video. Para la codificacion de video
basada en bloques, una rebanada de video (es decir, un fotograma de video o una parte de un fotograma de video)
se puede dividir en bloques de video, que también pueden denominarse macrobloques, bloques de arbol, unidades
de codificacion (CU) y/o nodos de codificacion. Los bloques de video pueden subdividirse, por ejemplo, en bloques de
video mas pequefos o en particiones, y las particiones pueden subdividirse ain mas. Por ejemplo, los macrobloques
pueden subdividirse en bloques de video mas pequefios, con frecuencia denominados particiones, y algunas de las
particiones pueden subdividirse en bloques de video aun mas pequefos.

Los bloques de video codificados en un modo intra (I) pueden codificarse al usar la prediccién espacial con respecto
a las muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen. Los bloques de video codificados en modo inter
[por ejemplo, en modo predictivo (P) o bipredictivo (B)] pueden utilizar la prediccion espacial con respecto a las
muestras de referencia en los bloques vecinos de la misma imagen o la predicciéon temporal con respecto a las
muestras de referencia en otras imagenes de referencia. La prediccion espacial o temporal da como resultado un
bloque predictivo para la codificacién de un bloque. Los datos residuales representan las diferencias de pixeles entre
el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque intercodificado se codifica segun un vector de movimiento
que apunta a un bloque de muestras de referencia que forman el bloque predictivo, y los datos residuales indican la
diferencia entre el bloque codificado y el bloque predictivo. Un bloque intracodificado se codifica segin un modo de
intracodificacién y los datos residuales. Para una compresion adicional, los datos residuales pueden transformarse del
dominio de pixeles a un dominio de transformacion, lo que resulta en coeficientes de transformada residuales, que
luego pueden cuantificarse. Los coeficientes de transformacion cuantificados, dispuestos inicialmente en una matriz
bidimensional, se pueden escanear para producir un vector unidimensional de coeficientes de transformacion, y se
puede aplicar codificacion entrépica para lograr una compresiéon aun mayor.

SINTESIS

La presente divulgacion se refiere a diversas técnicas de almacenamiento de datos de video. En particular, esta
divulgacion describe la técnica para almacenar flujos de video que contienen multiples vistas codificadas.

La invencién se define en las reivindicaciones independientes adjuntas. Las caracteristicas opcionales se definen en
las reivindicaciones dependientes.

Los detalles de uno o mas ejemplos se exponen en los dibujos adjuntos y en la siguiente descripcion. Otras
caracteristicas, objetos y ventajas seran evidentes a partir de la descripcion, dibujos y reivindicaciones.
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Los ejemplos ilustrados en las Fig. 12 y 13 estan dentro del alcance de la invencion reivindicada. Otros ejemplos,
cuando no estan comprendidos en el ambito de las reivindicaciones, no forman parte de la invencion reivindicada, pero
son utiles para comprenderla.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es un diagrama conceptual que ilustra la estructura de un ejemplo de archivo multimedia MVC+D que puede
generarse segun las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 2 ilustra un ejemplo de una unidad de acceso MVC+D que puede incluirse en un archivo multimedia generado
segun las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de sistema de codificacion y decodificacion de video
que puede utilizar las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de codificador de video que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 5 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de decodificador de video y médulo de desencapsulacion
que puede implementar las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 6 es un diagrama esquematico que ilustra los componentes de un modulo de encapsulacion de ejemplo que
puede implementar las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 7 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de conjunto de dispositivos que forman parte de una
red que puede implementar las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para analizar un archivo multimedia que incluye
contenido de video de multiples vistas que indica la presencia de vistas de textura y profundidad segun las técnicas
descritas en esta divulgacion.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para crear un archivo multimedia con contenido
de video de muiltiples vistas para indicar la presencia de vistas de textura y profundidad segun las técnicas descritas
en esta divulgacion.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de método de analisis de un archivo multimedia que contiene
video de multiples vistas que indica la dependencia de las vistas segun las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para crear un archivo multimedia con contenido
de video de multiples vistas para indicar la dependencia de las vistas segun las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 12 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para analizar un archivo multimedia que contiene
video de multiples vistas para determinar una resoluciéon espacial de una vista de profundidad segun las técnicas
descritas en esta divulgacion.

La FIG. 13 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para crear un archivo multimedia con contenido
de video de muiltiples vistas para indicar una resolucion espacial de una vista de profundidad segun las técnicas
descritas en esta divulgacion.

La FIG. 14 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para analizar un archivo multimedia que contiene
video de multiples vistas en el que una textura y una vista de profundidad de una vista particular se almacenan en
pistas separadas segun las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 15 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para crear un archivo multimedia con contenido
de video de multiples vistas en el que una textura y una vista de profundidad de una vista particular se almacenan en
pistas separadas segun las técnicas descritas en esta divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

En general, la presente divulgacion se refiere a la encapsulacion y desencapsulacion de contenido de video y al
almacenamiento del contenido de video codificado en un archivo. La presente divulgacion describe diversas técnicas
para almacenar contenido de video, que incluyen, por ejemplo, el almacenamiento de contenido de video codificado
segun el estandar de video de HEVC en un archivo que se basa en un formato de archivo multimedia base de la
Organizacioén Internacional de Estandarizacion (ISO) (ISOBMFF). En particular, esta divulgacion describe técnicas
para encapsular flujos de video que contienen multiples vistas codificadas en un archivo multimedia. En esta
divulgacion, el término "archivo multimedia" puede usarse indistintamente con "archivo de video". En el presente

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 898 452 T3

documento se describen diversos métodos para crear y analizar flujos de video que contengan multiples vistas
codificadas, en las que cada vista puede contener una vista de textura solamente, una vista de profundidad solamente,
0 ambas vistas de textura y de profundidad, en un archivo basado en ISOBMFF.

Ejemplos de estédndares de codificacion de video incluyen ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T H.262 o
ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual e ITU-T H.264 (también conocido como ISO/IEC
MPEG-4 AVC), incluidas sus extensiones Codificacion de video escalable (SVC) y Codificacion de video de multiples
vistas (MVC). Ademas, existe un nuevo estandar de codificacion de video, a saber, codificaciéon de video de alta
eficiencia (HEVC), desarrollado por el equipo de colaboracién conjunta sobre codificacion de video (JCT-VC) del grupo
de expertos en codificacion de video ITU-T (VCEG) y el grupo de expertos en imagenes en movimiento ISO/IEC
(MPEG). Un reciente borrador de trabajo (WD) de HEVC se titula "Borrador 9 de la especificacion de texto de la
codificacién de video de alta eficiencia (HEVC)", (denominado en la presente "Borrador de trabajo 9 de HEVC" o0 "WD9
de HEVC"), se describe en el documento JCTVC-K1003 _v11, Bross et al., Equipo de colaboraciéon conjunta sobre
codificacién de video (JCT-VC) de ITU-T SG16 WP3 e ISO/IEC TJC1/SC29/WG11, 112 reunién, Shanghai, China, 10
al 19 de octubre de 2012, y esta disponible en http://phenix.int-
evry.fr/jct/doc_end_user/documents/11_Shanghai/wg11/JCTVC-K1003-v11.zip.

En JCT-3V y JCT-VC también se estan desarrollando diversas extensiones de AVC y HEVC. En JCT-3V se estan
desarrollando dos extensiones de HEVC, la extension para multiples vistas (MV-HEVC) y la extension para video 3D
(3D-HEVC). Ademas, se estan desarrollando dos extensiones de AVC, la MVC+D y la 3D-AVC.

Las versiones recientes de los estandares vigentes son las siguientes. Documento JCT3V-B1001, titulado "Texto de
estudio de la extensiéon de MVC ISO/IEC 14496-10:2012/DAM2 para la inclusion de mapas de profundidad"”, elaborado
por M. Hannuksela (Nokia), Y. Chen (Qualcomm), G. Sullivan (Microsoft), T. Suzuki, S. Hattori (Sony), con fecha de
octubre de 2012 y disponible en http://phenix.it-sudparis.eu/jct2/doc_end_user/documents/2_Shanghai/wg11/JCT3V-
B1001-v1.zip. También se denomina MVC+D o codificacién de video tridimensional (3VC), y el video codificado puede
denominarse video tridimensional (3DV). La codificaciéon de video tridimensional también puede denominarse
codificacion de video tridimensional. Documento JCT3V-B1002, titulado "Texto borrador 4 de 3D-AVC", de M. M.
Hannuksela, Y. Chen, T. Suzuki, J.-R. Ohm, G. J. Sullivan, y disponible en
http://phenix.itsudparis.eu/jct2/doc_end_user/documents/2_Shanghai/wg11/JCT3V-B1002-v1.zip. Documento
"JCT3V-B1004", titulado "Texto borrador MV-HEVC 2", de G. Tech, K. Wegner, Y. Chen, M. Hannuksela, y disponible
en http://phenix.it-sudparis.eu/jct2/doc_end_user/documents/2_Shanghai/wg11/JCT3V-B1004-v1.zip. Documento
JCT3V-B1005, titulado " Modelo de prueba 3DHEVC 2", de G. Tech, K. Wegner, Y. Chen, S. Yea, y disponible en
http://phenix.it-sudparis.eu/jct2/doc_end_user/documents/2_Shanghai/wg11/JCT3V-B1005-v1.zip.

La presente divulgacion se refiere al almacenamiento de contenidos de video en un archivo de datos electrénico. Para
almacenar contenido de video codificado segun un estandar de video particular, puede ser util una especificacion de
formato de archivo correspondiente al estandar de video particular. En particular, este documento divulga varios
métodos para el almacenamiento de flujos de video que contienen multiples vistas codificadas, en las que cada vista
puede contener una vista de textura solamente, una vista de profundidad solamente, o ambas, en un archivo basado
en el formato de archivo multimedia base ISO (ISOBMFF). En varios de los estandares de extensiones de codificacion,
pueden estar presentes multiples vistas o capas. Ademas, las diferentes capas, vistas de textura o profundidad pueden
tener diferentes resoluciones espaciales. Se describen técnicas para encapsular el video codificado en un archivo y
también se describen técnicas para desencapsular el archivo para recuperar el contenido de video codificado.

Los estandares de formato de archivo incluyen el formato de archivo multimedia base ISO (ISOBMFF, ISO/IEC 14496-
12) (véase, por ejemplo, "Texto de ISO/IEC 14496-12 42 edicion" 100. MPEG MEETING; 30-4-2012 - 4-5-2012;
GINEBRA; (GRUPO DE EXPERTOS EN IMAGENES EN MOVIMIENTO O ISO/IEC JTC1/SC29AVG11), N.° N12640,
7 de junio de 2012) y otros formatos derivados del ISOBMFF, incluidos el formato de archivo MPEG-4 (ISO/IEC 14496-
14), el formato de archivo del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP) (3GPP TS 26.244) y el formato
de archivo AVC (ISO/IEC 14496-15). EI ISOBMFF puede utilizarse como base para muchos formatos de encapsulacién
de codificadores-decodificadores (codecs), como el formato de archivo AVC, asi como para muchos formatos de
contenedores multimedia, como el formato de archivo MPEG-4, el formato de archivo 3GPP (3GP) y el formato de
archivo DVB.

El formato de archivo HEVC utiliza el ISOBMFF como base para su formato de encapsulacion. El ultimo borrador del
formato de archivo HEVC (denominado en el presente documento "HEVCFF") se define de acuerdo con la norma
ISO/IEC 14496-15:2010/Amd.1:2011(E) e incluye la siguiente referencia normativa: ISO/IEC 14496-15, Tecnologia de
la informacion - Codificacion de objetos audiovisuales - Parte 15: Transporte de video estructurado en unidades NAL
en el formato de archivo multimedia base ISO (es decir, ISOBMFF).

El ISOBMFF se utiliza como base para muchos formatos de encapsulaciéon de normas de codificacion de video, asi
como para muchos formatos de contenedores multimedia. Algunos ejemplos de otros formatos de archivo basados en
el ISOBMFF son, por ejemplo, el formato de archivo MPEG4 (ISO/IEC 14496-14), el formato de archivo 3GPP (3GPP
TS 26.244) y el formato de archivo AVC (ISO/IEC 14496-15) (es decir, AVCFF). Ademas, cabe sefalar que, si bien
las técnicas divulgadas en el presente documento se describen en algunos ejemplos con respecto a HEVC y pueden
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hacer referencia a formatos de archivo concretos, pueden ser igualmente aplicables a otros estandares de codificacion
de video y formatos de archivo.

Ademas de los medios continuos (como, por ejemplo, el audio y el video), los medios estaticos (como, por ejemplo,
las imagenes), asi como los metadatos, pueden almacenarse en un archivo conforme al ISOBMFF. Los archivos
estructurados de acuerdo con el ISOBMFF pueden utilizarse para muchos propésitos, entre ellos, la reproduccién de
archivos multimedia locales, la descarga progresiva de un archivo remoto, los segmentos para la Transmision
Dinamica Adaptativa sobre el Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP) (DASH), los contenedores para el
contenido que se va a transmitir y sus instrucciones de paquetizacion, y la grabacion de los flujos multimedia recibidos
en tiempo real. En general, el ISOBMFF permite almacenar datos multimedia continuos, como datos de audio y video,
independientemente de los metadatos. En un ejemplo, los datos multimedia pueden incluir un grupo de imagenes
codificadas segun HEVC. Los metadatos suelen incluir informacion sobre la presentacion y la temporizacion, de modo
que las partes de los datos multimedia pueden decodificarse de forma independiente.

ISOBMFF utiliza un esquema orientado a objetos en el que los elementos de sintaxis elementales se utilizan como
bloques de construccion para formar un archivo multimedia. En ISOBMFF, estos elementos de sintaxis elemental se
denominan "cuadros". Sin embargo, los formatos de archivo especificos basados en ISOBMFF pueden referirse a los
cuadros al utilizar una terminologia diferente, como "atomos". Ademas, cabe sefialar que, al describir formatos de
archivo especificos basados en el ISOBMFF, la terminologia especifica puede utilizarse a menudo de forma
intercambiable con la terminologia del HEVCFF de manera no limitativa. Por ejemplo, al describir el HEVCFF, el
término "unidad de acceso" puede corresponder al término "muestra” en el ISOBMFF y una unidad de acceso puede
describirse con cualquiera de los dos términos.

En ISOBMFF, un cuadro, el elemento de sintaxis elemental, incluye un tipo de cuatro caracteres, el recuento de bytes
del cuadro y la carga util. Un tipo de cuadro define la relacion I6gica entre un cuadro particular y otros tipos de cuadros.
El tipo de cuadro también puede describir qué datos son obligatorios para el tipo de cuadro en particular y qué datos
son opcionales para el tipo de cuadro en particular. Un cuadro puede formar parte de una secuencia o grupo de
cuadros y puede contener otros cuadros, que pueden denominarse subcuadros.

En ISOBMFF, un cuadro de pelicula ("moov") contiene metadatos para los flujos de medios continuos presentes en el
archivo. Los metadatos de los flujos de medios continuos presentes en el archivo pueden estar encerrados en cuadros
adicionales del cuadro de pelicula, como un cuadro de pista ("trak"). Los flujos de medios continuos pueden
representarse en un archivo ISOMBFF como una pista, donde una pista es una estructura légica que hace referencia
a los metadatos que pueden estar encerrados en el cuadro de pelicula y donde el flujo de medios consiste en una
secuencia de muestras. En ISOBMFF, un flujo de medios puede estar encerrado dentro de cuadros, como un cuadro
de datos multimedia ("mdat") y subcuadros de este. Ademas, en algunos ejemplos, un flujo de medios puede
almacenarse directamente en un archivo ISOBMFF. El contenido multimedia de una pista consiste en una secuencia
de muestras, como unidades de acceso de audio o video. Una secuencia de muestras puede denominarse flujo. El
ISOBMFF especifica una pista de medios que contiene un flujo de medios elemental. Los metadatos de cada pista
incluyen una lista de entradas de descripcion de muestras, cada una de las cuales proporciona el formato de
codificacion o encapsulacion utilizado en la pista y los datos de inicializacion para procesar ese formato. Cada muestra
esta asociada a una de las entradas de descripcion de muestra de la pista. Algunos tipos de archivos basados en
ISOBMFF también incluyen pistas de sugerencias. Las pistas de sugerencia incluyen informaciéon que facilita la
reconstruccion del contenido multimedia, de manera que la calidad y la fiabilidad se mejoran cuando el contenido
multimedia se transmite a través de una red.

El ISOBMFF especifica los siguientes tipos de pistas: una pista de medios, que contiene un flujo de medios elemental,
una pista de pistas, que incluye instrucciones de transmisién de medios o representa un flujo de paquetes recibidos,
y una pista de metadatos temporizada, que comprende metadatos sincronizados en el tiempo.

Si bien se disefi6 originalmente para el almacenamiento, el ISOBMFF demostrd ser muy valioso para la transmision,
por ejemplo, para la descarga progresiva o DASH. Para la transmision, se pueden utilizar los fragmentos de pelicula
definidos en ISOBMFF.

Los metadatos de cada pista incluyen una lista de entradas de descripcion de muestras, cada una de las cuales
proporciona el formato de codificacion o encapsulacion utilizado en la pista y los datos de inicializacién para procesar
ese formato. Cada muestra esta asociada a una de las entradas de descripcion de muestra de la pista.

ElI ISOBMFF permite especificar metadatos especificos de la muestra con diversos mecanismos. Se han estandarizado
cuadros especificos dentro del cuadro de la tabla de muestras ("stbl") para responder a necesidades comunes. Por
ejemplo, un cuadro de muestra de sincronizacion ("stss") se utiliza para enumerar las muestras de acceso aleatorio
de la pista. Una muestra de sincronizacion identifica la presencia de una unidad de acceso de refresco de
decaodificacion instantanea (IDR) del flujo de bits de MVC o 3VC para cualquier entrada de muestra que incluya un
registro de configuracion de MVC o 3VC, respectivamente. El mecanismo de agrupacion de muestras permite la
asignacion de muestras segun un tipo de agrupacion de cuatro caracteres en grupos de muestras que comparten la
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misma propiedad especificada como una entrada de descripciéon de grupo de muestras en el archivo. En el ISOBMFF
se han especificado varios tipos de agrupacion.

Al igual que un archivo almacenado segun ISOBMFF, un archivo HEVC puede incluir una serie de flujos elementales
que hacen referencia a los metadatos. En el HEVCFF, una muestra puede denominarse unidad de acceso, tal como
se define en la norma ISO/IEC 23008-2. En el HEVCFF, los metadatos también pueden incluirse en las entradas de
descripcién de muestras. El HEVCFF puede permitir el uso de pistas, pero debe tenerse en cuenta que lo que las
pistas de informacién denominan "fotogramas B" en algunos formatos de archivo pueden ser en realidad imagenes
"desechables" o imagenes que no son de referencia, tal como se definen en la norma ISO/IEC 23008-2. Asimismo, un
formato de archivo utilizado para el almacenamiento de contenido de video de HEVC puede utilizar las capacidades
existentes del ISOBMFF, pero también puede definir extensiones para admitir caracteristicas especificas del contenido
de video codificado de HEVC, como: conjuntos de pardmetros, escalabilidad temporal y punto de recuperacion de
acceso aleatorio.

En la mayoria de los casos, para almacenar el contenido de video de un cddec de video concreto basado en el
ISOBMFF, se utiliza una especificacion de formato de archivo para ese cédec de video. En algunos casos, para el
almacenamiento de flujos de video que contienen multiples vistas codificadas con profundidad que se codifican como
una extensién de un estandar, se puede utilizar un formato de archivo compatible con ese estandar para las multiples
vistas codificadas con profundidad. Por ejemplo, el formato de archivo para MVC (que forma parte del formato de
archivo AVC) puede reutilizarse para almacenar flujos de video que contengan multiples vistas codificadas mas
profundidad (MVC+D). El uso del formato de archivo para MVC para almacenar MVC+D es posible porque el disefio
de MVC+D se basa en MVC. Sin embargo, la aplicacion directa del formato de archivo de MVC para el almacenamiento
de contenidos de MVC+D presenta al menos las siguientes deficiencias. En primer lugar, no habria forma de indicar
si una vista incluida en una pista contiene soélo la vista de textura, sélo la vista de profundidad, o ambos componentes
de la vista de textura y de profundidad. Ademas, no habria forma de indicar qué parte (la vista de textura, la vista de
profundidad o ambas) de una primera vista de la que depende una segunda vista es necesaria para decodificar la
segunda vista. Ademas, no habria forma de sefialar la resolucién espacial de las vistas de profundidad sin analizar los
conjuntos de parametros de secuencia (SPS) a los que se refieren los componentes de la vista de profundidad.

Las técnicas de esta divulgacion pueden resolver uno o mas de los problemas anteriores, asi como proporcionar otras
mejoras, para permitir el almacenamiento eficiente y flexible de flujos de video que contienen multiples vistas
codificadas con profundidad. Aunque esta descripcion es especifica para el almacenamiento de flujos de video de
MVC+D basados en el formato de archivo MVC, las técnicas aqui descritas pueden aplicarse a cualquier formato de
archivo para el almacenamiento de dicho contenido de video codificado por cualquier cédec de video. La clausula 7
de la norma ISO/IEC 14496-15 especifica el formato de archivo MVC. Las técnicas de esta divulgacion pueden ampliar
la clausula 7 de la norma ISO/IEC 14496-15 al almacenamiento de datos de codificacion de video 3D (3VC) que
contengan multiples vistas con profundidad. En esta divulgacion se definen varios cuadros nuevos y tipos de entrada
de muestra.

Un dnico archivo multimedia puede contener mdltiples pistas (por ejemplo, pistas de pelicula y de audio, como flujos
de datos de video 146 y flujos de datos de audio 148). Una entrada de muestra proporciona el almacenamiento de
informacién de encabezamiento de nivel superior para una muestra o una pista (que, en algunos ejemplos, una pista
puede consistir en una o mas muestras). Una muestra puede ser, por ejemplo, una unidad de acceso, como la unidad
de acceso 150-1, o parte de una unidad de acceso (por ejemplo, en una pista de MVC o 3VC). Una entrada de muestra
proporciona un cédec para una pista con informacién de codificacion relevante para la pista o la muestra, tal como
informacién de perfil, nivel y capa, asi como otra informacion de alto nivel. En algunos ejemplos, una o mas entradas
de muestra estan presentes en el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142.

De acuerdo con las técnicas descritas en el presente documento, se cambia un cuadro del Identificador de vista
definido en el formato de archivo MVC. En un ejemplo, el cuadro del Identificador de vista puede cambiarse para
indicar, para cada una de las vistas incluidas en una pista asociada con el cuadro del identificador de vista, la presencia
de vistas de textura y/o vistas de profundidad en la pista y en el flujo. En otro ejemplo, el cuadro del Identificador de la
Vista puede cambiarse para indicar como se requiere una vista de textura y una vista de profundidad de una vista de
referencia para decodificar una vista especifica. Por ejemplo, solo la vista de textura, sdlo la vista de profundidad, o
ambas vistas de la vista de referencia pueden ser necesarias para decodificar la vista especifica. El cuadro del
identificador de vista puede incluirse en una entrada de muestra o en una entrada de grupo de vistas multiples.

Las técnicas de esta divulgacion también admiten la sefializacidon de las resoluciones espaciales de las vistas de
profundidad. La resolucion espacial de una vista de profundidad puede indicarse en un cuadro de resolucién de
profundidad de 3VC recién definido. El cuadro de resolucion de profundidad de 3VC puede incluirse en un cuadro de
configuracion de 3VC recién definido. El cuadro de configuracion de 3VC incluye un registro de configuracion del
decodificador 3VC, RegistroConfiguracionDecodificador3VC, y esta incluido en al menos una de las entradas de
muestra de tipo "3vc1" o "3vc2". El cuadro de configuracion de 3VC puede estar incluido en otra entrada de muestra.
El registro de configuracion del decodificador 3VC se define para tener la misma sintaxis que
RegistroConfiguraciénDecodificadorMVC, pero con una semantica diferente para indicar caracteristicas relacionadas
con un flujo de video 3VC.
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En algunos ejemplos, se define un cuadro de mensaje de informacién de mejora complementaria (SEI) de la
informacién de escalabilidad de 3VC (denominado en el presente documento "cuadro de mensaje de SEI"). El cuadro
de mensaje de SEI contiene el mensaje de SEI de informacion de escalabilidad de 3VC definido en la especificacion
del c6dec MVC+D. El cuadro de mensaje de SEI puede incluirse en la entrada de muestra.

Ademas, las técnicas de esta divulgacién proporcionan el almacenamiento de una vista de textura y una vista de
profundidad de una vista particular en pistas separadas. En algunos ejemplos, se define un nuevo tipo de referencia
de pista con valor de tipo 'deps’, cuya presencia indica que la pista actual contiene la vista de profundidad que esta
asociada con una vista de textura en la pista de referencia.

En algunos ejemplos, se recomienda un nuevo valor de Nombrecompresor para un archivo que contiene flujos de
video 3VC. El nuevo nombre es "\Codificacién 3VC 012."

Las técnicas aqui descritas introducen dos nuevos tipos de entrada de muestras, '3vc1' y '3vc2' para pistas de 3VC
con unidades de profundidad NAL solamente. Los extractores no estan permitidos en "3vc1" y si en "3vc2". Algunos
tipos de entrada de muestra existentes se definen con mas detalle. El tipo de entrada de muestra 'avc1' se define para
contener configuraciones de AVC, MVC y 3VC, para pistas de 3VC con unidades AVC, MVC y NAL de profundidad.
El tipo de entrada de muestra "mvc1" se define ademas para contener configuraciones de MVC y 3VC, para pistas de
3VC sin unidades NAL de AVC, pero con unidades NAL de MVC y de profundidad en las que no se permiten los
extractores. El tipo de entrada de muestra "mvc2" se define ademas para contener configuraciones de MVC y 3VC,
para pistas de 3VC sin unidades NAL de AVC, pero con unidades NAL de MVC y de profundidad en las que se permiten
los extractores. Cabe sefialar que pueden utilizarse otros nombres de tipos de entrada de muestra con una semantica
similar a la descrita anteriormente.

La FIG. 1 es un diagrama conceptual que ilustra la estructura de un ejemplo de archivo multimedia de multiples vistas
con profundidad 142 que puede generarse segun las técnicas descritas en esta divulgacion. El archivo multimedia de
multiples vistas con profundidad 142 se basa en el ISOBMFF y en el formato de archivo AVC actual. Cabe sefialar
que el ejemplo de archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 de la FIG. 1 pretende ilustrar la relacion
I6gica entre los flujos de datos y los metadatos. En otros ejemplos, el archivo multimedia 142 puede basarse en otros
formatos de archivo multimedia. Técnicas similares a las descritas en el presente documento para el archivo
multimedia de multiples vistas con profundidad 142 pueden aplicarse a otros formatos de archivo para adaptar el video
tridimensional. A efectos de brevedad, no se ha ilustrado la estructura de encapsulacion completa del archivo
multimedia de mudltiples vistas con profundidad 142. Sin embargo, el archivo multimedia de multiples vistas con
profundidad 142 puede utilizar cuadros y estructuras de encapsulacion definidos segun el ISOBMFF y el formato de
archivo de AVC.

El almacenamiento de flujos de MVC y 3VC puede ser admitido por una serie de estructuras, que incluyen la
informacioén en la entrada de la muestra, el cuadro de informacion multimedia y los grupos de muestra. La Tabla 1
proporciona una vision general de las estructuras proporcionadas, sus nombres y una breve descripcion de sus
funciones. Mas especificamente, la Tabla 1 proporciona un ejemplo de cuadro, entrada de muestra y estructuras de
grupo para flujos de MVC y 3VC. Obsérvese que cada grupo de filas que comienza con una entrada en la columna de
la izquierda (por ejemplo, 'minf y '"?vc?') documenta una estructura de contencidon dentro de ese contenedor; sin
embargo, no se muestra la contencion de nivel superior

Tabla 1

Nombre del cuadro Breve descripcion

minf Cuadro de informacion
multimedia

Cuadro de informacion de
mvci multiples vistas

Cuadro de grupo deEspecifica un grupo de mdltiples vistas para las vistas
mvcg multiples vistas del flujo de video de multiples vistas que se emiten

Cuadro de informacion deContiene la informacion de almacenamiento en bufer del
uff almacenamiento en bufer  [subconjunto de flujos de bits especificado por el grupo
de multiples vistas

Cuadro de atributos de lallndica la relacion de las pistas o niveles del respectivo
relacion de multiples vistas igrupo de mudltiples vistas entre si (cuando esta
vra contenido en un cuadro de grupo de multiples vistas)

(continuacion)

Cuadro de velocidad de bits|Proporciona informacién sobre los valores de la tasa de|
ibr por capas bits del subconjunto del flujo de bits especificado por el
grupo de multiples vistas
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Cuadro de informacién de
capas

Proporciona informacién sobre el perfil, el nivel, el
tamafio de los fotogramas, el descarte y la velocidad de
los fotogramas del subconjunto del flujo de bits
especificado por el grupo de multiples vistas

wdi

Cuadro de informacion de
escena de multiples vistas

Indica la maxima disparidad en una escena con
multiples vistas

Cuadro de relacion de grupo
de multiples vistas

Especifica un conjunto de grupos de multiples vistas de
los cuales un grupo de multiples vistas es decodificado
y reproducido en cualquier momento

vra

Cuadro de atributos de la
relacién de multiples vistas

Indica la relacion de los grupos de multiples vistas entre
si (cuando estan contenidos en un cuadro de relacién
de grupos de multiples vistas)

?vc?

Entrada de muestra

(Nota: se utilizan varios codigos para las entradas de
muestra)

vsib

Cuadro de mensaje de SEI
de informacién de
escalabilidad de la vista

Contiene una unidad NAL SEI que solo contiene un
mensaje de SEI de informacion de escalabilidad de la
vista, tal como se especifica en el Anexo H de la norma
ISO/IEC 14496-10

ecam

Cuadro de parametros de la
camara extrinseca

Contiene los parametros de la camara que definen Iag
ubicacion y la orientacion de los fotogramas de
referencia de la camara con respecto a un fotograma de
referencia mundial conocido

icam

Cuadro de parametros de I3
camara intrinseca

Contiene parametros de la camara que vinculan las
coordenadas de los pixeles de un punto de la imagen
con las coordenadas correspondientes

en el fotograma de referencia de la camara

vwid

Cuadro del identificador de
vista

Indica las vistas incluidas en la pista (cuando se incluye
en una entrada de muestra)

vcP

Cuadro de asignacion de
prioridades de la vista de
MVC

Proporciona un URI que contiene un nombre Unico del
método  utilizado para asignar valores de
id_prioridad_contenido para la agrupacion de muestras|
de vista de prioridad

mvcC

Cuadro de configuracion de
MVC

3vcC

Cuadro de configuracion de
3VC

Contiene el registro de configuracion del decodificador
3VC y el cuadro de resolucién de profundidad de 3VC
(s6lo para flujos de 3VC)

3dpr

Cuadro de resolucion de
profundidad de 3VC

Proporciona la resolucion de las vistas de profundidad
(s6lo para flujos de 3VC)

3sib

Cuadro de mensaje de SEI
de informacioén de
escalabilidad de 3VC

Contiene una unidad de SEI NAL que sdlo contiene un
mensaje de SEI de informacion de escalabilidad 3VC,
tal y como se especifica en el Anexo | de ISO/IEC
14496-10

gpd

Cuadro de descripcion del
grupo de muestra

vif

Entrada del
multiples vistas

grupo de

Contiene los siguientes cuadros

uff

Cuadro de informacién de
almacenamiento en bufer

Contiene la informacién del bufer de la capa

dep

Cuadro de dependencia de
capas

Identifica las capas de las que depende la capa actual

vip

Cuadro de conjuntos de
parametros iniciales

Contiene los conjuntos de parametros necesarios para
decodificar este nivel y todos los niveles de los que|
depende

vpr

Cuadro de
prioridad

rango de

Informa de la prioridad minima y maxima _id de las
unidades NAL asignadas a esta capa

(continuacion)

ibr

Cuadro de velocidad de bits|Proporciona informacién sobre los valores de la tasa de|

por capas

bits de una capa
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iri

Cuadro de informacién de
capas

Proporciona informacién sobre el perfil, el nivel, el
tamafio de los fotogramas, el descarte y la velocidad de

los fotogramas de una capa

ipr Cuadro del identificador delEtiqueta las vistas con prioridades segun el contenido
vista

Cuadro del identificador dellndica las vistas incluidas en la capa (cuando se
vwid vista incluyen en una entrada de grupo de multiples vistas,)

Decodificacion de la entradalProporciona tiempos de decodificacion ajustados
trt del grupo de reajuste delcuando se descartan las capas temporales altas
tiempo

Muestra de entrada de un|Proporciona la asignacion de unidades NAL a grupos de
cnm grupo de mapas multiples vistas para todas las muestras de la pista

Las estructuras dentro de una entrada de muestra proporcionan informacion para la decodificacién o el uso de las
muestras (por ejemplo, informacion de video) que estan asociadas a esa entrada de muestra. Los grupos de muestras
proporcionan informacién variable en el tiempo sobre la pista en su conjunto, lo que ayuda, por ejemplo, a la extraccion
de subconjuntos de medios dentro de una pista. La informacion del cuadro de informaciéon de mdltiples vistas (que
aparece en el cuadro de informacion multimedia) puede abarcar varias pistas y describe colecciones de pistas, aunque
el cuadro de informacién de multiples vistas resida en la pista que contiene la vista base del flujo.

En algunos ejemplos, los flujos elementales de video de MVC y 3VC contienen todas las unidades NAL relacionadas
con la codificacion de video (es decir, aquellas unidades NAL que contienen datos de video o estructura de video de
sefializacion) y pueden contener unidades NAL no relacionadas con la codificacion de video, como mensajes de SEI
y unidades NAL delimitadoras de unidades de acceso. Ademas, puede haber agregadores o extractores en los flujos
de video de MVC y 3VC. Es posible que haya otras unidades NAL que no estén expresamente prohibidas, y si no se
reconocen, pueden ignorarse (por ejemplo, no colocarse en el bufer de salida al acceder al archivo). Los flujos de MVC
y 3VC también pueden almacenarse al utilizar flujos de conjuntos de parametros asociados, cuando sea necesario.
En un flujo elemental de video de MVC puede haber unidades NAL de AVC, unidades NAL de MVC y unidades NAL
no-VCL. En un flujo elemental de video 3VC puede haber unidades NAL VCL de AVC, unidades NAL VCL de MVC,
unidades NAL VCL de profundidad y unidades NAL no VCL. Ademas, puede haber unidades NAL agregadoras o
extractoras presentes en un flujo elemental de video de MVC o 3VC.

El archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 puede almacenar medios continuos (por ejemplo, audio
y video), medios estaticos (por ejemplo, imagenes) y metadatos. La estructura sintactica elemental en el ISOBMFF es
un cuadro, que incluye un tipo de cuadro codificado de cuatro caracteres, el recuento de bytes del cuadro y la carga
util. El archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 consiste en una secuencia de cuadros. En el ejemplo
ilustrado en la FIG. En el ejemplo ilustrado en la FIG. 1, el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142
incluye un cuadro de pelicula 144, flujos de datos de video 146-1 a 146-N (aqui denominados colectivamente "flujos
de datos de video 146"), y flujos de datos de audio 148-1 a 148-N (aqui denominados colectivamente "flujos de datos
de audio 148"), en los que N puede ser cualquier numero entero positivo, y puede ser el mismo o diferente nimero
para las diferentes instancias de N en la FIG. 1.

Los flujos de datos de video 146 pueden corresponder a las pistas de video o visuales descritas en el ISOBMFF. Un
flujo de video puede estar representado por una pista de video en mudltiples vistas con el archivo multimedia de
profundidad 142. Cada uno de los flujos de datos de video 146-1 a 146-N puede incluir una o0 mas unidades de acceso
150-1 a 150-N (aqui denominadas colectivamente "unidades de acceso 150"). Las unidades de acceso 150 en el
archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 pueden definirse de acuerdo con el ISOBMFF, o mas
especificamente, MVC o HEVCFF. Las unidades de acceso 150 pueden corresponder a una muestra en ISOBMFF.
Las unidades de acceso 150 pueden estar enmarcadas externamente y tener un tamafio suministrado por ese marco
externo. En algunos casos, el cuadro de metadatos 154 puede incluir informacion que defina el tamafo de las unidades
de acceso 150. Las unidades de acceso 150 pueden incluir un conjunto de unidades NAL (es decir, capa de
abstraccion de red) 152-1 a 152-N (aqui denominadas colectivamente "unidades NAL 152"). Las unidades NAL 152
pueden definirse de acuerdo con el HEVCFF.

Cada unidad NAL 152 puede incluir un campo de longitud que indica la longitud de la unidad NAL, por ejemplo, en
bytes u otras unidades de longitud o tamafio asociadas con el almacenamiento de datos. En algunos ejemplos, el
campo de longitud puede estar configurado para ser de uno, dos o cuatro bytes. Los campos de longitud permiten un
facil analisis de las unidades NAL dentro de una unidad de acceso 150. Las unidades NAL 152 pueden contener datos
de unidades NAL como se especifica en la norma ISO/IEC 23008-2. Ademas de otros tipos de unidades NAL, el
HEVCFF define los siguientes tipos de unidades NAL: Unidades NAL de datos de video, que pueden denominarse
unidades NAL VCL, unidades NAL de informacion de mejora complementaria (SEI) y unidades NAL delimitadoras de
unidades de acceso (AU), asi como otros tipos de unidades NAL. Cabe sefalar que los tipos de unidad NAL reservados
en la norma ISO/IEC 23008-2 pueden adquirir una definicion en el futuro. Algunos lectores de archivos pueden estar
configurados para ignorar las unidades NAL con valores reservados de tipo de unidad NAL cuando estén presentes
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en estas matrices. Cabe sefialar que este comportamiento "tolerante" esta disefiado para que no se produzcan errores,
lo que permite la posibilidad de realizar extensiones compatibles con el pasado para estas matrices en futuras
especificaciones. Las unidades NAL de VCL pueden estar formateadas de tal manera que todas las unidades NAL de
rebanada codificada para una sola imagen estén contenidas dentro de la unidad de acceso cuyo tiempo de
decaodificacion y tiempo de composiciéon sean los de la imagen. Ademas, las unidades de acceso 150 pueden estar
obligadas a contener al menos una unidad NAL de datos de video.

El cuadro de pelicula 144 puede ser similar a un cuadro ISOBMFF 'moov'. Como se describe aqui, "moov" es un tipo
de cuadro codificado de cuatro caracteres para el cuadro de pelicula 144 definido en el ISOBMFF. Ademas, los cuadros
pueden contener otros cuadros. El cuadro de pelicula 144 ("moov") contiene metadatos para cualquier flujo de medios
continuos 146 y 148 presentes en el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142.

El cuadro de pelicula 144 puede contener uno o mas cuadros de metadatos 154. El cuadro de metadatos 154 puede
ser similar y puede contener metadatos para cada uno de los flujos de datos de video 146 y/o flujos de datos de audio
148. En un ejemplo, los metadatos pueden estar incluidos en una o mas tablas de metadatos 156 incluidas en uno o
mas cuadros de metadatos 154. Las tablas de metadatos 156 pueden incluir entradas de muestra que corresponden
a los flujos de datos de video 146. Un ejemplo de tabla de metadatos 156 es un cuadro de tabla de muestra. Cada
uno de los flujos de datos de video 146 puede hacer referencia a una o mas tablas de metadatos 156.

El ISOBMFF permite especificar metadatos especificos de la muestra con diversos mecanismos. El cuadro de
metadatos 154 puede incluir ademas cuadros especificos dentro de un cuadro de tabla de muestras 162 para contener
otra informacion de metadatos, como cuadros de descripcién de muestras que contengan ademas entradas de
muestras. Un tipo de cuadro codificado con cuatro caracteres para el cuadro de Tabla de Muestras 162 puede ser
"stbl". Por ejemplo, un cuadro 164 de muestras de sincronizacién puede utilizarse para enumerar las muestras de
acceso aleatorio de la pista. Un tipo de cuadro codificado de cuatro caracteres para el cuadro de muestra de
sincronizacion 164 puede ser "stss". El mecanismo de agrupacién de muestras permite el mapeo de muestras de
acuerdo con un tipo de agrupacion de cuatro caracteres en grupos de muestras que comparten la misma propiedad
especificada como una entrada de descripcion de grupo de muestras en el archivo multimedia de multiples vistas con
profundidad 142. En el ISOBMFF se han especificado varios tipos de agrupacion.

En algunos ejemplos, un cuadro de sincronizacion de sombra no se utiliza para los datos de video descritos por
cualquier entrada de muestra de MVC o 3VC.

En algunos ejemplos, se puede utilizar un cuadro de muestras independiente y desechable. Si se utiliza un cuadro de
muestras independientes y desechables en una pista que es compatible con AVC y MVC, entonces la informacion
indicada por el cuadro de muestras independientes y desechables es verdadera sin importar qué subconjunto valido
de los datos de MVC (y posiblemente sélo los datos de AVC) se utiliza. Los valores "desconocidos" (el valor 0 de los
campos muestra-depende-de, muestra-es-dependiente-de y muestra-tiene-redundancia) pueden utilizarse si la
informacion varia. Si se utiliza un cuadro de muestras independiente y desechable en una pista que es compatible con
todas las AVC, MVC y 3VC, se debe tener cuidado de que las declaraciones sean verdaderas sin importar qué
subconjunto valido de los datos 3VC (posiblemente sdlo los datos de AVC o sélo los datos de MVC) se utilice. Los
valores "desconocidos” (el valor 0 de los campos muestra-depende-de, muestra-es-dependiente-de y muestra-tiene-
redundancia) pueden utilizarse si la informacion varia.

El archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 puede incluir un grupo de muestra de recuperacion de
acceso aleatorio y un grupo de muestra de punto de acceso aleatorio. Para los datos de video descritos por una
entrada de muestra de tipo "avc1" o "avc2", el grupo de muestra de recuperacion de acceso aleatorio y el grupo de
muestra de punto de acceso aleatorio identifican puntos de recuperacion de acceso aleatorio y puntos de acceso
aleatorio, respectivamente, para todos los decodificadores AVC, MVC y 3VC que operan en todo el flujo de bits. Para
los datos de video descritos por un tipo de entrada de muestra de MVC, el grupo de muestra de recuperacion de
acceso aleatorio identifica la recuperacién de acceso aleatorio en todo el flujo de bits de MVC y el grupo de muestra
de punto de acceso aleatorio identifica los puntos de acceso aleatorio en todo el flujo de bits de MVC. Para los datos
de video descritos por un tipo de entrada de muestra de 3VC, el grupo de muestra de recuperacion de acceso aleatorio
puede identificar la recuperaciéon de acceso aleatorio en todo el flujo de bits de 3VC y el grupo de muestra de punto
de acceso aleatorio identifica los puntos de acceso aleatorio en todo el flujo de bits de 3VC.

El cuadro de pelicula 144 puede contener ademas uno o mas cuadros de pista 158 y uno o mas cuadros de datos
multimedia 160. Los metadatos de una pista estan encerrados en al menos un cuadro de pista 158. El tipo de cuadro
codificado de cuatro caracteres para el cuadro de pista 158 puede ser "trak". El contenido multimedia de una pista
esta encerrado en un cuadro de datos multimedia 160 o directamente en un archivo separado. El tipo de cuadro
codificado de cuatro caracteres para el cuadro de Datos multimedia 160 puede ser "mdat". El contenido multimedia de
pistas consiste en una secuencia de muestras, como unidades de acceso de audio o video.

Los flujos de medios continuos presentes en el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 pueden
representarse en una pista. EI ISOBMFF especifica los siguientes tipos de pistas: una pista de medios, que contiene
un flujo de medios elemental, una pista de pistas, que incluye instrucciones de transmisién de medios o representa un
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flujo de paquetes recibidos, y una pista de metadatos temporizada, que comprende metadatos sincronizados en el
tiempo.

Un flujo de MVC o 3VC puede colocarse en pistas de varias maneras, entre las que se encuentran las siguientes:
todas las vistas en una pista, etiquetadas con grupos de muestra; cada vista, incluidas las vistas de textura y las vistas
de profundidad cuando ambas estan presentes, en su propia pista, etiquetada en las entradas de muestra; un hibrido,
una pista que contenga todas las vistas, y una o mas pistas de una sola vista, cada una de las cuales contenga una
vista que pueda codificarse de forma independiente; los puntos de operacion esperados cada uno en una pista (por
ejemplo, la base de AVC, el par estéreo o la escena de 3VC); y, sélo para 3VC, cada vista de textura o de profundidad
en su propia pista, etiquetada en las entradas de muestra.

El formato de archivo de MVC y 3VC permite almacenar una o mas vistas en una pista. El almacenamiento de varias
vistas por pista puede utilizarse, por ejemplo, cuando un proveedor de contenidos quiere proporcionar un flujo de bits
de multiples vistas que no esta pensado para el subconjunto o cuando el flujo de bits se ha creado para unos pocos
conjuntos predefinidos de vistas de salida (como 1, 2, 5 0 9 vistas) en los que se pueden crear pistas en consecuencia.
Si se almacena mas de una vista en una pista y hay varias pistas (mas de una) que representan el flujo de bits de
MVC o SVC, se puede recomendar el uso del mecanismo de agrupacion de muestras. El mecanismo de agrupacion
de muestras puede utilizarse para definir capas que identifiquen las vistas presentes en la via y para extraer
convenientemente las unidades NAL necesarias para determinados puntos de operacion. El mecanismo de agrupacion
de muestras suele utilizarse con unidades NAL agregadoras para formar patrones regulares de unidades NAL dentro
de las muestras. Asi, la agrupacién de muestras, los agregadores y las definiciones de vistas para los grupos de
muestras se especifican para MVC y 3VC.

En esta divulgacion se incluyen varias técnicas para indicar si una vista incluida en una pista contiene sdlo vista de
textura, sélo vista de profundidad, o ambas vistas de textura y de profundidad, indicar qué parte (la vista de textura, la
vista de profundidad, o ambas) de una primera vista de la que depende una segunda vista es necesaria para
decodificar la segunda vista, sefalar la resolucion espacial de las vistas de profundidad de manera que no sea
necesario analizar los conjuntos de parametros de secuencia (SPS) a los que se refieren los componentes de la vista
de profundidad, y mejorar la eficiencia y la flexibilidad del almacenamiento de flujos de video que contienen multiples
vistas codificadas con profundidad.

Ademas, en algunos ejemplos se admite el almacenamiento de la vista de textura y la vista de profundidad de una
vista concreta en pistas separadas. Se define un nuevo tipo de referencia de pista con valor de tipo 'deps'. La presencia
del nuevo tipo de referencia de pista 'deps' puede indicar que una pista actual contiene la vista de profundidad que
esta asociada a una vista de textura en una pista de referencia. En un ejemplo alternativo, se define un nuevo tipo de
referencia de pista con valor de tipo 'tref', cuya presencia en una pista indica que la pista actual depende de la vista
de textura almacenada en la pista de referencia. En otro ejemplo alternativo, se define otro nuevo tipo de referencia
de pista con valor de tipo 'dref, cuya presencia en una pista indica que la pista actual depende de la vista de
profundidad almacenada en la pista de referencia.

El archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 puede contener ademas uno o mas cuadros del
identificador de vista 172, que pueden incluirse en una entrada de muestra o en una entrada de grupo de multiples
vistas. Por ejemplo, el cuadro del identificador de vista 172 puede indicar, para cada vista incluida en una pista, la
presencia de vistas de textura y/o profundidad en la pista y en el flujo de video. En otro ejemplo, el cuadro del
identificador de vista 172 puede indicar cémo se requiere la vista de textura y la vista de profundidad de una vista de
referencia para decodificar una vista especifica. Es decir, el cuadro del identificador de vista 172 puede contener
informacion sintactica que indique si solo se requiere la vista de la textura, sélo se requiere la vista de la profundidad,
0 se requieren ambas vistas, la de la textura y la de la profundidad, para decodificar una vista especifica. Tal como se
utiliza en este documento, la codificacién puede referirse a la composicion o el almacenamiento de informacion segun
un formato de archivo especifico y la decodificacién puede referirse al analisis de la informacién segun el formato de
archivo. En general, la codificacion puede referirse a la composicion o al analisis.

El archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 puede contener ademas uno o mas cuadros de
configuracion de 3VC 168. El cuadro de configuracion de 3VC 168 puede incluir un registro de configuracion del
decodificador 3VC. El registro de configuracion del decodificador 3VC puede denominarse
RegistroConfiguraciénDecodificador3VC. El registro de configuracion del decodificador 3VC puede incluir una sintaxis
similar a la de RegistroConfiguraciénDecodificadorMVC, pero tener una semantica diferente para indicar
caracteristicas relacionadas con un flujo de video 3DV. El cuadro de configuracién de 3VC puede incluirse en una
entrada de muestra, en algunos ejemplos, debe incluirse en una entrada de muestra de tipo '3vc1' 0'3vc2'.

Las técnicas de la divulgacion también admiten la sefializacion de la resolucion espacial de las vistas de profundidad.
El cuadro de configuracién de 3VC 168 puede incluir ademas un cuadro de resolucion de profundidad de 3VC 170.
Las resoluciones espaciales de las vistas de profundidad pueden sefializarse en el cuadro de resolucion de
profundidad de 3VC 170. En otros ejemplos, que quedan fuera de la invencion reivindicada, el cuadro de resolucion
de profundidad de 3VC 170 puede afiadirse directamente en una entrada de muestra. En otro ejemplo alternativo, la
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anchura y la altura de las vistas de profundidad pueden sefialarse directamente en el registro de configuracion del
decodificador 3VC.

El archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 puede contener ademas uno o mas cuadros de mensaje
de SEI de informacién de escalabilidad de 3VC 166. El cuadro de mensaje de SEI de informacion de escalabilidad de
3VC 166 puede contener un mensaje de informacion de mejora complementaria (SEI) de informacion de escalabilidad
de 3VC definido en la especificacion del codec MVC+D. En algunos ejemplos, el cuadro de mensaje de SEI de
informacién de escalabilidad de 3VC 166 puede incluirse en una entrada de muestra.

El archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 puede contener ademas un cuadro de grupo de multiples
vistas 174. El cuadro de agrupacion de multiples vistas 174 puede indicar los puntos de operacion utilizados en la
codificacion de flujos de datos de video 146, incluidos los puntos de operacién 3DV. En un ejemplo, la agrupacion de
multiples vistas es un mecanismo de estructura y agrupacién que indica la asociaciéon de unidades NAL con diferentes
tipos y niveles jerarquicos de escalabilidad. Un tipo de cuadro codificado de cuatro caracteres para el cuadro de grupo
de multiples vistas 174 puede ser "mvcg". En algunos ejemplos, el cuadro de grupo de multiples vistas 174 puede
estar contenido en un cuadro de informacion de multiples vistas ("mvci"). Puede haber cero o mas cuadros de grupo
de multiples vistas 174 presentes en el archivo multimedia multiples vistas con profundidad 142.

El cuadro de grupo de multiples vistas 174 puede especificar un grupo de multiples vistas para las vistas del flujo de
MVC o 3VC que se emiten. Las vistas de salida objetivo pueden indicarse sobre la base de id_pista, id_capa o id_vista.
Cuando las vistas incluidas en una pista coinciden con un punto operativo, se puede utilizar id_pista (es decir,
tipo_entrada igual a 0) dentro del cuadro de grupo de multiples vistas 174. Cuando se utiliza la agrupacion de muestras
de multiples vistas y las capas cubren mas de una vista o algunas capas contienen un subconjunto temporal del flujo
de bits, se puede utilizar la indicacién de capa (es decir, tipo_entrada igual a 1) dentro del cuadro de grupo de multiples
vistas 174. De lo contrario, se puede utilizar una de las indicaciones basadas en id_vista (es decir, tipo_entrada igual
a203).

Cuando tipo_entrada es igual a 0 o 1, puede aplicarse lo siguiente. Cada vista de una pista o capa incluida en el cuadro
de grupo de multiples vistas 174 es una vista de salida de destino, y si una pista o capa incluida en este cuadro
contiene multiples vistas, todas las vistas contenidas son vistas de salida de destino.

La semantica del cuadro de grupo de multiples vistas 174 incluye un elemento sintactico num_entradas, que puede
indicar un nimero de pistas (tipo de entrada 0), capas (tipo de entrada 1), vistas de salida de destino (tipo de entrada
2), o conjuntos continuos de vistas de salida de destino (tipo de entrada 3) incluidos en el grupo de miltiples vistas.

Otra técnica descrita en el presente documento incluye la definicion de un atributo comun y/o un atributo diferenciador
para indicar si estan presentes los puntos de operacion de 3DV indicados en el cuadro de grupo multiples vistas 174.
En otro ejemplo, puede incluirse informacion en el cuadro de grupo de multiples vistas 174 para indicar si un punto de
operacion indicado en el cuadro de grupo de multiples vistas 174 es un punto de operacion de 3DC o un punto de
operacion de MVC. Un punto de operacién puede ser un subconjunto decodificable independientemente de un flujo
de bits escalable. Un subconjunto de flujo de bits de un punto de operacién de MVC o 3VC puede representar un
conjunto particular de vistas de salida de destino en una resolucion temporal particular, y consiste en datos que pueden
utilizarse para decodificar el subconjunto de flujo de bits particular. En 3VC, cada vista de salida objetivo en el
subconjunto de flujo de bits de un punto operativo de 3VC puede contener una vista de textura, una vista de
profundidad o ambas. Ademas, en algunos ejemplos, se introducen elementos sintacticos, que pueden incluirse en el
cuadro de grupo de multiples vistas 174, para indicar si las vistas de salida indicadas en el cuadro de grupo de multiples
vistas 174 contienen solo vistas de textura, sélo vistas de profundidad, o tanto vistas de textura como de profundidad.

En técnicas adicionales de esta divulgacion, se definen nuevos tipos de entrada de muestras. Por ejemplo, '3vcl' y
'3vc2' se definen para pistas de 3VC con unidades NAL de profundidad solamente, donde los extractores no estan
permitidos y estan permitidos, respectivamente. Un extractor es una estructura dentro del flujo (por ejemplo, una
estructura que reside dentro de los datos de muestra) para permitir la extraccion eficiente de unidades NAL de pistas
distintas de la que contiene los datos multimedia relevantes. Por ejemplo, un extractor puede contener instrucciones
sobre como extraer datos de otras pistas.

El ejemplo de la FIG. 1 ilustra sélo una forma posible de organizar el archivo multimedia de multiples vistas con
profundidad 142. En algunos ejemplos, uno o mas de los cuadros pueden ser subcuadros de otros cuadros. Es decir,
en diferentes ejemplos, los diversos cuadros pueden organizarse y configurarse de maneras diferentes a las mostradas
en la FIG. 1. Ademas, una o mas de las técnicas descritas en el presente documento pueden utilizarse en cualquier
combinacién con una o mas de las otras técnicas descritas en el presente documento.

La FIG. 2 ilustra un ejemplo de una unidad de acceso MVC+D 150 que puede incluirse en un archivo multimedia
generado segun las técnicas descritas en esta divulgacion. La FIG. 2 ilustra un ejemplo de estructura de una muestra,
que en este ejemplo es una unidad de acceso completa 150. Las muestras estan enmarcadas externamente y tienen
un tamafo suministrado por ese enmarcado externo. La sintaxis de una muestra se configura a través de la
configuracion especifica del decodificador para el flujo elemental. Un ejemplo de la estructura de una muestra de video
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se representa en la siguiente figura. Una muestra de 3VC puede incluir uno o mas componentes de vista tal y como
se define en el Anexo | de la norma ISO/IEC 14496-10 y las unidades NAL no VCL asociadas, donde cada componente
de vista puede contener un componente de vista de textura, un componente de vista de profundidad, o ambos.

Como se ilustra en la FIG. 2, la unidad de acceso 150 incluye un conjunto de unidades NAL, entre ellas una unidad
NAL delimitadora AU, una unidad NAL SEI, y dos unidades NAL de rebanada. Cada unidad NAL se representa con
una longitud, que indica una longitud en bytes de la unidad NAL que le sigue en el orden del flujo de bits. El campo de
longitud puede estar configurado para ser de 1, 2 o 4 bytes, por ejemplo. Una unidad NAL contiene los datos de la
unidad NAL como se especifica en el estandar de codificacion de video aplicable.

En algunos ejemplos, se proporciona una extension de rebanada codificada para las unidades NAL de rebanada
codificada en profundidad. En algunos ejemplos, todas las unidades NAL de rebanada codificada en profundidad para
un unico instante se incluiran en una muestra cuyo tiempo de composicion es el de una imagen representada por la
unidad de acceso. Una muestra de 3VC debera contener al menos una unidad NAL de AVC, MVC o VCL de
profundidad.

En algunos ejemplos, puede reconstruirse una unidad de acceso, como la unidad de acceso 150-1. Para reconstruir
la unidad de acceso 150-1 a partir de muestras de una o mas pistas de MVC o 3VC, puede ser necesario determinar
las vistas de salida de destino, al examinar el cuadro de grupo de multiples vistas 174 y un cuadro de relacion de grupo
de mudltiples vistas. Un indicador pista_au_explicita igual a 1 indica que esta pista es un punto en funcionamiento
completo; no obstante, la pista puede examinarse para determinar qué vistas enviadas por esta pista son las vistas de
salida.

Si las vistas de salida de destino no estan representadas exactamente por ninguna pista marcada con
pista_au_explicita igual a 1 en un registro de configuracién del decodificador MVC o en un registro de configuracion
del decodificador 3VC, la unidad de acceso 150-1 puede reconstruirse de la siguiente forma. Las vistas necesarias
para la decodificacion de las vistas de salida de destino determinadas pueden concluirse a partir de los identificadores
de vistas de referencia incluidos en el cuadro del identificador de vistas, las referencias de la pista "sello" o los cuadros
de dependencia de capas.

Si varias pistas contienen datos para la unidad de acceso 150-1, la alineacién de las respectivas muestras en las
pistas se realiza en tiempo de decodificacion, por ejemplo, al utilizar sélo la tabla de tiempo a muestra sin considerar
las listas de edicion. La unidad de acceso 150-1 se reconstruye a partir de las muestras respectivas en las pistas y
capas que se requieren, al disponer sus unidades NAL en un orden conforme a la norma ISO/IEC 14496-10. El
siguiente orden proporciona un esquema del procedimiento para formar una unidad de acceso conforme: todas las
unidades NAL del conjunto de parametros (de las pistas del conjunto de parametros asociadas y de las pistas del flujo
elemental asociadas); todas las unidades NAL de SEI (de las pistas del conjunto de parametros asociadas y de las
pistas del flujo elemental asociadas); los componentes de la vista en orden ascendente del valor del indice de orden
de la vista; y dentro de un componente de la vista, si estan presentes tanto la textura como la profundidad, el
componente de la vista de la textura precede al componente de la vista de la profundidad. Las unidades NAL dentro
de un componente de vista de textura o de profundidad estan en su orden de aparicién dentro de la muestra.

La FIG. 3 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de sistema de codificacion y decodificacion de video 10
que puede utilizar las técnicas descritas en esta divulgacion. En un ejemplo, el sistema 10 puede estar configurado
para componer o analizar un archivo multimedia que contenga multiples vistas codificadas mas profundidad. En este
documento, los términos componer y encapsular pueden utilizarse indistintamente. Asimismo, tal y como se utilizan
aqui, los términos analizar y desencapsular pueden usarse indistintamente. Ademas, en algunos ejemplos, el término
codificar se utiliza de forma similar al término componer y el término decodificar se utiliza de forma similar al término
analizar.

Segun lo mostrado en la FIG. 3, el sistema 10 incluye un dispositivo de origen 12 que genera datos de video codificados
para ser decodificados en un momento posterior por un dispositivo de destino 14. El dispositivo de origen 12 y el
dispositivo de destino 14 pueden comprender cualquiera de una amplia gama de dispositivos, que incluyen
ordenadores de escritorio, ordenadores portatiles (es decir, ordenadores portatiles), tabletas, decodificadores, aparato
telefénico con microteléfono como los denominados teléfonos "inteligentes”, los denominadas teclados "inteligentes”,
televisores, camaras, dispositivos de visualizacion, reproductores de medios digitales, consolas de videojuegos,
dispositivos de transmision de video o similares. En algunos casos, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de
destino 14 pueden estar equipados para comunicacién inalambrica.

El dispositivo de destino 14 puede recibir los datos de video codificados para decodificarlos a través de un enlace 16.
El enlace 16 puede comprender cualquier tipo de medio o dispositivo capaz de mover los datos de video codificados
desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el enlace 16 puede comprender un medio
de comunicacion para permitir que el dispositivo de origen 12 transmita datos de video codificados directamente al
dispositivo de destino 14 en tiempo real. Los datos de video codificados pueden modularse de acuerdo con un estandar
de comunicacion, tal como un protocolo de comunicacion inalambrica, y transmitirse al dispositivo 14 de destino. El
medio de comunicacion puede comprender cualquier medio de comunicacién inaldmbrica o cableada, como un
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espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisicas. El medio de comunicacién puede formar
parte de una red basada en paquetes, como una red de area local, una red de area amplia o una red global como
Internet. EI medio de comunicacién puede incluir enrutadores, conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo
que pueda ser Util para facilitar la comunicacion desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14.

Alternativamente, los datos codificados, como un archivo multimedia MVC+D compuesto, pueden salir de la interfaz
de salida 22 a un dispositivo de almacenamiento 32. De manera similar, se puede acceder a los datos codificados
desde el dispositivo de almacenamiento 32 mediante la interfaz de entrada 28. El dispositivo de almacenamiento 32
puede incluir cualquiera de una variedad de medios de almacenamiento de datos distribuidos o de acceso local, como
un disco duro, discos Bluray, DVD, CD-ROM, memoria flash, memoria volatil o no volatil o cualquier otro medio de
almacenamiento digital adecuado para almacenar datos de video codificados. En un ejemplo adicional, el dispositivo
de almacenamiento 32 puede corresponder a un servidor de archivos u otro dispositivo de almacenamiento intermedio
que puede contener el video codificado generado por el dispositivo de origen 12. En algunos ejemplos, el dispositivo
de almacenamiento 32 almacena contenido de video codificado que un moédulo de encapsulacion 21 recupera
posteriormente para su encapsulacion. El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video almacenados
desde el dispositivo de almacenamiento 32 mediante transmision o descarga. El servidor de archivos puede ser
cualquier tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir esos datos de video codificados
al dispositivo de destino 14. Ejemplos de los servidores de archivos incluyen un servidor web (por ejemplo, para un
sitio web), un servidor FTP, dispositivos de almacenamiento conectados a la red (NAS) o una unidad de disco local.
El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados a través de cualquier conexiéon de datos
estandar, incluida una conexion a Internet. Puede incluir un canal inaldmbrico (por ejemplo, una conexion Wi-Fi), una
conexion por cable (por ejemplo, DSL, médem por cable, etc.) o una combinacion de ambos que sea adecuada para
acceder a datos de video codificados almacenados en un servidor de archivos. La transmision de datos de video
codificados desde el dispositivo de almacenamiento 32 puede ser una transmisién en directo, una transmision de
descarga o una combinacién de ambas.

Las técnicas de esta divulgacion no se limitan necesariamente a aplicaciones o configuraciones inalambricas. Las
técnicas se pueden aplicar a la codificacién de video para respaldar cualquiera de una variedad de aplicaciones
multimedia, como transmisiones de television por aire, transmisiones de television por cable, transmisiones de
television por satélite, transmisiones de video en directo, por ejemplo, a través de Internet, codificacion de video digital
para almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, decodificacion de video digital almacenado en un
medio de almacenamiento de datos u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema 10 puede configurarse para
admitir transmisién de video unidireccional o bidireccional para admitir aplicaciones tales como transmision de video,
reproduccion de video, difusion de video y/o telefonia de video.

En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo fuente 12 incluye una fuente de video 18, un codificador de video 20, un
modulo de encapsulacion 21 y una interfaz de salida 22. En algunos casos, la interfaz de salida 22 puede incluir un
modulador/demodulador (médem) y/o un transmisor. En el dispositivo de origen 12, la fuente de video 18 puede incluir
una fuente tal como un dispositivo de captura de video, por ejemplo, una camara de video, un archivo de video que
contiene video capturado previamente, una interfaz de alimentacién de video para recibir videos de un proveedor de
contenido de videos y/o un sistema de graficos por ordenador para generar datos de graficos por ordenador como el
video de origen, o una combinacion de tales fuentes. Como ejemplo, si la fuente de video 18 es una camara de video,
el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden formar los denominados teléfonos con camara o
videoteléfonos. Sin embargo, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser aplicables a la codificacion de
video en general, y pueden aplicarse a aplicaciones inalambricas y/o cableadas.

El video capturado, precapturado o generado por ordenador puede ser codificado por el codificador de video 20. Los
datos de video codificados pueden transmitirse directamente al dispositivo de destino 14 a través de la interfaz de
salida 22 del dispositivo de origen 12. Los datos de video codificados también pueden (o alternativamente)
almacenarse en el dispositivo de almacenamiento 32 para un acceso posterior por el dispositivo de destino 14 u otros
dispositivos, para la decodificacion y/o reproduccion.

El moédulo de encapsulacion 21 puede recibir contenido de video codificado del codificador de video 20 y generar un
archivo de video de acuerdo con las técnicas aqui descritas. En un ejemplo, el médulo de encapsulacion 21 puede
recibir contenido de video codificado de MVC o 3VC y generar un archivo de video al utilizar un formato de archivo
basado en el ISOBMFF vy la version actual del AVCFF. La FIG. 3 muestra el dispositivo fuente 12 que incluye un
codificador de video 20. Sin embargo, en algunos ejemplos, el dispositivo fuente 12 puede no incluir ningun codificador
de video, pero si incluye el mddulo de encapsulacién 21 que encapsula los datos de video codificados. En algunos
ejemplos, los datos de video codificados pueden almacenarse en una ubicacién de almacenamiento remota, como el
dispositivo de almacenamiento 32, por ejemplo. Como se describe en el presente documento, el médulo de
encapsulacion 21 puede ser un dispositivo de codificacion de video.

El dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un modulo de desencapsulacion 29, un decodificador
de video 30 y un dispositivo de visualizacion 31. En algunos casos, la interfaz de entrada 28 puede incluir un receptor
y/o un moédem. La interfaz de entrada 28 del dispositivo de destino 14 recibe los datos de video codificados a través
del enlace 16. Los datos de video codificados comunicados a través del enlace 16, o proporcionados en el dispositivo
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de almacenamiento 32, pueden incluir una variedad de elementos de sintaxis generados por el codificador de video
20 para su uso por un decodificador de video, como el decodificador de video 30, al decodificar los datos de video.
Tales elementos de sintaxis pueden incluirse con los datos de video codificados transmitidos en un medio de
comunicacion, almacenados en un medio de almacenamiento o almacenados en un servidor de archivos.

El moédulo de desencapsulacion 29 puede estar configurado para recibir un archivo de video y analizarlo y alimentar
el flujo de bits desencapsular al decodificador de video 30, de manera que el decodificador de video 30 pueda emitir
datos de video decodificados. En algunos ejemplos, el médulo de desencapsulacion 29 puede realizar procesos
reciprocos del médulo de encapsulacion 21. El decodificador de video 30 puede, en algunos ejemplos, realizar un
pase de decodificacion generalmente reciproco al pase de codificacion descrito con respecto al codificador de video
20. En algunos ejemplos, el médulo de desencapsulacion 29 esta incluido en el decodificador de video 30. En el resto
de este documento, el decodificador de video 30 que analiza un archivo puede referirse a un moédulo de
desencapsulacién, como el médulo de desencapsulacién 29 incluido en el decodificador de video 30, que analiza un
archivo. Como se describe en el presente documento, el médulo de encapsulacion 21 puede ser un dispositivo de
codificacién de video.

El dispositivo de visualizacion 31 puede estar integrado o ser externo al dispositivo de destino 14. En algunos ejemplos,
el dispositivo de destino 14 puede incluir un dispositivo de visualizacién integrado y también estar configurado para
interactuar con un dispositivo de visualizacion externo. En otros ejemplos, el dispositivo de destino puede ser un
dispositivo de visualizacion 14. En general, el dispositivo de visualizacion 31 muestra los datos de video decodificados
a un usuario y puede comprender cualquiera de una variedad de dispositivos de visualizacién tales como una pantalla
de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodo emisor de luz organica (OLED), u otro tipo de
dispositivo de visualizacion.

El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden funcionar segun un estandar de compresion de video,
como el estandar de codificaciéon de video avanzada o el estandar de codificacion de video de alta eficiencia (HEVC)
y las extensiones actualmente en desarrollo, y pueden ajustarse al modelo de prueba de HEVC (HM). En particular, el
codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con la norma de codificacion AVC
basada en la codificacion de multiples vistas mas profundidad (MVC+D) y la norma de codificacion de video 3D basada
en AVC (3D-AVC) actualmente en desarrollo por JCT-3V, como se ha indicado anteriormente. De manera alternativa
o adicional, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden funcionar segun otros estandares de
propiedad o de la industria, como el estandar ITU-T H.264, también conocido como MPEG-4, Parte 10 o extensiones
de tales estandares. Las técnicas de esta divulgacion, sin embargo, no se limitan a ningun estandar de codificacion
particular. Otros ejemplos de normas de compresion de video son MPEG-2 y UIT-T H.263, asi como formatos abiertos
como VP8.

En algunos aspectos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden estar integrados cada uno con
un codificador y decodificador de audio, y pueden incluir unidades MUX-DEMUX adecuadas, u otro hardware y
software, para manejar la codificacion de audio y video en un flujo de datos comun o flujos de datos separados. Si
corresponde, en algunos ejemplos, las unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse al protocolo multiplexor ITU H.223 u
otros protocolos como el protocolo de datagramas de usuario (UDP).

El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden implementarse cada uno como cualquiera de una
variedad de circuitos de codificador adecuados, como uno o0 mas microprocesadores, procesadores de sefales
digitales (DSP), circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC), matrices de puertas programables en campo
(FPGA), logica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinacion de estos. Cuando las técnicas se
implementan parcialmente en software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en un medio
legible por ordenador adecuado y no transitorio y ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas
procesadores para realizar las técnicas de esta divulgacion. Cada codificador de video 20 y decodificador de video 30
se puede incluir en uno o mas codificadores o decodificadores, cualquiera de los cuales puede integrarse como parte
de un codificador/decodificador combinado (CODEC) en un dispositivo respectivo.

El JCT-VC esta trabajando en el desarrollo de extensiones del estandar HEVC. Los esfuerzos de estandarizacion de
HEVC se basan en un modelo en evolucidn de un dispositivo de codificacion de video denominado modelo de prueba
de HEVC (HM). EI HM presupone varias capacidades adicionales de los dispositivos de codificacion de video en
relacion con los dispositivos existentes segun, por ejemplo, ITU-T H.264/AVC.

Algunos detalles de la codificacidon de video se describen aqui en el contexto de HEVC. Sin embargo, las técnicas
pueden aplicarse a UIT-T H.264/AVC, y mas concretamente a la codificacion de la vista de textura y/o de la vista de
profundidad consistente con un formato de archivo multimedia base ISO (ISOBMFF).

El modelo de trabajo del HM describe que un fotograma de video o una imagen se puede dividir en una secuencia de
macrobloques, bloques de arbol o unidades de codificaciéon mas grandes (LCU) que incluyen tanto muestras de
luminancia como de crominancia. Un bloque de arbol puede servir para algunos propdsitos similares a los de un
macrobloque del estandar H.264, aunque un bloque de arbol tiene muchas diferencias con respecto a un macrobloque.
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La FIG. 4 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de codificador de video 20 que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion. El codificador de video 20 puede componer un archivo multimedia que incluya
datos de video de multiples vistas basado en el formato de archivo multimedia base 1ISO, como el archivo multimedia
de multiples vistas con profundidad 142 de la FIG. 1. El codificador de video 20 puede realizar intra e intercodificacion
de bloques de video dentro de rebanadas de video. La intracodificacion se basa en la predicciéon espacial para reducir
o eliminar la redundancia espacial en el video dentro de un fotograma o imagen de video determinado. La
intercodificacion se basa en la prediccion temporal para reducir o eliminar la redundancia temporal en el video dentro
de fotogramas o imagenes adyacentes de una secuencia de video. El intramodo (modo I) puede referirse a cualquiera
de varios modos de compresion basados en el espacio. Los intermodos, como la prediccién unidireccional (modo P)
o la prediccion bidireccional (modo B), pueden referirse a cualquiera de varios modos de compresion basados en el
tiempo.

En el ejemplo de la FIG. 4, el codificador de video 20 incluye una unidad de particién 35, una unidad de procesamiento
de prediccion 41, una unidad de filtro 63, una memoria de imagen de referencia 64, un sumador 50, una unidad de
procesamiento de transformacién 52, una unidad de cuantificacion 54 y una unidad de codificacién de entropia 56. La
unidad de procesamiento de prediccion 41 incluye la unidad de estimacion de movimiento 42, la unidad de
compensacion de movimiento 44 y la unidad de intraprediccion 46. Para la reconstruccion de bloques de video, el
codificador de video 20 también incluye la unidad de cuantificacion inversa 58, la unidad de transformada inversa 60
y el sumador 62. La unidad de filtro 63 puede representar generalmente uno o mas filtros de bucle como un filtro de
desbloqueo, un filtro de bucle adaptativo (ALF) y un filiro de compensaciéon adaptativo de muestra (SAQO). Si bien la
unidad de filtro 63 se muestra en la FIG. 4 como un filtro de bucle, en otras configuraciones, la unidad de filiro 63
puede implementarse como un filtro de bucle posterior, en cuyo caso los datos no filtrados pueden utilizarse en el
bucle de codificacion.

Segun lo mostrado en la FIG. 4, el codificador de video 20 recibe datos de video, y la unidad de particion 35 divide los
datos en bloques de video. La particion también puede incluir la particion en rebanadas, mosaicos u otras unidades
mas grandes, asi como la particion de bloques de video, por ejemplo, de acuerdo con macrobloques y particiones de
macrobloques, o posiblemente segun una estructura de cuatro arboles de LCU y CU. El codificador de video 20 en
general ilustra los componentes que codifican bloques de video dentro de una rebanada de video a codificar. La
rebanada se puede dividir en mdiltiples bloques de video (y posiblemente en conjuntos de bloques de video
denominados mosaicos). La unidad de procesamiento de prediccion 41 puede seleccionar uno de una pluralidad de
modos de codificacién posibles, como uno de una pluralidad de modos de intracodificacién o uno de una pluralidad de
modos de intercodificacion, para el bloque de video actual basandose en resultados de error (por ejemplo, tasa de
codificacién y nivel de distorsién). La unidad de procesamiento de prediccion 41 puede proporcionar el bloque intra o
intercodificado resultante al sumador 50 para generar datos de bloque residuales y al sumador 62 para reconstruir el
bloque codificado para su uso como imagen de referencia.

La unidad de prediccion interna 46 dentro de la unidad de procesamiento de prediccién 41 puede realizar una
codificacién intrapredictiva del bloque de video actual en relacién con uno o mas bloques vecinos en el mismo
fotograma o rebanada que el bloque actual a codificar para proporcionar compresién espacial. La unidad de estimacion
de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44 dentro de la unidad de procesamiento de prediccion
41 realizan una codificacion interpredictiva del bloque de video actual con respecto a uno o mas bloques predictivos
en una o mas imagenes de referencia para proporcionar compresién temporal.

La unidad de estimacion de movimiento 42 puede configurarse para determinar el modo de interprediccion para una
rebanada de video de acuerdo con un patrén predeterminado para una secuencia de video. El patrén predeterminado
puede designar rebanadas de video en la secuencia como rebanadas P, rebanadas B o rebanadas GPB. La unidad
de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensaciéon de movimiento 44 pueden estar muy integradas, pero
se ilustran por separado con fines conceptuales. La estimacion de movimiento, realizada por la unidad 42 de
estimacion de movimiento, es el proceso de generar vectores de movimiento, que estiman el movimiento para bloques
de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el desplazamiento de una PU (o una particion de
macrobloque o subbloque) de un bloque de video dentro de una imagen o fotograma de video actual con respecto a
un bloque predictivo dentro de una imagen de referencia.

Un bloque predictivo es un bloque que coincide estrechamente con la PU (o una particion de macrobloque o subbloque)
del bloque de video que se codificara en términos de diferencia de pixeles, que puede determinarse mediante la suma
de la diferencia absoluta (SAD), la suma de la diferencia cuadrada (SSD) u otras métricas de diferencia. En algunos
ejemplos, el codificador de video 20 puede calcular valores para posiciones de pixeles subenteros de imagenes de
referencia almacenadas en la memoria de la imagen de referencia 64. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede
interpolar valores de posiciones de un cuarto de pixel, posiciones de un octavo de pixel u otras posiciones de pixeles
fraccionarios de la imagen de referencia. Por lo tanto, la unidad de estimacion de movimiento 42 puede realizar una
busqueda de movimiento en relacién con las posiciones de pixeles completos y las posiciones de pixeles fraccionarios
y generar un vector de movimiento con precision de pixeles fraccionarios.

La unidad de estimacion de movimiento 42 calcula un vector de movimiento para una PU (o una particion de
macrobloque o subbloque) de un bloque de video en una rebanada intercodificado mediante la comparacion de la
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posicion de la PU (o una particion de macrobloque o subbloque) con la posicion de un bloque predictivo de una imagen
de referencia. La imagen de referencia puede seleccionarse de una primera lista de imagenes de referencia (Lista 0)
0 una segunda lista de imagenes de referencia (Lista 1), cada una de las cuales identifica una 0 mas imagenes de
referencia almacenadas en la memoria de la imagen de referencia 64. La unidad de estimacién de movimiento 42
envia el vector de movimiento calculado a la unidad de codificacién por entropia 56 y a la unidad de compensacion de
movimiento 44.

La compensacion de movimiento, realizada por la unidad de compensacion de movimiento 44, puede implicar buscar
o generar el bloque predictivo en base al vector de movimiento determinado por la estimacién de movimiento,
posiblemente realizando interpolaciones con precision de subpixeles. Al recibir el vector de movimiento para la PU (o
una particion de macrobloque o subbloque) del bloque de video actual, la unidad 44 de compensacion de movimiento
puede localizar el bloque predictivo al que apunta el vector de movimiento en una de las listas de imagenes de
referencia. El codificador de video 20 forma un bloque de video residual restando los valores de pixeles del bloque
predictivo de los valores de pixeles del bloque de video actual que se esta codificando, formando valores de diferencia
de pixeles. Los valores de diferencia de pixeles forman datos residuales para el bloque y pueden incluir componentes
de diferencia de luminancia y crominancia. El sumador 50 representa el componente o componentes que realizan esta
operacion de resta. La unidad de compensacion de movimiento 44 también puede generar elementos de sintaxis
asociados con los bloques de video y la rebanada de video para su uso por el decodificador de video 30 al decodificar
los bloques de video de la rebanada de video.

La unidad de intraprediccion 46 puede intrapredecir un bloque actual, como una alternativa a la interprediccion
realizada por la unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44, como se
describié anteriormente. En particular, la unidad de intraprediccion 46 puede determinar un modo de intraprediccion
para su uso para codificar un bloque actual. En algunos ejemplos, la unidad de intraprediccion 46 puede codificar un
bloque actual usando varios modos de intraprediccion, por ejemplo, durante pases de codificacion separados, y la
unidad de intraprediccién 46 (o la unidad de seleccidon de modo 40, en algunos ejemplos) puede seleccionar un modo
de intraprediccion adecuado para utilizar los modos evaluados. Por ejemplo, la unidad de intraprediccion 46 puede
calcular valores de distorsion de velocidad usando un analisis de distorsidon de velocidad para los diversos modos de
intraprediccion evaluados, y seleccionar el modo de intraprediccion que tiene las mejores caracteristicas de distorsion
de velocidad entre los modos evaluados. El analisis de distorsion de velocidad generalmente determina una cantidad
de distorsion (o error) entre un bloque codificado y un bloque no codificado original que fue codificado para producir el
bloque codificado, asi como una tasa de bits (es decir, una cantidad de bits) que se usa para producir el bloque
codificado. La unidad de intraprediccion 46 puede calcular las relaciones a partir de las distorsiones y velocidades para
los diversos bloques codificados para determinar qué modo de intraprediccion exhibe el mejor valor de distorsion de
velocidad para el bloque.

En cualquier caso, después de seleccionar un modo de intraprediccidon para un bloque, la unidad de intraprediccion
46 puede proporcionar informacién indicativa del modo de intraprediccion seleccionado al bloque a la unidad de
codificacion de entropia 56. La unidad de codificacion de entropia 56 puede codificar la informacion que indica el modo
de intraprediccién seleccionado de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. El codificador de video 20 puede
incluir en los datos de configuracion del flujo de bits transmitidos, que pueden incluir una pluralidad de tablas de indice
de modo de intraprediccién y una pluralidad de tablas de indice de modo de intraprediccion modificadas (también
denominadas tablas de mapeo de palabras de cédigo), definiciones de contextos de codificacion para varios bloques,
e indicaciones de un modo de intraprediccion mas probable, una tabla de indice de modo de intraprediccion y una
tabla de indice de modo de intraprediccion modificada para usar para cada uno de los contextos.

Después de que la unidad de procesamiento de prediccion 41 genera el bloque predictivo para el bloque de video
actual, ya sea mediante interprediccion o intraprediccion, el codificador de video 20 forma un bloque de video residual
restando el bloque predictivo del bloque de video actual. Los datos de video residuales en el bloque residual pueden
aplicarse a la unidad de procesamiento de transformacién 52. La unidad de procesamiento de transformacion 52
transforma los datos de video residuales en coeficientes de transformacion residuales utilizando una transformada,
como una transformada de coseno discreta (DCT) o una transformada conceptualmente similar. La unidad de
procesamiento de transformacion 52 puede convertir los datos de video residuales de un dominio de pixeles a un
dominio de transformacion, tal como un dominio de frecuencia.

La unidad de procesamiento de transformacion 52 puede enviar los coeficientes de transformacion resultantes a la
unidad de cuantificacién 54. La unidad de cuantificacién 54 cuantifica los coeficientes de transformada para reducir
aun mas la tasa de bits. El proceso de cuantificacién puede reducir la profundidad de bits asociada con algunos o
todos los coeficientes. El grado de cuantificacion se puede modificar ajustando un parametro de cuantificacién. En
algunos ejemplos, la unidad de cuantificacion 54 puede luego realizar un analisis de la matriz que incluye los
coeficientes de transformacion cuantificados. Alternativamente, la unidad de codificacion por entropia 56 puede
realizar el analisis.

Después de la cuantificacion, la entropia de la unidad de codificacién de entropia 56 codifica los coeficientes de
transformada cuantificados. Por ejemplo, la unidad de codificacién de entropia 56 puede realizar codificacion de
longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC),
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codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto basada en sintaxis (SBAC), codificacion de entropia de particion
de intervalo de probabilidad (PIPE) u otra metodologia o técnica de codificacion de entropia. Después de la codificacion
de entropia mediante la unidad de codificacion de entropia 56, el flujo de bits codificado puede transmitirse al
decodificador de video 30 o archivarse para su posterior transmisién o recuperacion mediante el decodificador de
video 30. La unidad de codificacidon de entropia 56 también puede codificar la entropia en los vectores de movimiento
y los otros elementos de sintaxis para la rebanada de video actual que se codifica.

La unidad de cuantificacion inversa 58 y la unidad de transformacion inversa 60 aplican cuantificacion inversa y
transformacion inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el dominio de pixeles para su uso
posterior como un bloque de referencia de una imagen de referencia. La unidad de compensacion de movimiento 44
puede calcular un bloque de referencia afadiendo el bloque residual a un bloque predictivo de una de las imagenes
de referencia dentro de una de las listas de imagenes de referencia. La unidad de compensacién de movimiento 44
también puede aplicar uno o mas filtros de interpolacion al bloque residual reconstruido para calcular valores de pixeles
subenteros para su uso en la estimacion de movimiento. El sumador 62 afiade el bloque residual reconstruido al bloque
de prediccion compensado por movimiento producido por la unidad de compensacion de movimiento 44 para producir
un bloque de referencia para el almacenamiento en la memoria de la imagen de referencia 64. El bloque de referencia
puede ser utilizado por la unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacién de movimiento 44
como un bloque de referencia para interpredecir un bloque en un fotograma de video o imagen posterior.

El codificador de video 20 de la FIG. 4 representa un ejemplo de un codificador de video configurado para implementar
una o mas de las técnicas descritas en el presente documento. Por ejemplo, el médulo de encapsulacion 21 del
codificador de video 20 puede componer un formato de archivo multimedia a partir de flujos de video que contienen
multiples vistas codificadas. Por ejemplo, el médulo de encapsulacion 21 puede componer un archivo multimedia que
incluye un cuadro del identificador de vista, como el cuadro del identificador de vista 172 de la FIG. 1, que indica, para
cada una de las vistas incluidas en la pista, la presencia de textura y/o profundidad en la pista y en el flujo. El médulo
de encapsulacion 21 puede incluir el cuadro del identificador de vista 172 en una entrada de muestra o en una entrada
de grupo de multiples vistas. En otro ejemplo, el médulo de encapsulacion 21 puede componer un archivo multimedia
de tal manera que el cuadro del identificador de vista 172 indique cdmo se requiere una vista de textura y una vista de
profundidad de una vista de referencia para decodificar una vista especifica: si sélo se requiere la vista de textura,
solo se requiere la vista de profundidad, o se requieren ambas. Segun lo mostrado en la FIG. 4, el médulo de
encapsulacion 21 forma parte del codificador de video 20. Sin embargo, en otros ejemplos, el médulo de encapsulacion
21 esta separado del codificador de video 20.

Ademas, el codificador de video 20 puede soportar el almacenamiento de una vista de textura y una vista de
profundidad de una vista particular en pistas separadas. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 esta
configurado para utilizar e interpretar uno o mas tipos nuevos de referencias de pista. Por ejemplo, el codificador de
video 20 puede utilizar un nuevo tipo de referencia de pista con valor de tipo 'deps', cuya presencia puede indicar que
la pista actual contiene la vista de profundidad que esta asociada con una vista de textura en la pista de referencia.
En un ejemplo alternativo, el codificador de video 20 puede utilizar otro nuevo tipo de referencia de pista con valor de
tipo "tref", cuya presencia en una pista indica que la pista actual depende de la vista de textura almacenada en la pista
referenciada. En otro ejemplo alternativo, se define un nuevo tipo de referencia de pista, por ejemplo, con un valor de
tipo 'dref', cuya presencia en una pista indica que la pista actual depende de la vista de profundidad almacenada en la
pista de referencia.

El codificador de video 20 puede admitir la sefializacion de la resolucion espacial de las vistas de profundidad. Por
ejemplo, el codificador de video 20 puede sefalizar la resolucion espacial de las vistas de profundidad en un cuadro
de resolucion de profundidad de 3VC recién definido, que puede incluirse en un cuadro de configuracién de 3VC. En
algunos ejemplos, el cuadro de configuracion de 3VC incluye el registro de configuraciéon del decodificador 3VC y
puede incluirse en una entrada de muestra (y debe incluirse en una entrada de muestra de tipo "3vcl" o "3vc2"). En
algunos ejemplos, el CuadroResolucidonProfundidad3VC se afiade directamente en la entrada de muestra. En otro
ejemplo alternativo, el codificador de video 20 sefiala directamente la anchura y la altura de las vistas de profundidad
en el registro de configuracién del decodificador 3VC. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede componer un
archivo multimedia, como el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 de la FIG. 1, y afadir un
cuadro de resolucion de profundidad de 3VC, tal como el cuadro de resolucion de profundidad de 3VC 170, en una
entrada de muestra. En otro ejemplo alternativo, el codificador de video 20 puede sefalizar una anchura y una altura
de las vistas de profundidad directamente en un registro de configuracion del decodificador 3VC, que puede incluirse
en un cuadro de configuracién de 3VC 168.

El codificador de video 20 también puede utilizar tipos de entrada de muestra recientemente definidos, '3vc1'y '3vc2’,
para pistas de 3VC con unidades NAL de profundidad solamente, donde no se permiten extractores y se permiten,
respectivamente. El codificador de video 20 puede incluir, ademas, en un archivo multimedia codificado, un cuadro de
mensaje de SEI de informacidén de escalabilidad de 3VC para contener el mensaje de SEI de informaciéon de
escalabilidad de 3VC definido en la especificacion del cédec MVC+D.

En otro ejemplo alternativo, el codificador de video 20 incluye un atributo comun y/o un atributo diferenciador en un
archivo multimedia compuesto que indica si los puntos de operacion de 3VC indicados en un cuadro de grupo de
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multiples vistas (como el cuadro de grupo de multiples vistas 174) estan presentes, si un punto de operacion indicado
en un cuadro de grupo de multiples vistas es 3VC o MVC, o si las vistas de salida indicadas en un cuadro de grupo de
multiples vistas contienen sélo textura, s6lo profundidad, o ambas.

El codificador de video 20 puede estar configurado para emplear una o mas de las técnicas descritas en el presente
documento para indicar si una vista incluida en una pista consiste en vistas de textura, vistas de profundidad, o ambas
vistas de textura y profundidad, indicar la dependencia de la vista, sefialar la resolucién espacial de las vistas de
profundidad sin requerir el analisis de un SPS, y mejorar la eficiencia y la flexibilidad del almacenamiento de flujos de
video que contienen multiples vistas codificadas con profundidad.

En referencia nuevamente a la FIG. 3, el médulo de encapsulacion 21 puede recibir contenido de video codificado del
codificador de video 20 y generar un archivo de video de acuerdo con las técnicas aqui descritas. En un ejemplo, el
mddulo de encapsulacion 21 recibe contenido de video codificado AVC o HEVC y genera un archivo de video utilizando
un formato de archivo basado en el ISOBMFF vy la version actual del AVCFF o HEVCFF, respectivamente.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de decodificador de video 30 y un modulo de
desencapsulacién 29 que puede implementar las técnicas de esta divulgacion. El médulo de desencapsulacion 29
puede analizar un archivo multimedia que incluya datos de video de muiltiples vistas basado en el formato de archivo
multimedia base ISO, como el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 de la FIG. 1. El médulo de
desencapsulacion 29 puede proporcionar el archivo multimedia analizado al decodificador de video 30.

En el ejemplo de la FIG. 5, el decodificador de video 30 incluye una unidad de codificacion de entropia 80, una unidad
de procesamiento de prediccion 81, una unidad de cuantificacién inversa 86, una unidad de transformacion inversa
88, un sumador 90, una unidad de filtro 91 y una memoria de imagen de referencia 92. La unidad de procesamiento
de prediccién 81 incluye la unidad de compensacién de movimiento 82 y la unidad de intraprediccion 84. El
decodificador de video 30 puede, en algunos ejemplos, realizar un pase de decodificacion generalmente reciproco al
pase de codificacion descrito con respecto al codificador de video 20 de la FIG. 3.

Durante el proceso de decodificacion, el decodificador de video 30 recibe un flujo de bits de video codificado que
representa bloques de video de una rebanada de video codificado y elementos de sintaxis asociados del codificador
de video 20. El decodificador de video 30 puede recibir el flujo de bits de video codificado de una entidad de red 29.
La entidad de red 29 puede, por ejemplo, ser un servidor, un elemento de red consciente de los medios (MANE), un
editor/empalmador de video, u otro dispositivo similar configurado para implementar una o mas de las técnicas
descritas anteriormente. Como se ha descrito anteriormente, algunas de las técnicas descritas en esta divulgacion
pueden ser implementadas por la entidad de red 29 antes de que la red 29 transmita el flujo de bits de video codificado
al decodificador de video 30. En algunos sistemas de decodificacion de video, la entidad de red 29 y el decodificador
de video 30 pueden ser partes de dispositivos separados, mientras que, en otros casos, la funcionalidad descrita con
respecto a la entidad de red 29 puede ser realizada por el mismo dispositivo que comprende el decodificador de video
30.

La unidad de codificacion de entropia 80 del decodificador de video 30 decodifica el flujo de bits para generar
coeficientes cuantificados, vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis. La unidad de codificacion de entropia
80 envia los vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis a la unidad de procesamiento de prediccién 81. El
decodificador de video 30 puede recibir los elementos de sintaxis en el nivel de rebanada de video y/o en el nivel de
bloque de video.

Cuando la rebanada de video se codifica como una rebanada intracodificada (1), la unidad de intraprediccion 84 de la
unidad de procesamiento de prediccion 81 puede generar datos de prediccion para un bloque de video de la rebanada
de video actual en base a un modo de intraprediccion sefalizado y datos de bloques previamente decodificados del
fotograma o imagen actual. Cuando el fotograma de video se codifica como una rebanada intercodificada (es decir, B,
P o GPB), la unidad de compensacién de movimiento 82 de la unidad de procesamiento de prediccion 81 produce
bloques predictivos para un bloque de video de la rebanada de video actual basado en los vectores de movimiento y
otros elementos de sintaxis recibidos de la unidad de codificacién de entropia 80. Los bloques predictivos pueden
producirse a partir de una de las imagenes de referencia dentro de una de las listas de imagenes de referencia. El
decodificador de video 30 puede construir las listas de tramas de referencia, Lista 0 y Lista 1, usando técnicas de
construccion predeterminadas basadas en imagenes de referencia almacenadas en la memoria de la imagen de
referencia 92.

La unidad de compensacion de movimiento 82 determina informacién de prediccion para un bloque de video de la
rebanada de video actual analizando los vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis, y usa la informacion
de prediccion para producir los bloques predictivos para el bloque de video actual que se esta decodificando. Por
ejemplo, la unidad de compensacion de movimiento 82 usa algunos de los elementos de sintaxis recibidos para
determinar un modo de prediccidn (por ejemplo, intra o interprediccidon) usado para codificar los bloques de video de
la rebanada de video, un tipo de rebanada de interprediccion (por ejemplo, la rebanada B o la rebanada P o la rebanada
GPB), informacion de construccion para una o mas de las listas de imagenes de referencia para la rebanada, vectores
de movimiento para cada bloque de video intercodificado de la rebanada, estado de interprediccion para cada bloque
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de video intercodificado de la rebanada, y otra informacioén para decodificar los bloques de video en la rebanada de
video actual.

La unidad de compensacién de movimiento 82 también puede realizar una interpolacion basada en filtros de
interpolacion. La unidad de compensacién de movimiento 82 puede usar filtros de interpolacion como los usa el
codificador de video 20 durante la codificacién de los bloques de video para calcular valores interpolados para pixeles
subenteros de bloques de referencia. En este caso, la unidad de compensacién de movimiento 82 puede determinar
los filtros de interpolacion usados por el codificador de video 20 a partir de los elementos de sintaxis recibidos y usar
los filtros de interpolacién para producir bloques predictivos.

La unidad de cuantificacion inversa 86 cuantifica inversamente, es decir, descuantifica, los coeficientes de
transformacion cuantificados proporcionados en el flujo de bits y decodificados por la unidad de codificacion de
entropia 80. El proceso de cuantificacion inversa puede incluir el uso de un parametro de cuantificacién calculado por
el codificador de video 20 para cada bloque de video en la rebanada de video para determinar un grado de
cuantificacion e, igualmente, un grado de cuantificacion inversa que deberia aplicarse. La unidad de transformada
inversa 88 aplica una transformacion inversa, por ejemplo, una DCT inversa, una transformada inversa de numero
entero o un proceso de transformada inversa conceptualmente similar, a los coeficientes de transformada para producir
bloques residuales en el dominio de pixeles.

Después de que la unidad de compensacion de movimiento 82 genera el bloque predictivo para el bloque de video
actual basado en los vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis, el decodificador de video 30 forma un
bloque de video decodificado sumando los bloques residuales de la unidad de transformada inversa 88 con los
correspondientes bloques predictivos generados por la unidad de compensacién de movimiento 82. El sumador 90
representa el componente o componentes que realizan esta operacién de suma. Si se desea, también se pueden
utilizar otros filtros de bucle (ya sea en el bucle de codificacion o después del bucle de codificacién) para suavizar las
transiciones de pixeles o mejorar de otro modo la calidad del video. La unidad de filtro 91 puede representar uno o
mas filtros de bucle como un filtro de desbloqueo, un filtro de bucle adaptativo (ALF) y un filtro de compensacion
adaptativo de muestra (SAO). Si bien la unidad de filtro 91 se muestra en la FIG. 5 como un filtro de bucle, en otras
configuraciones, la unidad de filtro 91 puede implementarse como un filtro de bucle posterior. Los bloques de video
decodificados en una trama o imagen determinadas se almacenan luego en la memoria de la imagen de referencia
92, que almacena imagenes de referencia utilizadas para la compensacién de movimiento posterior. La memoria de
imagen de referencia 92 también almacena video decodificado para una presentacion posterior en un dispositivo de
visualizacién, tal como el dispositivo de visualizacion 31 de la FIG. 1.

El decodificador de video 30 de la FIG. 5 representa un ejemplo de decodificador de video que puede utilizarse con
un moédulo de desencapsulacion 29 configurado para implementar una o mas de las técnicas descritas en el presente
documento. Por ejemplo, el médulo de desencapsulacion 29 puede analizar un archivo multimedia que incluye flujos
de video almacenados que contienen multiples vistas codificadas y proporcionarlo al decodificador de video 30. Por
ejemplo, el modulo de desencapsulacion 29 puede analizar un archivo multimedia que incluye un cuadro del
identificador de vista, como el cuadro del identificador de vista 172 de la FIG. 1, que indica, para cada una de las vistas
incluidas en la pista, la presencia de textura y/o profundidad en la pista y en el flujo. El médulo de desencapsulacion
29 puede decodificar el cuadro del identificador de vista 172 de una entrada de muestra o en una entrada de grupo de
multiples vistas. En otro ejemplo, el decodificador de video 30 analiza el cuadro del identificador de vista 172 en un
archivo multimedia para determinar si se requiere una vista de textura y una vista de profundidad de una vista de
referencia para decodificar una vista especifica. Es decir, el médulo de desencapsulacion 29 puede determinar si sélo
se requiere la vista de textura, sélo se requiere la vista de profundidad, o se requieren ambas.

Ademas, el mdédulo de desencapsulacion 29 puede analizar un archivo multimedia que contenga una vista de textura
y una vista de profundidad de una vista particular en pistas separadas. En algunos ejemplos, el médulo de
desencapsulacién 29 esta configurado para analizar e interpretar uno o mas tipos nuevos de referencias de pista. Por
ejemplo, el mddulo de desencapsulacién 29 analiza un nuevo tipo de referencia de pista con valor de tipo "deps", cuya
presencia indica que la pista actual contiene la vista de profundidad que esta asociada con una vista de textura en una
pista de referencia. En un ejemplo alternativo, el médulo de desencapsulacién 29 analiza otro nuevo tipo de referencia
de pista con valor de tipo "tref", cuya presencia en una pista indica que la pista actual depende de la vista de textura
almacenada en la pista de referencia. En otro ejemplo alternativo, el médulo de desencapsulacion 29 analiza un nuevo
tipo de referencia de pista con valor de tipo "dref", cuya presencia en una pista indica que la pista actual depende de
la vista de profundidad almacenada en la pista de referencia.

El médulo de desencapsulacion 29 puede determinar las resoluciones espaciales de las vistas de profundidad a partir
del andlisis de un archivo multimedia compuesto segun las técnicas descritas en el presente documento. Por ejemplo,
el moédulo de desencapsulacion 29 puede determinar las resoluciones espaciales de las vistas de profundidad a partir
del cuadro de resolucion de profundidad de 3VC recién definido, que puede incluirse en un cuadro de configuracion
de 3VC. En otro ejemplo alternativo, el médulo de desencapsulacién 29 determina directamente la anchura y la altura
de las vistas de profundidad a partir del registro de configuracién del decodificador 3VC. Por ejemplo, el médulo de
desencapsulacion 29 puede analizar un registro de configuracion del decodificador 3VC de un archivo multimedia,
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como el archivo multimedia de muiltiples vistas con profundidad 142 de la FIG. 1 para determinar la anchura y la altura
de las vistas de profundidad asociadas con el archivo multimedia.

El moédulo de desencapsulaciéon 29 también puede analizar los tipos de entrada de muestra recientemente definidos,
"3vc1"y "3vc2", para las pistas de 3VC con unidades NAL de profundidad solamente. El moédulo de desencapsulacion
29 puede decodificar, ademas, a partir de un archivo multimedia codificado, un cuadro de mensaje de SEIl de
informacién de escalabilidad de 3VC para acceder al mensaje del SEI de informacion de escalabilidad de 3VC definido
en la especificacion del codec MVC+D.

En otro ejemplo alternativo, el médulo de desencapsulacién 29 analiza un atributo comun y/o un atributo diferenciador
del archivo multimedia para determinar si los puntos de operacién de 3VC indicados en un cuadro de grupo de multiples
vistas (como el cuadro de grupo de multiples vistas 174) estan presentes, si un punto de operacion indicado en el
cuadro de grupo de multiples vistas 174 es 3VC o MVC, o si las vistas de salida indicadas en el cuadro de grupo de
multiples vistas 174 contienen sdlo textura, sélo profundidad, o ambas.

El médulo de desencapsulacion 29 puede estar configurado para emplear una o mas de las técnicas descritas en el
presente documento para determinar si una vista incluida en una pista consiste en vistas de textura, vistas de
profundidad, o ambas vistas de textura y profundidad, determinar la dependencia de la vista, determinar la resolucion
espacial de las vistas de profundidad sin requerir el analisis de un SPS, y para mejorar la eficiencia y la flexibilidad del
almacenamiento de flujos de video que contienen multiples vistas codificadas con profundidad.

La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes de un ejemplo de médulo de encapsulacion 21. En
el ejemplo de la FIG. 6, el modulo de encapsulaciéon 21 incluye una interfaz de entrada de video 70, un modulo de
creacion de archivos de video 72 y una interfaz de salida de archivos de video 76. EI médulo de creacion de archivos
de video 70, en este ejemplo, incluye el constructor de unidades de capa de abstraccion de red (NAL) 74.

La interfaz de entrada de video 70 puede recibir contenido de video codificado. La interfaz de entrada de video 70
puede recibir contenido de video codificado del codificador de video 20 o puede recuperar contenido de video
codificado de un dispositivo de almacenamiento. El contenido de video codificado puede codificarse segun el estandar
de AVC o HEVC y puede incluir muestras de contenido de video, conjuntos de parametros y mensajes de SEI. Al
recibir el contenido de video codificado, la interfaz de entrada de video 70 puede enviar el contenido de video
codificado al médulo de creacion de archivos de video 72 para su ensamblaje en un archivo multimedia. En algunos
casos, la interfaz de entrada de video 70 puede facilitar el ensamblaje de un archivo multimedia al organizar o
almacenar en el bufer el contenido de video codificado antes de que se emita al médulo de creacién de archivos de
video 72.

En general, el médulo de creacién de archivos de video 72 puede generar un archivo de video que incluya el contenido
de video codificado recibido. En un ejemplo, el médulo de creacion de archivos de video 72 puede crear un archivo
de video, como el archivo multimedia de mudltiples vistas con profundidad 142 descrito con respecto a la FIG. 1. El
modulo de creacién de archivos de video 72 puede corresponder a una unidad de control que incluye hardware,
software y/o firmware configurado para realizar las funciones y procedimientos que se le atribuyen. La unidad de
control puede realizar ademas las funciones atribuidas al médulo de encapsulacion 21 en general. Para los ejemplos
en los que el médulo de creaciéon de archivos de video 72 esta incorporado en software y/o firmware, el médulo de
encapsulacion 21 puede incluir un medio legible por ordenador que comprende instrucciones para el médulo de
creacion de archivos de video 72 y una unidad de procesamiento para ejecutar las instrucciones. Los submodulos del
modulo de creacion de archivos de video 72 (constructor de unidades NAL 74 en este ejemplo) pueden implementarse
como moédulos de hardware individuales y/o médulos de software, y pueden integrarse funcionalmente o separarse en
submodulos adicionales. EI médulo de creacion de archivos de video 72 puede corresponder a cualquier unidad de
procesamiento o circuito de procesamiento adecuado, como, por ejemplo, uno o mas microprocesadores, circuitos
integrados de aplicacion especifica (ASIC), matrices de puertas programables en campo (FPGA), procesadores de
sefiales digitales (DSP), o cualquiera de sus combinaciones. El médulo de creacion de archivos de video 72 puede
incluir ademas un medio legible por ordenador no transitorio que almacena instrucciones para el constructor de
unidades NAL 74, asi como un procesador para ejecutar las instrucciones.

En un ejemplo, el médulo de creacion de archivos de video 72 puede estar configurado para emitir datos de video
codificados de acuerdo con un formato de archivo que puede almacenar flujos de video que contienen multiples vistas
codificadas con profundidad, en el que las propiedades y relaciones de las vistas de profundidad pueden ser sefialadas
en el archivo.

El médulo de creacion de archivos de video 72 puede estar configurado para implementar las técnicas descritas en la
presente divulgacion. Por ejemplo, el moédulo de creacion de archivos de video 72 puede componer un archivo
multimedia que tenga un nuevo valor del elemento de sintaxis Nombrecompresor. Nombrecompresor, definido en una
clase base de entrada de muestra visual, puede indicar el nombre del compresor utilizado con el valor "\Codificacién
0123VC" recomendado para un archivo que contenga flujos de video de 3DV (como MVC+D). El elemento sintactico
Nombrecompresor puede definirse ademas segun AVCFF o HEVCFF.
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Ademas de la sintaxis y la semantica de ejemplo descritas anteriormente, un formato de archivo utilizado por el médulo
de creacion de archivos de video 72 puede incluir restricciones adicionales con respecto a un registro de configuracion
del decodificador 3VC. Segun las técnicas descritas en el presente documento, el elemento de sintaxis
RegistroConfiguracionDecodificadorMVC puede ser estructuralmente idéntico al elemento de sintaxis
RegistroConfiguraciéonDecodificadorAVC. Sin embargo, se redefinen uno o mas bits reservados que preceden y
suceden al campo tamafioLongitudMenosUno. Un ejemplo de sintaxis es el siguiente:

RegistroConfiguraciénDecodificadorMCV de clase alineada(8) {
version de configuracion ent(8) sin signo = 1;
IndicaciénPerfilAVC ent(8) sin signo;

Compatibilidad_perfil ent(8) sin signo;

IndicacionNivelAVC ent(8) sin signo;

representacion completa bit(1);

pista_au_explicita bit(1);

bit(4) reservado ='1111°b;

tamafioLongitudMenosUno ent(2) sin signo;

bit(1) reservado ='0’b;

numDeConjuntosParametrosSecuencia ent(7) sin signo;

para (i=0; i< nimDeConjuntosParametrosSecuencia; i++) {
LongitudConjuntoParametroSecuencia ent(16) sin signo ;
bit(8*LongitudConjuntoParametroSecuencia) UnidadNALConjuntoParametroSecuencia;

numDeConjuntosParametrosSecuencia ent(8) sin signo;
para (i=0; i< numDeConjuntosParametrosimagen; i++) {
nimDeConjuntosParametrosimagen ent(16) sin signo;
bit(8*LongitudConjuntosParametrosimagen) UnidadNALConjuntoParametrolmagen;
}
}

En algunos ejemplos, la estructura sintactica de RegistroConfiguracionDecodificador3VC puede ser exactamente la
misma que la de RegistroConfiguracionDecodificadorMVC. Cuando se utiliza un registro de configuracion del
decodificador AVC (como se define en la clausula 5.3.3.1 de la norma ISO/IEC 14496-15) para un flujo que puede
interpretarse como un flujo de 3VC, el registro de configuracion del decodificador AVC puede reflejar las propiedades
de la vista base compatible con AVC. Por ejemplo, el registro de configuracion del decodificador AVC puede contener
solo los conjuntos de parametros utilizados para decodificar la vista base AVC.

Cuando el registro de configuracion del decodificador MVC (definido en la norma ISO/IEC 14496-15) se utiliza para un
flujo que puede interpretarse como un flujo de MVC o 3VC, el registro de configuracion del decodificador MVC debera
reflejar las propiedades de un subconjunto de flujo de bits compatible con MVC. Es decir, por ejemplo, el registro de
configuracién del decodificador MVC puede contener sélo los conjuntos de parametros utilizados para decodificar el
subconjunto de flujos de bits compatible con MVC. Un subconjunto compatible con MVC puede ser, por ejemplo, un
subconjunto de flujo de bits con sélo las vistas de textura.

Un flujo de conjuntos de parametros puede utilizarse con flujos de 3VC, al igual que con flujos de AVC o MVC. En este
ejemplo, los conjuntos de parametros no se incluiran en el registro de configuracion del decodificador. Los conjuntos
de parametros de secuencia (SPS), incluidos los conjuntos de parametros de secuencia de subconjuntos, pueden
numerarse en orden de almacenamiento de 1 a numDeConjuntosParametrosSecuencia o
numDeConjuntosParametrosimagen, respectivamente. Los SPS y los conjuntos de parametros de imagen (PPS)
almacenados en este registro en un archivo pueden consultarse al usar este indice basado en 1 mediante el
CuadroConjuntoParametrosinicial.

La semantica de los campos IndicacionPerfilAVC, compatibilidad_perfil e IndicacionNivelAVC puede diferir de la del
RegistroConfiguraciénDecodificadorMVC de la siguiente manera. IndicacionPerfilAVC, compatibilidad_perfil e
IndicacionNivelAVC, si son distintos de cero, deben tener valores tales que un decodificador 3VC conforme sea capaz
de decodificar flujos de bits que se ajusten a los indicadores de perfil, nivel y compatibilidad de perfil indicados en
cualquiera de los SPS o subconjuntos de SPS contenidos en este registro.

La semantica de otros campos puede ser la siguiente o, si no estan presentes, la definida para un
RegistroConfiguraciénDecodificadorMVC: numDeConjuntosPardmetrosSecuencia indica el numero de SPS vy
subconjuntos de SPS que se utilizan para decodificar el flujo elemental 3VC. El elemento sintactico
UnidadNALConjuntoParametroSecuencia puede contener una unidad SPS o un subconjunto SPS NAL como se
especifica en el anexo | de la norma ISO/IEC 14496-10. Los SPS se presentaran en orden ascendente del identificador
del conjunto de parametros y se permitiran espacios en blanco. Los SPS de subconjunto se presentaran en orden
ascendente del identificador del conjunto de parametros y se permitiran espacios en blanco. Cualquier SPS se
producira antes de todos los SPS de subconjunto, si los hay.
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El médulo de creacién de archivos de video 72 también puede crear un archivo multimedia para pistas de 3VC con
unidades AVC, MVC y NAL de profundidad. Los dos tipos de entradas de muestra se definen como "3vc1"y "3vc2". A
continuacion, se ofrecen ejemplos de definiciones de entradas de muestra para MVC y 3VC. Los tipos de entrada de
muestra "avc1", "avc2", "mvc1”, "mvc2", "3vc1" y "3vc2" pueden estar contenidos en un cuadro de tabla de muestra
("stbl"), como el cuadro de tabla de muestra 162 de la FIG. 1. En algunos ejemplos, es obligatorio tener uno de los
tipos de entrada de muestra avc1, avc2, mvcl, mvc2, 3vc1 y 3vc2 en un archivo multimedia, como el archivo
multimedia de multiples vistas con profundidad 142. En algunos ejemplos, una o mas entradas de muestra pueden
estar presentes en el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142.

El médulo de creacion de archivos de video 72 puede incluir un cuadro de configuracién de AVC, un cuadro de
configuracion de MVC y un cuadro de configuracion de 3VC. Cuando esta presente, un cuadro de configuracion de
AVC puede documentar la informacion sobre el perfil, el nivel y el conjunto de parametros correspondientes a la vista
base compatible con AVC definida por un RegistroConfiguracionDecodificadorAVC. Cuando esta presente, un cuadro
de configuracion de MVC puede documentar la informacion de perfil, nivel y conjunto de parametros correspondiente
a todo el flujo de MVC, tal como se define en el RegistroConfiguraciénDecodificadorMVC. Cuando esta presente, un
cuadro de configuracion de 3VC, como el cuadro de configuracion de 3VC 168 de la FIG. 1, puede documentar la
informacién de perfil, nivel y conjunto de parametros correspondiente a todo el flujo de 3VC, tal como se define en el
RegistroConfiguraciénDecodificador3VC, almacenado en el cuadro de configuracion de 3VC 168.

Para las entradas de muestra de AVC "avc1" y "avc2", los campos de anchura y altura incluidos en la entrada de
muestra pueden documentar una capa base AVC. Para las entradas de muestra de MVC "mvc1" y "mvc2", asi como
para las entradas de muestra de 3VC "3vc1"y "3vc2", la anchura y la altura incluidos en la entrada de muestra pueden
documentar la resolucion alcanzada por la decodificacion de cualquier vista de textura Unica de todo el flujo MVC o
3VC. En el caso de las entradas de muestra de 3VC, la anchura_profundidad y la altura_profundidad incluidos en el
cuadro de resolucion de profundidad de 3VC 170 pueden documentar la resolucion alcanzada mediante la
decodificacion de cualquier vista de profundidad de todo el flujo de 3VC.

En algunos ejemplos, un campo tamanoLongitudMenosUno en las configuraciones de AVC, MVC y 3VC de cualquier
entrada de muestra tendra el mismo valor.

Un identificador uniforme de recursos (URI) de asignacion de prioridad proporciona un nombre (en el espacio URI) de
un método utilizado para asignar valores id_prioridad. Cuando se produce en una entrada de muestra de AVC, MVC
o 3VC, debera estar presente exactamente un URI que documente las asignaciones de id_prioridad en todo el flujo de
AVC, MVC o 3VC. El URI se trata aqui s6lo como un nombre; deberia poder quitarse la referencia, aunque esto no es
necesario. Los lectores de archivos pueden ser capaces de reconocer algunos métodos y, por lo tanto, saber lo que
harian las operaciones de extraccion de flujos basadas en la id_prioridad.

También pueden aplicarse aqui algunos requisitos de los tipos de entrada de muestra "avc1" y "avc2" documentados
en ISO/IEC 14496-15, seccion 6.5.3.1.1.

Cuando estan presentes en una entrada de muestra de AVC, MVC o 3VC, CuadroSElinfoEscalabilidadVista,
CuadroldentificadorVista (como el cuadro del identificador de vista 172), CuadroParametrosintrinsecosCamara,
CuadroParametrosExtrinsecosCamara, CuadroSElInformacionEscalabilidad3VC (como el cuadro SEI de informacion
de escalabilidad de 3VC 166), CuadroTasaBitsMPEG4 y CuadroDescriptoresExtensionMPEG4 se aplican a todo el
flujo AVC, MVC o 3VC. Los tipos de cuadro de ejemplo que pueden incluirse en una o ambas entradas de muestra
"3vc1"y "3ve2" incluyen un cuadro de parametros de camara intrinseca ("icam"), un cuadro de parametros de camara
extrinseca ("ecam") y un cuadro del identificador de vista ("vwid").

Para un flujo MVC, el Nombrecompresor de la clase base EntradaMuestraVisual indica el nombre del compresor
utilizado, con el valor "\Codificacién MVC 012" (\012 es 10, la longitud de la cadena "codificacion MVC" en bytes). Del
mismo modo, para un flujo de 3VC, el Nombrecompresor de la clase base EntradaMuestraVisual indica el nombre del
compresor utilizado, con el valor "\Codificacion VC 0123" (\012 es 10, la longitud de la cadena "Codificacién 3VC" en
bytes).

En algunos ejemplos, uno o mas conjuntos de parametros necesarios para decodificar una unidad NAL que esta
presente en los datos de muestra de un flujo de video, ya sea directamente o por referencia de un extractor, estara
presente en la configuracion del decodificador de ese flujo de video o en el flujo de conjuntos de parametros asociado
(si se utiliza).

La Tabla 2 proporciona un ejemplo de los posibles usos de las entradas de muestra para las pistas de AVC, MVC y
3VC. Es decir, la tabla 2 muestra los posibles usos de las entradas de muestra cuando un flujo elemental AVC, MVC
0 3VC se almacena en una o mas pistas, configuraciones y las herramientas de MVC que también pueden utilizarse
(a excepcion de los metadatos temporizados, que siempre se utilizan en otra pista). La tabla 2 incluye el tipo de cuadro
de cuatro caracteres de las entradas de muestra, una indicacién de qué registros de configuracion pertenecen a las
entradas de muestra y un significado de las entradas de muestra.
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Tabla 2 - Uso de las entradas de muestra para las pistas de AVC, MVC y 3VC

nombre de con registros de Significado
entrada de configuracion
muestra
‘avet’ Solo configuracion de AVC |Una pista de AVC simple con unidades NAL de AVC unicamente; no habra
extractores, agregadores ni agrupacion de capas.
‘avet’ Configuraciones de AVC yUna pista de MVC con unidades NAL de AVC y MVC; puede haber
MVC lagregadores y extractores; los agregadores no contendran, pero pueden
hacer referencia a unidades NAL de AVC; puede haber agrupacion de capas.
‘avet’ AVC, MVC y 3VC Una pista de 3VC con unidades NAL de AVC, MVC y profundidad; puede
Configuraciones haber agregadores y extractores; los agregadores no contendran, pero
pueden hacer referencia a unidades NAL de AVC; puede haber agrupacion de
capas.
‘ave2’ Solo configuracion de AVC |Una pista de AVC simple con unidades NAL de AVC solamente; puede haber|
extractores; puede haber agregadores para contener y consultar unidades
NAL de AVC; puede haber agrupacion de capas.
'ave2’ Configuraciones de AVC y|Una pista de MVC con unidades NAL de AVC y unidades NAL de MVC; los|
MVC extractores pueden estar presentes y utilizarse para consultar unidades NAL
de AVC y de MVC; los agregadores pueden estar presentes para contener y,
consultar unidades NAL de AVC y de MVC; la agrupacion de niveles puede
estar presente.
‘mvct’ Solo configuracion de MVC |Una pista de MVC sin unidades NAL de AVC; puede haber agregadores Y|
lagrupacion de capas.
‘mvct’ Configuraciones de MVC y|Una pista de 3VC sin unidades NAL de AVC, pero con unidades NAL de MVC
3VC y profundidad; puede haber agregadores y agrupacion de capas.
‘'mvc2’ Solo configuracion de MVC |Una pista de MVC sin unidades NAL de AVC; puede haber extractores,
lagregadores y agrupacion de capas.
‘'mvc2’ Configuraciones de MVC y|Una pista de 3VC sin unidades NAL de AVC, pero con unidades NAL de MVC
3VC y profundidad; puede haber extractores, agregadores y agrupacion de capas.
'3vct’ Solo configuracion de 3VC |Una pista de 3VC con unidades NAL de profundidad unicamente; puede haber|
lagregadores y agrupacion de capas.
'3vc2’ Solo configuracién de 3VC |Una pista de 3VC con unidades NAL de profundidad unicamente; puede haber
lagregadores y agrupacion de capas.

A continuacion, se ofrece un ejemplo de estructura sintactica para las entradas de muestra de MVC y 3VC:

clase CuadroConfiguracionMVC extiende Cuadro(’mvcC’) {
RegistroConfiguraciénDecodificadorMVC() ConfigMVC;

clase CuadroSElInformacionEscalabilidadVista extiende Cuadro('vsib’, tamafio)

{

seiinfoescalvista ent(8*tamafo-64) sin signo;
clase CuadroResolucionProfundidad3VC extiende Cuadro(’3dpr’)

{

anchura profundidad ent(16) sin signo;
altura profundidad ent(16) sin signo;

clase CuadroConfiguracion3VC extiende Cuadro(’3vcC’) {
3 RegistroConfiguracionDecodificadorVC 3 ConfigVC;
CuadroResolucionProfundidad3VC ResProfundidad3vc; //Opcional

clase CuadroSElInformacionEscalabilidad3VC extiende Cuadro(’3sib’, tamafio)

{

seiinfoescal3vc ent(8*tamafio-64) sin signo;

}
clase EntradaMuestraAVCMVC() extiende EntradaMuestraAVC (‘avc1’ o ’avc2’){
CuadroSElInformacionEscalabilidadVista seiinfoescalmvc; // opcional
identificadores vista CuadroldentificadorVista; // opcional
CuadroConfiguraciéonMVC configmvc; // opcional
CuadroAsignacionPrioridadVistaMVC método_prioridad_vista; // opcional
CuadroParametrosintrinsecosCamara param_intrinsec_camara; // opcional
CuadroParametrosExtrinsecosCamara param_extrinsec_camara; // opcional
CuadroConfiguracién3VC config3vc; // opcional
CuadroSElInformaciénEscalabilidad3VC seiinfoescal3vc; // opcional

clase EntradaMuestraMVC() extiende EntradaMuestraVisual ‘mvc1’ o ‘'mvc2’{
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CuadroConfiguracionMVC configmvc; // obligatorio
CuadroSElInformaciénEscalabilidadVista seiinfoescalmvc; // opcional
identificadores vista CuadroldentificadorVista; // obligatorio

tasabits CuadroTasaBitsMPEG4; // opcional

CuadroDescriptoresExtensionMPEG4 descr; // opcional

CuadroAsignaciénPrioridadVistaMVC método_prioridad_vista; // opcional
CuadroParametrosintrinsecosCamara param_intrinsec_camara; // opcional

CuadroParametrosExtrinsecosCamara param_extrinsec_camara // opcional
CuadroConfiguracién3VC config3vc; // opcional
CuadroSElInformaciénEscalabilidad3VC seiinfoescal3vc; // opcional

clase EntradaMuestra3VC() extiende EntradaMuestraVisual ('3vc1’ o ’3vc2’){

CuadroConfiguracion3VC config3vc; // obligatorio
CuadroSElInformacionEscalabilidad3VC seiinfoescal3vc; // opcional
CuadroldentificadorVista identificadores_vista; // obligatorio

tasabits CuadroTasaBitsMPEG4; // opcional

CuadroDescriptoresExtensionMPEG4 descr; // opcional

CuadroAsignaciénPrioridadVistaMVC método_prioridad_vista; // opcional
CuadroParametrosintrinsecosCamara param_intrinsec_camara; // opcional
CuadroParametrosExtrinsecosCamara param_extrinsec_camara // opcional

}

A continuacion, se ofrecen ejemplos de elementos sintacticos para las entradas de muestra de MVC y 3VC. Un
elemento sintactico anchura_profundidad y altura_profundidad puede dar, en pixeles, los valores de la anchura y la
altura, respectivamente, de los componentes de la vista de profundidad codificada en el flujo al que se aplica la entrada
de muestra que contiene el CuadroResoluciénProfundidad3VC() (como el Cuadro de resolucion de profundidad de
3VC 170). Un elemento sintactico ResProfundidad3vc puede contener la anchura y la altura de los componentes de
la vista de profundidad codificada en el flujo al que se aplica la entrada de muestra. Cuando no esta presente, se
puede inferir que la anchura y la altura de los componentes de la vista de profundidad codificados son los mismos que
la anchura y la altura de los componentes de la vista de textura codificados.

El elemento sintactico seiinfoescalmvc puede contener una unidad NAL de SEI que sélo contenga un mensaje de SEI
de informacién sobre escalabilidad de la vista, tal como se especifica en el anexo H de la norma ISO/IEC 14496-10.
El campo "tamafio" de un cuadro contenedor CuadroSElInformaciénEscalabilidadVista no debera ser igual a 0 ni a 1.

Otro elemento sintactico seiinfoescal3vc puede contener una unidad NAL de SEI que sélo contenga un mensaje de
SEI de informacion sobre escalabilidad de 3DVC, tal como se especifica en el anexo | de la norma ISO/IEC 14496-10.
El campo "tamafo" del cuadro contenedor CuadroSElInformacionEscalabilidad3VC no debera seriguala O nia 1.

Para los flujos de video de MVC+D, el médulo de creacidon de archivos de video 72 también puede componer un
cuadro de mensaje de SEI de informacién de escalabilidad 3VC, como el cuadro de mensaje de SEI de informacion
de escalabilidad de 3VC 166 de la FIG. 1. El cuadro de mensaje de SEI de informacién de escalabilidad de 3VC 166
puede contener un mensaje de SEI de informacién de escalabilidad de 3VC definido en la especificacion del cédec
MVC+D.

El médulo de creaciéon de archivos de video 72 también puede componer un cuadro del identificador de vista, como el
cuadro del identificador de vista 172 de la FIG. 1, de acuerdo con las técnicas descritas en el presente documento. El
modulo de creacidn de archivos de video 72 puede componer el cuadro del identificador de vista 172 para indicar,
para cada vista incluida en la pista, la presencia de vistas de textura y profundidad en la pista y en el flujo. Ademas, el
modulo de creacion de archivos de video 72 puede componer el cuadro del identificador de vistas 172 para indicar
cémo se requiere una vista de textura y una vista de profundidad de una vista de referencia para decodificar una vista
especifica.

A continuacién, se ofrecen mas detalles sobre el cuadro del identificador de vista 172. El tipo de cuadro codificado de
cuatro caracteres para el cuadro del identificador de vista 172 puede ser "vwid". El cuadro del identificador de vista
172 puede estar contenido en cualquier entrada de muestra (por ejemplo, "avc1", "avc2", "mvc1”, "mvc2", "3vc1" y
"3vc2") o en una entrada multigrupo. En algunos ejemplos, el cuadro del identificador de vista tiene que incluirse
exactamente una vez para cada una de las entradas de muestra 'mvc1,' 'mvc2,' '3vc1,' '3vc2,' y la definicién del grupo
primario en las entradas del grupo de multiples vistas. En algunos ejemplos, no se incluye el cuadro del identificador
de vistas 172 para las definiciones de grupos no primarios en las entradas de grupos de multiples vistas.

Cuando se incluye en una entrada de muestra, el cuadro del identificador de vistas 172 indica las vistas incluidas en
una pista. Cuando se incluye en una entrada de grupo de multiples vistas, el cuadro del identificador de vistas 172
indica las vistas incluidas en una capa respectiva. El cuadro del identificador de vistas 172 también indica un indice
de orden de vistas para cada vista enumerada. Ademas, el cuadro del identificador de vistas 172 incluye los valores
minimos y maximos de id_temporal incluidos en la pista o capa cuando el cuadro del identificador de vistas 172 se
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incluye en una entrada de muestra o en una entrada de grupo de multiples vistas, respectivamente. Ademas, el cuadro
del identificador de vista 172 puede indicar una o mas vistas referenciadas necesarias para la decodificacion de las
vistas incluidas en la pista o capa. En el caso de los flujos de 3VC, el cuadro del identificador de vista 172 puede
indicar, para cada una de las vistas incluidas en la pista, la presencia de textura y/o profundidad en la pista y en el
flujo.

Un ejemplo de sintaxis para el cuadro del identificador de vista 172 es el siguiente:

{
ent(2) sin signo reservado6 = 0;
ent(3) sin signo id_temporal_min
ent(3) sin signo id_temporal_max
ent(16) sin signo nuam_vistas
para (i=0; i<num_vistas; i++) {
ent(6) sin signo reservado1 = 0;
ent(10) sin signo id_vista[il;
ent(6) sin signo reservado?2 = 0;
ent(10) sin signo indice_orden_vista;
ent(1) sin signo textura_en_flujoli];
ent(1) sin signo textura_en_pistali];
ent(1) sin signo profundidad_en_flujol[i;
ent(1) sin signo profundidad_en_pistalil;
ent(2) sin signo tipo_vista_base;
ent(10) sin signo nam_vistas_ref;
para (j = 0; j < ndm_vistas_ref; j++) {
ent(4) sin signo reservado5 = 0;
ent(2) sin signo componente_dependiente_idc]i][j];
ent(10) sin signo id_vista_ref[i][j];
}
}

}

Un ejemplo de semantica para el cuadro del identificador de vista 172 es el siguiente. Dos elementos de sintaxis
id_temporal_min y id_temporal_max pueden tener un valor minimo y maximo, respectivamente, de un elemento de
sintaxis id_temporal que esta presente en una extension de la cabecera de la unidad NAL de las unidades NAL
asignadas a la pista o a la capa cuando se incluye el cuadro del identificador de vista 172 en una entrada de muestra
o una entrada de grupo de multiples vistas, respectivamente. Para los flujos de AVC, id_temporal min e id_temporal
max toman el valor que esta, o estaria, en la unidad NAL del prefijo.

Un elemento sintactico nim_vistas, cuando el cuadro del identificador de vista 172 esta presente en una entrada de
muestra, puede indicar el numero de vistas incluidas en la pista. Cuando el cuadro del identificador de vistas 172 esta
presente en una entrada de grupo de multiples vistas, num_vistas puede indicar el numero de vistas incluidas en la
respectiva capa.

Otro elemento de sintaxis id_vista[i] puede indicar el valor del elemento de sintaxis id de vista en la extension de la
cabecera de la unidad NAL de una vista incluida en la pista o en la capa cuando el cuadro del identificador de vista
172 se incluye en una entrada de muestra o en una entrada de grupo de multiples vistas, respectivamente.

El elemento sintactico indice_orden_vista puede indicar el valor de una variable de valor de indice de orden (VOIdx),
tal como se especifica en el anexo H de la norma ISO/IEC 14496-10, para una vista incluida en la pista o en la capa
cuando se incluye el cuadro del identificador de vista 172 en una entrada de muestra o en una entrada de grupo de
multiples vistas, respectivamente.

Se introduce un elemento sintactico textura_en_flujo[i], donde textura_en_flujoli] igual a 1 puede indicar que la vista
de textura para la vista con id_vista[i] esta presente en el flujo. El valor indica que la vista de textura para la vista con
id_vista[i] puede no estar presente en el flujo.

Del mismo modo, se introduce un elemento sintactico textura_en_pista[i], donde textura_en_pistali] igual a 1 puede
indicar que la vista de textura para la vista con id_vista[i] esta presente en la pista. El valor puede indicar que la vista
de textura para la vista con id_vista[i] no esta presente en la pista. En algunos ejemplos, cuando textura_en_flujo[i] es
igual a 0, el valor de textura_en_flujo[i] sera igual a 0.

Se introduce otro elemento sintactico profundidad_en_flujoli], donde profundidad_en_flujoli] igual a 1 puede indicar
que la vista de profundidad para la vista con id_vistali] esta presente en el flujo. El valor puede indicar que la vista de
profundidad para la vista con id_vista[i] no esta presente en el flujo. En algunos ejemplos, cuando textura_en_flujoli]
es igual a 0, el valor de profundidad_en_flujol[i] sera igual a 1.
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Se introduce un elemento sintactico profundidad_en_pistali], donde profundidad_en_pista[i] igual a 1 puede indicar
que la vista de profundidad para la vista con id_vista[i] esta presente en la pista. El valor puede indicar que la vista de
profundidad para la vista con id_vista[] no estd presente en la pista. En algunos ejemplos, cuando
profundidad_en_flujo[i] es igual a 0, el valor de profundidad_en_pistali] sera igual a 0. En algunos ejemplos, cuando
textura_en_pista[i] es igual a 0, el valor de profundidad_en_pistal[i] sera igual a 1.

Otro elemento sintactico tipo_vista_base puede indicar si la vista es una vista base (virtual o no). El elemento sintactico
tipo_vista_base puede tomar los siguientes valores: 0 indica que la vista no es una vista base ni una vista base virtual;
1 se utilizara para etiquetar la vista base no virtual del flujo de bits de MVC; 2 es un valor reservado y no se utilizara
(aunque puede utilizarse posteriormente); y 3 indica que la vista con id_vistal[i] es una vista base virtual. La respectiva
vista no base codificada independientemente con id_vista[i] puede residir en otra pista. Cuando tipo_vista_base sea
igual a 3, el subsiguiente num_vistas_ref debera ser igual a 0.

Otro elemento sintactico num_vistas_ref puede indicar el numero de vistas que pueden consultarse directa o
indirectamente en la vista con id_vista[i].

Se introduce otro elemento sintactico componente_dependiente_idc][il[j] que puede indicar como se requieren la vista
de textura y la vista de profundidad de una vista j de referencia para decodificar la vista con id_vistali]. Si el valor es
igual a 0, sélo se puede requerir la vista de textura de la vista de referencia. Si el valor es igual a 1, s6lo se puede
requerir la vista de profundidad de la vista de referencia. Si el valor es igual a 2, se pueden requerir tanto la vista de
textura como la vista de profundidad de la vista de referencia. Se reserva el valor de 3.

Otro elemento sintactico id_vista_ref[i][j] puede indicar el identificador de la vista j a la que puede referirse directa o
indirectamente la vista con id_vista[i], es decir, que puede ser necesaria para la decodificacién de la vista con
id_vista[i]. Si se requiere una vista para decodificar la vista con id_vista[i], puede indicarse como una de
id_vista_ref[i][j. Cuando se incluye el cuadro del identificador de vista 172 en una entrada de muestra, puede
recomendarse indicar las vistas a las que se hace referencia tanto para las unidades de acceso de anclaje como para
las de no anclaje en la misma entrada de muestra.

Ademas, en algunos ejemplos, el médulo de creacion de archivos de video 72 puede proporcionar una indicacion
explicita en un cuadro de resolucién de profundidad de 3VC, como el cuadro de resolucién de profundidad de 3VC
170 de la FIG. 1, de las resoluciones espaciales de las vistas de profundidad. El cuadro de resolucién de profundidad
de 3VC 170 puede incluirse en un cuadro de configuracién de 3VC, tal como el cuadro de configuracion de 3VC 168
de la FIG. 1. En algunos ejemplos, el cuadro de configuraciéon de 3VC 168 tiene que incluir un registro de configuracion
de decodificador 3VC y puede incluirse en una entrada de muestra, pero debe incluirse en una entrada de muestra de
tipo '3vc1' 0 '3vc2'.

En algunos aspectos, el modulo de creacion de archivos de video 72 compone ademas archivos de video en los que
las vistas de textura y las vistas de profundidad se almacenan en pistas separadas. Un flujo de MVC o 3VC puede ser
representado por una o mas pistas de video en un archivo (como los flujos de datos de video 146 de la FIG. 1). Cada
pista puede representar una o mas vistas del flujo. Para una pista en un archivo que almacena un flujo de video de
3VC, como el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142, la pista puede contener sélo la textura, sélo
la profundidad, o tanto la textura como la profundidad.

En algunos ejemplos, puede haber un conjunto minimo de una o mas pistas que, cuando se toman juntas, contienen
el conjunto completo de informacion codificada. Todas estas pistas pueden tener una indicacion,
"representacion_completa”, establecida en todas sus entradas de muestra. El grupo de pistas que forma la informacion
codificada completa puede llamarse "subconjunto completo". La pista que tiene la bandera "representaciéon completa"
establecida y contiene unidades NAL de una vista base con id_temporal igual a 0 puede ser nominada como una "pista
de vista base". Todas las deméas pistas que formen parte del mismo flujo podran estar vinculadas a esta pista de vista
base mediante una referencia de pista de tipo "sbas" (vista base). La informacién codificada completa puede
conservarse cuando se conservan las pistas incluidas en el "subconjunto completo”; todas las demas pistas seran
subconjuntos, copias o reposiciones del subconjunto completo.

Todas las pistas que compartan la misma pista de vista base pueden también compartir la misma escala de tiempo.
En algunos ejemplos con flujos de 3VC, todas las pistas que contienen la vista de textura y la vista de profundidad de
una vista concreta comparten la misma escala de tiempo. La vista de textura y la vista de profundidad de una vista
particular pueden tener el mismo valor de id de vista (por lo tanto, también el mismo valor de indice de orden de vista)
y se pueden referir como asociadas entre si.

Si una vista representada por una pista utiliza otra vista representada por otra pista como referencia de prediccion

entre vistas, se incluira una referencia de pista del tipo "scal" en la pista que hace referencia a la pista de origen para
la prediccion entre vistas.
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En algunos ejemplos para flujos de 3VC, si una vista de profundidad se almacena en una pista diferente a la que
contiene la vista de textura asociada a la vista de profundidad, se incluira una referencia de pista de tipo 'deps' en la
pista que contiene la vista de profundidad, refiriéndose a la pista que contiene la vista de textura. La presencia de la
referencia de pista 'deps' indica que la pista actual contiene la vista de profundidad que esté asociada con una vista
de textura en la pista de referencia.

En algunos ejemplos, después de que la unidad de creacién de archivos de video 72 genera un archivo de video, la
unidad de creacién de archivos de video 72 pasa el archivo de video a la interfaz de salida de archivos de video 76.
La interfaz de salida de archivos de video 76 emite el archivo de video, por ejemplo, a la interfaz de salida 22 del
dispositivo fuente 20. En algunos ejemplos, la interfaz de salida de archivos de video 76 envia el archivo de video a
un medio de almacenamiento del dispositivo fuente 20 o del dispositivo de almacenamiento 32.

La FIG. 7 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de conjunto de dispositivos que forman parte de una
red 100 que puede implementar las técnicas descritas en esta divulgacion. En este ejemplo, la red 100 incluye los
dispositivos de enrutamiento 104A, 104B (dispositivos de enrutamiento 104) y el dispositivo de transcodificacion 106.
Los dispositivos de enrutamiento 104 y el dispositivo de transcodificacion 106 pretenden representar un pequefio
numero de dispositivos que pueden formar parte de la red 100. Otros dispositivos de red, tales como conmutadores,
concentradores, puertas de acceso, cortafuegos, puentes y otros dispositivos de este tipo también pueden incluirse
dentro de la red 100. Ademas, pueden proporcionarse dispositivos de red adicionales a lo largo de una ruta de red
entre el dispositivo servidor 102 y el dispositivo cliente 108. Cualquiera de estos dispositivos puede comprender un
codificador o un decodificador que puede implementar una o mas técnicas descritas en el presente documento.
Ademas, los dispositivos de red pueden comprender un MANE que no incluya necesariamente capacidades completas
de codificacion o decodificacion, y el MANE también puede implementar una o mas técnicas descritas en el presente
documento. El dispositivo servidor 102 puede corresponder al dispositivo fuente 12 de la FIG. 3, mientras que el
dispositivo cliente 108 puede corresponder al dispositivo de destino 14 de la FIG. 3, en algunos ejemplos.

En general, los dispositivos de enrutamiento 104 implementan uno o méas protocolos de enrutamiento para intercambiar
datos de red a través de la red 100. En algunos ejemplos, los dispositivos de enrutamiento 104 pueden estar
configurados para realizar operaciones de proxy o caché. Por lo tanto, en algunos ejemplos, los dispositivos de
enrutamiento 104 pueden denominarse dispositivos proxy. En general, los dispositivos de enrutamiento 104 ejecutan
protocolos de enrutamiento para descubrir rutas a través de la red 100. Al ejecutar dichos protocolos de enrutamiento,
el dispositivo de enrutamiento 104B puede descubrir una ruta de red desde si mismo hasta el dispositivo servidor 102
a través del dispositivo de enrutamiento 104A.

A través de la red 100, el dispositivo servidor 102 puede proporcionar al dispositivo cliente 108 uno o mas archivos
multimedia compuestos segun las técnicas descritas en el presente documento. En otros ejemplos, el dispositivo
cliente 108 proporciona al dispositivo servidor 102 uno o mas archivos multimedia compuestos segun las técnicas
descritas en el presente documento a través de la red 100.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para analizar un archivo multimedia que incluye
contenido de video de multiples vistas segun las técnicas descritas en esta divulgacion. El proceso descrito en la FIG.
8 puede ser realizado por un dispositivo de codificacion de video que puede incluir cualquier combinacion de dispositivo
de destino 20 y médulo de desencapsulacion 29 descrito en el presente documento. Un dispositivo de codificacion de
video puede analizar una pista de datos de video, en la que la pista incluye una o mas vistas (200). Por ejemplo, el
modulo de desencapsulacion 29 puede obtener un archivo multimedia que contenga multiples vistas codificadas mas
profundidad, como el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 desde el dispositivo fuente 12. El
dispositivo de codificacion de video puede analizar la informacion para determinar si la pista incluye sélo vistas de
textura, solo vistas de profundidad, o ambas vistas de textura y profundidad (202). Por ejemplo, el médulo de
desencapsulaciéon 29 puede analizar la informacién del archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142
para determinar si al menos una de las pistas incluidas en el archivo multimedia de mdltiples vistas con profundidad
142 contiene vistas de textura, vistas de profundidad o ambas.

En algunos ejemplos, el andlisis de la informacion comprende ademas el analisis de un cuadro del identificador de
vista de al menos una de las entradas de muestra y una entrada de grupo de multiples vistas, en el que al menos una
de las entradas de muestra y la entrada de grupo de multiples vistas estan asociadas a la pista. Por ejemplo, el médulo
de desencapsulacion 29 puede analizar la informacion del cuadro del identificador de vista 172 para determinar, para
cada vista incluida en la pista, si la vista es una vista de textura o una vista de profundidad. El médulo de
desencapsulacion 29 puede analizar el cuadro del identificador de vista 172 para determinar ademas si se requiere
una vista de textura o una vista de profundidad de una vista de referencia para decodificar una vista especifica en la
pista.

El médulo de desencapsulacion 29 puede analizar otro segundo conjunto de datos de video basado en los primeros
datos de video y analizar ademas la informacién para determinar si la primera vista de textura, la primera vista de
profundidad, o ambas, la primera vista de textura y la primera vista de profundidad de los primeros datos de video, se
utilizan para decodificar los segundos datos de video.
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En otro ejemplo, el proceso incluye analizar un cuadro de mensaje de informacion de mejora complementaria (SEI)
para determinar un mensaje de SEI de informacion de escalabilidad tridimensional asociado con una o mas de las
vistas. Es decir, el médulo de desencapsulacidon 29 puede analizar un cuadro de mensaje de SEI, como el cuadro de
mensaje de SEI de informacion de escalabilidad de 3VC 166, para obtener informacion de un mensaje de SEl de una
0 mas de las vistas.

En ejemplos en los que la pista contiene una o mas vistas de profundidad, el proceso puede incluir ademas el analisis
de un cuadro de resolucién de profundidad de 3VC para determinar una resolucién espacial de una o mas vistas de
profundidad. Por ejemplo, el médulo de desencapsulacion 29 analiza el cuadro de resolucién de profundidad de 3VC
170 para determinar una resolucién espacial de una vista de profundidad incluida en el archivo multimedia de mdltiples
vistas con profundidad 142. En algunos ejemplos, el médulo de desencapsulacion 29 analiza el cuadro de resolucion
de profundidad de 3VC 170 desde el cuadro de configuracion de 3VC 168. En otros ejemplos, que quedan fuera de la
invencion reivindicada, el moédulo de desencapsulacion 29 analiza el cuadro de resolucion de profundidad de 3VC 170
directamente desde una entrada de muestra. El médulo de desencapsulacion 29 también puede analizar un registro
de configuracion de decodificador 3VC, RegistroConfiguraciénDecodificador3VC que incluye semantica que indica
caracteristicas relacionadas con un flujo de video 3DV, como un flujo de video de MVC+D. EIl proceso también puede
incluir el analisis de un registro de configuracién del decodificador de video tridimensional (3VC) para determinar la
anchura y la altura de una vista de profundidad incluida en la pista.

En algunos ejemplos, la pista es una primera pista, en la que la primera pista incluye una de las vistas de profundidad
de una vista y una vista de textura de la vista, y el proceso incluye ademas el analisis de una segunda pista de datos
de video, en la que la segunda pista incluye la vista de profundidad de la vista y la vista de textura de la vista que no
esta incluida en la primera pista. El proceso puede incluir ademas el analisis de una referencia de pista para la primera
pista que hace referencia a la segunda pista, en la que la referencia de pista incluye al menos un tipo de referencia de
pista que indica una de las siguientes cosas: que la primera pista incluye la vista de profundidad que esta asociada
con la vista de textura almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo de referencia de pista es "deps"), que la
primera pista depende de la vista de textura almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo de referencia de
pista es "tref"), y que la primera pista depende de una vista de profundidad almacenada en la segunda pista (por
ejemplo, el tipo de referencia de pista es "dref").

En los ejemplos en los que la pista es una pista de codificacion de video tridimensional (3VC), el proceso puede incluir
ademas el analisis de un registro de configuracién del decodificador 3VC, en el que el registro de configuracién del
decodificador de 3VC indica un registro de configuracién para una entrada de muestra coincidente de los datos de
video. En otro ejemplo, cuando la pista es una pista de 3VC que incluye una o mas unidades de capa de abstraccion
de red (NAL) de profundidad, el proceso incluye analizar al menos uno de los tipos de entrada de muestra "3vc1" que
permite extractores y un tipo de entrada de muestra "3vc2" que no permite extractores. En otros ejemplos, el proceso
puede contener una o mas de las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para crear un archivo multimedia con contenido
de video de muiltiples vistas para indicar la presencia de vistas de textura y profundidad segun las técnicas descritas
en esta divulgacion. El proceso descrito en la FIG. 9 puede ser realizado por un dispositivo de codificacién de video
que incluye el médulo de encapsulacién 21 descrito en este documento. Un dispositivo de codificacion de video puede
componer una pista de datos de video, en la que la pista incluye una o mas vistas (206). Por ejemplo, el médulo de
encapsulacion 21 puede obtener un dato de video del codificador de video 21. El dispositivo de codificacion de video
puede componer informacion que indique si la pista incluye sélo vistas de textura, soélo vistas de profundidad, o tanto
vistas de textura como de profundidad (208). Por ejemplo, el médulo de encapsulacion 21 puede componer informacion
en el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 para indicar si al menos una de las pistas incluidas
en el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 contiene vistas de textura, vistas de profundidad, o
tanto vistas de textura como de profundidad. El médulo de encapsulacion 21 puede componer un archivo multimedia
que contenga multiples vistas codificadas mas profundidad, como un archivo multimedia de multiples vistas con
profundidad 142, segun las técnicas descritas en el presente documento.

En algunos ejemplos, la composicion de la informacion comprende ademas la composicion de un cuadro del
identificador de vista en al menos una de las entradas de muestra y una entrada de grupo de mdltiples vistas, en la
que al menos una de las entradas de muestra y la entrada de grupo de vistas multiples estan asociadas a la pista. Por
ejemplo, el médulo de encapsulacidon 21 puede componer la informacion en el cuadro del identificador de vista 172
para indicar, para cada vista incluida en la pista, si la vista es una vista de textura o una vista de profundidad. EI médulo
de encapsulacion 21 puede componer el cuadro del identificador de vista 172 para indicar ademas si se requiere una
vista de textura o una vista de profundidad de una vista de referencia para decodificar una vista especifica en la pista.

El médulo de encapsulacion 21 puede componer otro segundo conjunto de datos de video basado en los primeros
datos de video y componer ademas informacién para indicar si la primera vista de textura, la primera vista de
profundidad, o ambas, la primera vista de textura y la primera vista de profundidad de los primeros datos de video,
pueden utilizarse para decodificar o analizar los segundos datos de video.
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En otro ejemplo, el proceso incluye componer un cuadro de mensaje de informacion de mejora complementaria (SEI)
para indicar un mensaje de SEI de informacion de escalabilidad tridimensional asociado a una o mas de las vistas. Es
decir, el médulo de encapsulacion 21 puede componer un cuadro de mensaje de SEI, tal como el cuadro de mensaje
de SEI de informacion de escalabilidad de 3VC 166, para proporcionar informacion en un mensaje de SEl de una o
mas de las vistas.

En ejemplos en los que la pista contiene una o mas vistas de profundidad, el proceso puede incluir ademas la
composicion de un cuadro de resolucion de profundidad de 3VC para determinar una resolucién espacial de una o
mas vistas de profundidad. Por ejemplo, el moédulo de encapsulacion 21 compone el cuadro de resolucion de
profundidad de 3VC 170 para indicar una resolucién espacial de una vista de profundidad incluida en el archivo
multimedia de multiples vistas con profundidad 142. En algunos ejemplos, el médulo de encapsulacion 21 compone el
cuadro de resolucion de profundidad de 3VC 170 en el cuadro de configuracion de 3VC 168. En otros ejemplos, el
modulo de encapsulacion 21 compone el cuadro de resolucion de profundidad de 3VC 170 directamente en una
entrada de muestra. El moédulo de encapsulacién 21 también puede componer un registro de configuracion de
decodificador 3VC, RegistroConfiguracionDecodificador3VC que incluye semantica que indica caracteristicas
relacionadas con un flujo de video 3DV, como un flujo de video de MVC+D. El proceso también puede incluir la
composicion de un registro de configuracion del decodificador de video tridimensional (3VC) para determinar la
anchura y la altura de una vista de profundidad incluida en la pista.

En algunos ejemplos, la pista es una primera pista, en la que la primera pista incluye una de las vistas de profundidad
de una vista y una vista de textura de la vista, y el proceso incluye ademas la composicion de una segunda pista de
datos de video, en la que la segunda pista incluye la vista de profundidad de la vista y la vista de textura de la vista
que no esta incluida en la primera pista. El proceso puede incluir ademas la composiciéon de una referencia de pista
para la primera pista que hace referencia a la segunda pista, en la que la referencia de pista incluye al menos un tipo
de referencia de pista que indica una de las siguientes cosas: que la primera pista incluye la vista de profundidad que
esta asociada con la vista de textura almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo de referencia de pista es
"deps"), que la primera pista depende de la vista de textura almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo de
referencia de pista es "tref"), y que la primera pista depende de una vista de profundidad almacenada en la segunda
pista (por ejemplo, el tipo de referencia de pista es "dref").

En los ejemplos en los que la pista es una pista de codificacion de video tridimensional (3VC), el proceso puede incluir
ademas la composicion de un registro de configuracion del decodificador 3VC, en el que el registro de configuracion
del decodificador de 3VC indica un registro de configuracion para una entrada de muestra coincidente de los datos de
video. En otro ejemplo, cuando la pista es una pista de 3VC que incluye una o mas unidades de capa de abstraccion
de red (NAL) de profundidad, el proceso incluye la composicion de al menos uno de los tipos de entrada de muestra
"3vc1" que permite extractores y un tipo de entrada de muestra "3vc2" que no permite extractores. En otros ejemplos,
el proceso puede contener una o mas de las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de método de analisis de un archivo multimedia que contiene
video de multiples vistas que indica la dependencia de las vistas segun las técnicas descritas en esta divulgacion. El
proceso descrito en la FIG. 10 puede ser realizado por un dispositivo de codificacion de video que incluye el médulo
de desencapsulaciéon 29 descrito en este documento. Un dispositivo de codificaciéon de video puede analizar una pista
de datos de video, en la que la pista incluye una o mas vistas (220). Por ejemplo, el médulo de desencapsulacion 29
puede obtener un archivo multimedia que contenga multiples vistas codificadas mas profundidad, como el archivo
multimedia de multiples vistas con profundidad 142 desde el dispositivo fuente 12. El dispositivo de codificacion de
video puede analizar la informacién para determinar si se requiere una vista de textura o una vista de profundidad de
una vista de referencia para decodificar una de las vistas de la pista (202). Por ejemplo, el médulo de desencapsulacion
29 puede analizar la informacion del archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 para determinar si se
requiere una vista de textura o una vista de profundidad de una vista de referencia para decodificar una o mas vistas
en la pista incluida en el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142.

En algunos ejemplos, el proceso puede incluir ademas la decodificacion de los segundos datos de video basados en
los primeros datos de video, en los que la decodificacion de los segundos datos de video incluye informacion de
decodificacion que indica si se utiliza una vista de textura, una vista de profundidad o ambas vistas de textura y
profundidad de los primeros datos de video para decodificar los segundos datos de video.

En algunos ejemplos, el andlisis de la informacion comprende ademas el andlisis de un cuadro del identificador de
vista de al menos una de las entradas de muestra y una entrada de grupo de mdltiples vistas, en el que al menos una
de las entradas de muestra y la entrada de grupo de mulltiples vistas estan asociadas a la pista. Por ejemplo, el
decodificador de video 30 puede analizar la informacion del cuadro del identificador de vista 172 para determinar si se
requiere una vista de textura o una vista de profundidad de una vista de referencia para decodificar una o mas vistas
de la pista incluida en el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142. En otro ejemplo, el médulo de
desencapsulacion 29 puede analizar la informaciéon del cuadro del identificador de vista 172 para determinar si la pista
incluye sélo vistas de textura, sélo vistas de profundidad, o vistas de textura y profundidad. En otro ejemplo, el médulo
de desencapsulacion 29 puede analizar la informacion del cuadro del identificador de vista 172 para determinar, para
cada vista incluida en la pista, si la vista es una vista de textura o una vista de profundidad. El médulo de
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desencapsulaciéon 29 puede analizar el cuadro del identificador de vista 172 para determinar ademas si se requiere
una vista de textura o una vista de profundidad de una vista de referencia para decodificar una vista especifica en la
pista.

El médulo de desencapsulacion 29 puede analizar otro segundo conjunto de datos de video basado en los primeros
datos de video y analizar ademas la informacién para determinar si la primera vista de textura, la primera vista de
profundidad, o ambas, la primera vista de textura y la primera vista de profundidad de los primeros datos de video, se
utilizan para decodificar los segundos datos de video.

En otro ejemplo, el proceso incluye analizar un cuadro de mensaje de informaciéon de mejora complementaria (SEI)
para determinar un mensaje de SEI de informacion de escalabilidad tridimensional asociado con una o mas de las
vistas. Es decir, el médulo de desencapsulaciéon 29 puede analizar un cuadro de mensaje de SEI, como el cuadro de
mensaje de SEI de informacion de escalabilidad de 3VC 166, para obtener informacion de un mensaje de SEl de una
0 mas de las vistas.

En ejemplos en los que la pista contiene una o mas vistas de profundidad, el proceso puede incluir ademas el analisis
de un cuadro de resolucién de profundidad de 3VC para determinar una resolucién espacial de una o mas vistas de
profundidad. Por ejemplo, el médulo de desencapsulacion 29 analiza el cuadro de resolucién de profundidad de 3VC
170 para determinar una resolucion espacial de una vista de profundidad incluida en el archivo multimedia de multiples
vistas con profundidad 142. En algunos ejemplos, el médulo de desencapsulacion 29 analiza el cuadro de resolucion
de profundidad de 3VC 170 desde el cuadro de configuracién de 3VC 168. En otros ejemplos, el mdédulo de
desencapsulacion 29 analiza el cuadro de resolucion de profundidad de 3VC 170 directamente desde una entrada de
muestra. El médulo de desencapsulacion 29 también puede analizar un registro de configuracion de decodificador
3VC, RegistroConfiguracionDecodificador3VC que incluye semantica que indica caracteristicas relacionadas con un
flujo de video 3DV, como un flujo de video de MVC+D. El proceso también puede incluir el analisis de un registro de
configuracién del decodificador de video tridimensional (3VC) para determinar la anchura y la altura de una vista de
profundidad incluida en la pista.

En algunos ejemplos, la pista es una primera pista, en la que la primera pista incluye una de las vistas de profundidad
de una vista y una vista de textura de la vista, y el proceso incluye ademas el analisis de una segunda pista de datos
de video, en la que la segunda pista incluye la vista de profundidad de la vista y la vista de textura de la vista que no
esta incluida en la primera pista. El proceso puede incluir ademas el analisis de una referencia de pista para la primera
pista que hace referencia a la segunda pista, en la que la referencia de pista incluye al menos un tipo de referencia de
pista que indica una de las siguientes cosas: que la primera pista incluye la vista de profundidad que esta asociada
con la vista de textura almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo de referencia de pista es "deps"), que la
primera pista depende de la vista de textura almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo de referencia de
pista es "tref"), y que la primera pista depende de una vista de profundidad almacenada en la segunda pista (por
ejemplo, el tipo de referencia de pista es "dref").

En los ejemplos en los que la pista es una pista de codificacion de video tridimensional (3VC), el proceso puede incluir
ademas el analisis de un registro de configuracién del decodificador 3VC, en el que el registro de configuracién del
decodificador de 3VC indica un registro de configuracién para una entrada de muestra coincidente de los datos de
video. En otro ejemplo, cuando la pista es una pista de 3VC que incluye una o mas unidades de capa de abstraccion
de red (NAL) de profundidad, el proceso incluye analizar al menos uno de los tipos de entrada de muestra "3vc1" que
permite extractores y un tipo de entrada de muestra "3vc2" que no permite extractores. En otros ejemplos, el proceso
puede contener una o mas de las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para crear un archivo multimedia con contenido
de video de multiples vistas para indicar la dependencia de las vistas segun las técnicas descritas en esta divulgacion.
El proceso descrito en la FIG. 11 puede ser realizado por un dispositivo de codificacién de video que incluye el médulo
de encapsulacion 21 descrito en este documento. Un dispositivo de codificacién de video puede componer una pista
de datos de video, en la que la pista incluye una o mas vistas (226). Por ejemplo, el médulo de encapsulacion 21
puede obtener un dato de video del codificador de video 21. El dispositivo de codificacion de video puede componer
informacién que indique si se requiere una vista de textura o una vista de profundidad de una vista de referencia para
decodificar una de las vistas de la pista (228). Por ejemplo, el médulo de encapsulacion 21 puede componer
informacioén en el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 para indicar si se requiere una vista de
textura o una vista de profundidad de una vista de referencia para decodificar una de las pistas incluidas en el archivo
multimedia de multiples vistas con profundidad 142. EI médulo de encapsulaciéon 21 puede componer un archivo
multimedia que contenga multiples vistas codificadas mas profundidad, como un archivo multimedia de multiples vistas
con profundidad 142, segun las técnicas descritas en el presente documento.

En algunos ejemplos, la composicion de la informacion comprende ademas la composicion de un cuadro del
identificador de vista en al menos una de las entradas de muestra y una entrada de grupo de mdiltiples vistas, en la
que al menos una de las entradas de muestra y la entrada de grupo de vistas multiples estan asociadas a la pista. Por
ejemplo, el moédulo de encapsulacién 21 puede componer la informacion en el cuadro del identificador de vista 172
para indicar, para cada vista incluida en la pista, si la vista es una vista de textura o una vista de profundidad. El médulo
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de encapsulaciéon 21 puede componer el cuadro del identificador de vista 172 para indicar ademas si la pista incluye
solo vistas de textura, solo vistas de profundidad, o vistas de textura y profundidad. El médulo de encapsulacion 21
puede componer el cuadro del identificador de vista 172 para indicar, ademas, para cada vista incluida en la pista, si
la vista es una vista de textura o una vista de profundidad.

El médulo de encapsulacion 21 puede componer otro segundo conjunto de datos de video basado en los primeros
datos de video y componer ademas informacién para indicar si la primera vista de textura, la primera vista de
profundidad, o ambas, la primera vista de textura y la primera vista de profundidad de los primeros datos de video, se
utilizan para decodificar o analizar los segundos datos de video.

En otro ejemplo, el proceso incluye componer un cuadro de mensaje de informacion de mejora complementaria (SEI)
para indicar un mensaje de SEI de informacion de escalabilidad tridimensional asociado a una o mas de las vistas. Es
decir, el médulo de encapsulacion 21 puede componer un cuadro de mensaje de SEl, tal como el cuadro de mensaje
de SEI de informacion de escalabilidad de 3VC 166, para proporcionar informacion en un mensaje de SEl de una o
mas de las vistas.

En ejemplos en los que la pista contiene una o mas vistas de profundidad, el proceso puede incluir ademas la
composicion de un cuadro de resolucion de profundidad de 3VC para determinar una resolucién espacial de una o
mas vistas de profundidad. Por ejemplo, el moédulo de encapsulacion 21 compone el cuadro de resolucion de
profundidad de 3VC 170 para indicar una resolucion espacial de una vista de profundidad incluida en el archivo
multimedia de multiples vistas con profundidad 142. En algunos ejemplos, el médulo de encapsulacion 21 compone el
cuadro de resolucion de profundidad de 3VC 170 en el cuadro de configuracion de 3VC 168. En otros ejemplos, el
modulo de encapsulacion 21 compone el cuadro de resolucion de profundidad de 3VC 170 directamente en una
entrada de muestra. EI médulo de encapsulacion 21 también puede componer un registro de configuracion de
decodificador 3VC, RegistroConfiguracionDecodificador3VC que incluye semantica que indica caracteristicas
relacionadas con un flujo de video 3DV, como un flujo de video de MVC+D. El proceso también puede incluir la
composicion de un registro de configuracion del decodificador de video tridimensional (3VC) para determinar la
anchura y la altura de una vista de profundidad incluida en la pista.

En algunos ejemplos, la pista es una primera pista, en la que la primera pista incluye una de las vistas de profundidad
de una vista y una vista de textura de la vista, y el proceso incluye ademas la composicién de una segunda pista de
datos de video, en la que la segunda pista incluye la vista de profundidad de la vista y la vista de textura de la vista
que no esta incluida en la primera pista. El proceso puede incluir ademas la composicion de una referencia de pista
para la primera pista que hace referencia a la segunda pista, en la que la referencia de pista incluye al menos un tipo
de referencia de pista que indica una de las siguientes cosas: que la primera pista incluye la vista de profundidad que
esta asociada con la vista de textura almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo de referencia de pista es
"deps"), que la primera pista depende de la vista de textura almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo de
referencia de pista es "tref"), y que la primera pista depende de una vista de profundidad almacenada en la segunda
pista (por ejemplo, el tipo de referencia de pista es "dref").

En los ejemplos en los que la pista es una pista de codificacion de video tridimensional (3VC), el proceso puede incluir
ademas la composicion de un registro de configuracion del decodificador 3VC, en el que el registro de configuracion
del decodificador de 3VC indica un registro de configuracién para una entrada de muestra coincidente de los datos de
video. En otro ejemplo, cuando la pista es una pista de 3VC que incluye una o mas unidades de capa de abstraccion
de red (NAL) de profundidad, el proceso incluye la composicién de al menos uno de los tipos de entrada de muestra
"3vc1" que permite extractores y un tipo de entrada de muestra "3vc2" que no permite extractores. En otros ejemplos,
el proceso puede contener una o mas de las técnicas descritas en esta divulgacion.

Un proceso alternativo de procesamiento de datos de video segun las técnicas descritas en el presente documento
incluye la codificacién de los primeros datos de video, en los que los primeros datos de video incluyen una vista de
textura y una vista de profundidad. El proceso incluye ademas la codificacion de segundos datos de video basados en
los primeros datos de video, en los que la codificaciéon de los segundos datos de video incluye informacion de
codificacion que indica si la vista de textura, la vista de profundidad o ambas vistas de textura y profundidad de los
primeros datos de video se utilizan para decodificar los segundos datos de video.

La FIG. 12 es un diagrama de flujo que ilustra un método, de acuerdo con la presente invencion, de analisis de un
archivo multimedia que contiene video de multiples vistas para determinar una resolucion espacial de una vista de
profundidad de acuerdo con las técnicas descritas en esta divulgacion. El proceso descrito en la FIG. 12 puede ser
realizado por un dispositivo de codificacion de video que incluye el médulo de desencapsulacién 29 descrito en este
documento. Un dispositivo de codificacion de video analiza una pista de datos de video, en la que la pista incluye una
0 mas vistas, entre ellas, al menos una vista de profundidad (240). Por ejemplo, el médulo de desencapsulacion 29
puede obtener un archivo multimedia que contenga multiples vistas codificadas mas profundidad, como el archivo
multimedia de multiples vistas con profundidad 142 desde el dispositivo fuente 12. El dispositivo de codificacion de
video analiza la informacién para determinar una resolucion espacial asociada con la vista de profundidad, en la que
la decodificacién de la resolucion espacial no requiere el analisis de un conjunto de parametros de secuencia de la
vista de profundidad (242). Por ejemplo, el moédulo de desencapsulacion 29 puede analizar la informacién de mdltiples
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vistas con el archivo multimedia de profundidad 142 para determinar una resolucién espacial de la vista de profundidad
almacenada en el archivo multimedia de profundidad 142.

En el método de la Fig. 12, el analisis de la informacion comprende ademas el analisis de la resolucion espacial de un
cuadro de resoluciéon de profundidad de 3VC de un cuadro de configuracion de 3VC. En un ejemplo que no forma
parte de la invencion reivindicada, el analisis de la informacién comprende el analisis de la resolucion espacial
directamente desde una entrada de muestra. Es decir, un cuadro de resolucién de profundidad de 3VC, tal como el
cuadro de resolucion de profundidad de 3VC 170, se almacena en un cuadro de configuracion de 3VC, tal como el
cuadro de configuracion de 3VC 168. El proceso comprende ademas analizar un registro de configuracion de
decodificador 3VC del cuadro de Configuracion de 3VC, en el que el cuadro de Configuracién de 3VC se incluye en al
menos una entrada de muestra de tipo '3vc1' que admite extractores y una entrada de muestra de tipo '3vc2' que no
admite extractores.

En algunos ejemplos, el médulo de desencapsulacion 29 puede analizar el registro de configuracion del decodificador
de 3VC para determinar una anchura y wuna altura de la vista de profundidad. EI
RegistroConfiguraciénDecodificador3VC puede incluir semantica que indique caracteristicas relacionadas con un flujo
de video 3DV, como un flujo de video de MVC+D. El proceso puede incluir el analisis del registro de configuracion del
decodificador de video tridimensional (3VC) para determinar la anchura y la altura de una vista de profundidad incluida
en la pista.

En algunos ejemplos, el andlisis de la informacion comprende ademas el analisis de un cuadro del identificador de
vista de al menos una de las entradas de muestra y una entrada de grupo de multiples vistas para determinar al menos
una de las siguientes cosas: si se requiere una vista de textura o una vista de profundidad de una vista de referencia
para decodificar al menos una de las vistas de la pista, si la pista incluye solo vistas de profundidad o vistas de textura
y profundidad, y, para cada vista incluida en la pista, si la vista es una vista de textura o una vista de profundidad, en
la que al menos una de las entradas de muestra y la entrada de grupo de multiples vistas estédn asociadas a la pista.
Por ejemplo, el médulo de desencapsulacion 29 puede analizar la informacion del cuadro del identificador de vista 172
para determinar, para cada vista incluida en la pista, si la vista es una vista de textura o una vista de profundidad. El
modulo de desencapsulacion 29 puede analizar ademas el cuadro del identificador de vista 172 para determinar si se
requiere una vista de textura o una vista de profundidad de una vista de referencia para decodificar una vista especifica
en la pista.

En ejemplos en los que los datos de video son un primer conjunto de datos de video y en los que la pista incluye
ademas al menos una vista de textura, el médulo de desencapsulacion 29 puede analizar ademas un segundo conjunto
de datos de video basado en el primer conjunto de datos de video, en el que la informacién de analisis comprende
informacién de analisis para determinar si la primera vista de textura, la primera vista de profundidad o ambas, la
primera textura y la primera vista de profundidad del primer conjunto de datos de video, se utilizan para decodificar el
segundo conjunto de datos de video.

En otro ejemplo, el proceso incluye analizar un cuadro de mensaje de informacion de mejora complementaria (SEI)
para determinar un mensaje de SEI de informacién de escalabilidad tridimensional asociado con una o mas de las
vistas. Es decir, el médulo de desencapsulaciéon 29 puede analizar un cuadro de mensaje de SEI, como el cuadro de
mensaje de SEI de informacién de escalabilidad de 3VC 166, para obtener informacién de un mensaje de SEIl de una
0 mas de las vistas.

En ejemplos en los que la pista es una primera pista que contiene una vista de profundidad, el proceso puede incluir
ademas el analisis de una segunda pista de datos de video, en la que la segunda pista incluye una vista de textura
correspondiente a la vista de profundidad, en la que la vista de textura no se incluye en la primera pista. El proceso
puede incluir ademas el analisis de una referencia de pista para la primera pista que hace referencia a la segunda
pista, en la que la referencia de pista incluye al menos un tipo de referencia de pista que indica una de las siguientes
cosas: que la primera pista incluye la vista de profundidad que esta asociada con la vista de textura almacenada en la
segunda pista (por ejemplo, el tipo de referencia de pista es "deps"), que una o mas vistas de la primera pista depende
de una vista de textura almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo de referencia de pista es "tref"), y que
una o mas vistas de la primera pista depende de una vista de profundidad almacenada en la segunda pista (por
ejemplo, el tipo de referencia de pista es "dref").

Otros procesos de ejemplo de procesamiento de datos de video pueden incluir la decodificacion de una vista de
profundidad y la decodificacion de una resolucién espacial asociada a la vista de profundidad, en la que la
decadificacion de la resolucion espacial no requiere el analisis de un conjunto de parametros de secuencia de la vista
de profundidad. En realizaciones de la invencion, un proceso de procesamiento de datos de video incluye decodificar
un cuadro de resolucién de profundidad para indicar una resolucién espacial de vistas de profundidad, y decodificar
un cuadro de configuracion, en el que el cuadro de resolucién de profundidad esta incluido en el cuadro de
configuracion. El proceso de procesamiento de datos de video incluye ademas la decodificacion de un registro de
configuracion de decodificador de 3VC del cuadro de configuracion de 3VC, en el que el cuadro de configuracion de
3VC esta incluido en al menos una entrada de muestra de tipo '3vc1' que admite extractores y una entrada de muestra
de tipo '3vc2' que no admite extractores. En un ejemplo, el proceso de procesamiento de datos de video incluye la
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decodificacion de una anchura y una altura de las vistas de profundidad desde el registro de configuracion del
decodificador de 3VC, en el que 3VC significa codificacion de video tridimensional.

La FIG. 13 es un diagrama de flujo que ilustra un método, de acuerdo con la invencién, para componer un archivo
multimedia con contenido de video de multiples vistas para indicar una resolucion espacial de una vista de profundidad
de acuerdo con las técnicas descritas en esta divulgacion. El proceso descrito en la FIG. 13 puede ser realizado por
un dispositivo de codificacion de video que incluye el médulo de encapsulacién 21 descrito en este documento. Un
dispositivo de codificacién de video compone una pista de datos de video, en la que la pista incluye una o mas vistas,
entre ellas, al menos una vista de profundidad (246). Por ejemplo, el moédulo de encapsulacion 21 puede obtener un
dato de video del codificador de video 21. El dispositivo de codificacion de video compone la informacién para indicar
una resolucién espacial asociada con la vista de profundidad, en la que la decodificacion de la resolucion espacial no
requiere el analisis de un conjunto de parametros de secuencia de la vista de profundidad (248). EI médulo de
encapsulacion 21 puede componer un archivo multimedia que contenga multiples vistas codificadas mas profundidad,
como un archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142, segun las técnicas descritas en el presente
documento. Por ejemplo, el médulo de encapsulacion 21 puede componer informacion en el archivo multimedia de
multiples vistas con profundidad 142 para indicar una resolucién espacial de una vista de profundidad en la pista
incluida en el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142.

En las realizaciones de la invencioén, la composicién de la informacién comprende ademas la composicién de la
resolucion espacial en un cuadro de resolucién de profundidad de 3VC en un cuadro de configuracién de 3VC. Es
decir, un cuadro de resolucion de profundidad de 3VC, tal como el cuadro de resolucién de profundidad de 3VC 170,
se almacena en un cuadro de configuraciéon de 3VC, tal como el cuadro de configuracion de 3VC 168. El proceso
comprende ademas la composicion de un registro de configuracion de decodificador 3VC en el cuadro de
Configuracion de 3VC, en el que el cuadro de Configuracion de 3VC se incluye en al menos una entrada de muestra
de tipo '3vc1' que admite extractores y una entrada de muestra de tipo '3vc2' que no admite extractores.

En algunos ejemplos, el médulo de encapsulaciéon 21 puede componer el registro de configuracion del decodificador
de 3VC para indicar una anchura y una altura de la vista de profundidad. El RegistroConfiguraciénDecodificador3VC
puede incluir semantica que indique caracteristicas relacionadas con un flujo de video 3DV, como un flujo de video de
MVC+D.

En algunos ejemplos, la composiciéon de la informacién comprende ademas la composiciéon de un cuadro del
identificador de vista de al menos una de las entradas de muestra y una entrada de grupo de mudltiples vistas para
indicar al menos una de las siguientes cosas: si se requiere una vista de textura o una vista de profundidad de una
vista de referencia para decodificar al menos una de las vistas de la pista, si la pista incluye sélo vistas de profundidad
o0 vistas de textura y profundidad, y, para cada vista incluida en la pista, si la vista es una vista de textura o una vista
de profundidad, en la que al menos una de las entradas de muestra y la entrada de grupo de multiples vistas estan
asociadas a la pista. Por ejemplo, el médulo de encapsulacién 21 puede componer la informacioén en el cuadro del
identificador de vista 172 para indicar, para cada vista incluida en la pista, si la vista es una vista de textura o una vista
de profundidad. El decodificador de video 30 puede componer ademas el cuadro del identificador de vista 172 para
indicar si se requiere una vista de textura o una vista de profundidad de una vista de referencia para decodificar una
vista especifica en la pista.

En ejemplos en los que los datos de video son un primer conjunto de datos de video y en los que la pista incluye
ademas al menos una vista de textura, el médulo de encapsulacion 21 puede componer ademas un segundo conjunto
de datos de video basado en el primer conjunto de datos de video, en el que la informacién de composicion comprende
informacion para indicar si la primera vista de textura, la primera vista de profundidad o ambas, la primera textura y la
primera vista de profundidad del primer conjunto de datos de video, se utilizan para decodificar el segundo conjunto
de datos de video.

En otro ejemplo, el proceso incluye componer un cuadro de mensaje de informacién de mejora complementaria (SEI)
para indicar un mensaje de SEI de informacion de escalabilidad tridimensional asociado a una o mas de las vistas. Es
decir, el médulo de encapsulacion 21 puede componer un cuadro de mensaje de SElI, tal como el cuadro de mensaje
de SEI de informacion de escalabilidad de 3VC 166, para almacenar informacioén de un mensaje de SEl de una o mas
de las vistas.

En ejemplos en los que la pista es una primera pista, el proceso puede incluir ademas la composicién de una segunda
pista de datos de video, en la que la segunda pista incluye una vista de textura correspondiente a la vista de
profundidad, en la que la vista de textura no se incluye en la primera pista. El proceso puede incluir ademas la
composicion de una referencia de pista para la primera pista que hace referencia a la segunda pista, en la que la
referencia de pista incluye al menos un tipo de referencia de pista que indica una de las siguientes cosas: que la
primera pista incluye la vista de profundidad que esta asociada con la vista de textura almacenada en la segunda pista
(por ejemplo, el tipo de referencia de pista es "deps"), que una o mas vistas de la primera pista depende de una vista
de textura almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo de referencia de pista es "tref"), y que una o mas
vistas de la primera pista depende de una vista de profundidad almacenada en la segunda pista (por ejemplo, el tipo
de referencia de pista es "dref").
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Otros procesos de ejemplo de procesamiento de datos de video pueden incluir la codificaciéon de una vista de
profundidad y la codificacién de una resolucion espacial asociada a la vista de profundidad, en la que la codificacion
de la resolucion espacial se produce de manera que el analisis de un conjunto de parametros de secuencia de la vista
de profundidad no se utiliza para determinar la resolucion espacial. En realizaciones de la invencion, un proceso de
procesamiento de datos de video incluye codificar un cuadro de resolucién de profundidad para indicar una resolucion
espacial de vistas de profundidad, y codificar un cuadro de configuracion, en el que el cuadro de resolucion de
profundidad esta incluido en el cuadro de configuracion. El proceso de procesamiento de datos de video incluye
ademas la decodificacion de un registro de configuracion de decodificador de 3VC del cuadro de configuracion de
3VC, en el que el cuadro de configuracion de 3VC esta incluido en al menos una entrada de muestra de tipo '3vc1’
que admite extractores y una entrada de muestra de tipo '3vc2' que no admite extractores. En un ejemplo, el proceso
de procesamiento de datos de video incluye la codificacion de una anchura y una altura de las vistas de profundidad
en el registro de configuracion del decodificador de 3VC, en el que 3VC significa codificacion de video tridimensional.

La FIG. 14 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para analizar un archivo multimedia que contiene
video de multiples vistas en el que una textura y una vista de profundidad de una vista particular se almacenan en
pistas separadas segun las técnicas descritas en esta divulgacion. El proceso descrito en la FIG. 14 puede ser
realizado por un dispositivo de codificacion de video que incluye el médulo de desencapsulacion 29 descrito en este
documento. Un dispositivo de codificacion de video puede analizar una pista de datos de video, en la que la pista
incluye una o mas vistas, entre ellas, s6lo una de las vistas de textura de una vista particular y una vista de profundidad
de la vista particular (260). Por ejemplo, el médulo de desencapsulacion 29 puede analizar un archivo multimedia,
como el archivo multimedia de multiples vistas con profundidad 142 del dispositivo fuente 12, que incluye una vista de
textura de una vista particular y una vista de profundidad de la vista particular almacenada en pistas separadas.

El dispositivo de codificacion de video puede analizar una referencia de pista para determinar una dependencia de la
pista a una pista de referencia indicada en la referencia de pista (262). Por ejemplo, el médulo de desencapsulacion
29 puede analizar un tipo de referencia de pista "deps" que indica que la pista incluye la vista de profundidad de la
vista particular y la pista de referencia incluye la vista de textura de la vista particular. En otro ejemplo, el médulo de
desencapsulacién 29 puede analizar un tipo de referencia de pista "tref" que indica que la pista depende de la vista de
textura de la vista particular que estd almacenada en la pista de referencia. En otro ejemplo, el médulo de
desencapsulaciéon 29 puede analizar un tipo de referencia de pista "dref' que indica que la pista depende de la vista
de profundidad de la vista particular que esta almacenada en la pista de referencia.

En algunos ejemplos, el método puede incluir ademas el analisis de un cuadro del identificador de vista a partir de al
menos una de las entradas de muestra y una entrada de grupo de multiples vistas para determinar, para cada vista
en la pista, si la vista es una vista de textura o una vista de profundidad, donde al menos una de las entradas de
muestra y la entrada de grupo de multiples vistas estan asociadas a la pista. En otro ejemplo, el cuadro del identificador
de vista puede analizarse para determinar si se requiere una vista de textura o una vista de profundidad de una vista
de referencia para decodificar una vista especifica en la pista.

En otro ejemplo, el proceso incluye analizar un cuadro de mensaje de informacién de mejora complementaria (SEI)
para determinar un mensaje de SEI de informacién de escalabilidad tridimensional asociado con una o mas de las
vistas. En los ejemplos en los que la pista contiene la vista de profundidad de la vista particular, el método puede
incluir ademas el analisis de un cuadro de resolucion de profundidad de 3VC para determinar una resolucion espacial
la vista de profundidad de la vista particular. En otro ejemplo en el que la pista contiene la vista de profundidad de la
vista particular, el método comprende el analisis de un registro de configuracion del decodificador de codificacion de
video tridimensional (3VC) para determinar una anchura y una altura de la vista de profundidad de la vista particular.

En otro ejemplo en el que la pista es una pista de codificacién de video tridimensional (3VC), el método puede incluir
ademas el analisis de un registro de configuracion del decodificador de 3VC, en el que el registro de configuracion del
decodificador de 3VC indica un registro de configuracién para una entrada de muestra coincidente de los datos de
video.

En otro ejemplo de método de procesamiento de datos de video, el método incluye la decodificaciéon de un valor de
tipo 'tref para una pista para determinar que la pista depende de una vista de textura almacenada en una pista
referenciada. En otro ejemplo de método de procesamiento de datos de video, el método incluye la decodificacion de
un valor de tipo 'dref' para una pista para determinar que la pista depende de una vista de profundidad almacenada
en una pista referenciada. En otros ejemplos, cualquiera de los procesos descritos en el presente documento puede
contener una o mas de las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 15 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para crear un archivo multimedia con contenido
de video de multiples vistas en el que una textura y una vista de profundidad de una vista particular se almacenan en
pistas separadas segun las técnicas descritas en esta divulgacion. El proceso descrito en la FIG. 15 puede ser
realizado por un dispositivo de codificacion de video que incluye el médulo de encapsulacion 21 descrito en este
documento. Un dispositivo de codificacion de video puede componer una pista de datos de video, en la que la pista
incluye una o mas vistas, entre ellas, s6lo una de las vistas de textura de una vista particular y una vista de profundidad
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de la vista particular (266). Por ejemplo, el médulo de encapsulacion 21 puede componer un archivo multimedia, como
el archivo multimedia de mdltiples vistas con profundidad 142, que incluye una vista de textura de una vista particular
y una vista de profundidad de la vista particular almacenada en pistas separadas.

El dispositivo de codificacion de video puede componer una referencia de pista para determinar una dependencia de
la pista a una pista de referencia indicada en la referencia de pista (266). Por ejemplo, el médulo de encapsulacién 21
puede componer un tipo de referencia de pista "deps" que indica que la pista incluye la vista de profundidad de la vista
particular y la pista de referencia incluye la vista de textura de la vista particular. En otro ejemplo, el médulo de
encapsulacién 21 puede componer un tipo de referencia de pista "tref" que indica que la pista depende de la vista de
textura de la vista particular que esta almacenada en la pista de referencia. En otro ejemplo, el modulo de
encapsulacion 21 puede componer un tipo de referencia de pista "dref" que indica que la pista depende de la vista de
profundidad de la vista particular que esta almacenada en la pista de referencia.

En algunos ejemplos, el método puede incluir ademas la composicion de un cuadro del identificador de vista a partir
de al menos una de las entradas de muestra y una entrada de grupo de multiples vistas para indicar, para cada vista
en la pista, si la vista es una vista de textura o una vista de profundidad, donde al menos una de las entradas de
muestra y la entrada de grupo de multiples vistas estan asociadas a la pista. En otro ejemplo, el cuadro del identificador
de vista puede componerse para indicar si se requiere una vista de textura o una vista de profundidad de una vista de
referencia para decodificar una vista especifica en la pista.

En otro ejemplo, el proceso incluye componer un cuadro de mensaje de informacion de mejora complementaria (SEI)
para indicar un mensaje de SEI de informacién de escalabilidad tridimensional asociado a una o mas de las vistas. En
los ejemplos en los que la pista contiene la vista de profundidad de la vista particular, el método puede incluir ademas
la composicién de un cuadro de resolucién de profundidad de 3VC para indicar una resolucién espacial la vista de
profundidad de la vista particular. En otro ejemplo en el que la pista contiene la vista de profundidad de la vista
particular, el método incluye la composicién de un registro de configuracion del decodificador de codificacion de video
tridimensional (3VC) para indicar una anchura y una altura de la vista de profundidad de la vista particular.

En otro ejemplo en el que la pista es una pista de codificacion de video tridimensional (3VC), el método puede incluir
ademas la composicion de un registro de configuracion del decodificador de 3VC, en el que el registro de configuracion
del decodificador de 3VC indica un registro de configuracién para una entrada de muestra coincidente de los datos de
video.

En otro ejemplo de método de procesamiento de datos de video, el método incluye el almacenamiento de una vista
de textura y una vista de profundidad de una vista particular en pistas separadas. En otro ejemplo de método de
procesamiento de datos de video, el método incluye la codificacion de un valor de tipo 'tref' para una pista para indicar
que la pista depende de una vista de textura almacenada en una pista referenciada. En otro ejemplo de método de
procesamiento de datos de video, el método incluye la codificacion de un valor de tipo 'dref' para una pista para indicar
que la pista depende de una vista de profundidad almacenada en una pista referenciada. En otros ejemplos, cualquiera
de los procesos descritos en el presente documento puede contener una o mas de las técnicas descritas en esta
divulgacion.

En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye la decodificacion de un registro de
configuracion del decodificador, en el que el registro de configuracién del decodificador se define como
"RegistroConfiguracionDecodificador3VC", que incluye una misma estructura sintactica que
"RegistroConfiguracionDecodificadorMVC" 'y al menos alguna semantica diferente de Ila de
"RegistroConfiguracionDecodificadorMVC" para indicar caracteristicas relacionadas con un flujo de video de 3VC.

En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye decodificar un tipo de entrada de muestra
para pistas de 3VC con unidades NAL de profundidad solamente, en el que el tipo de entrada se selecciona de un
grupo que incluye un primer tipo en el que no se admiten extractores y un segundo tipo en el que se admiten
extractores.

En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye la decodificacion de un tipo de entrada de
muestra de un grupo de tipos de entrada de muestra que incluye: 1) tipo de entrada de muestra 'avc1' que contiene
configuraciones de AVC, MVC y 3VC, para pistas de 3VC con unidades NAL de AVC, MVC y profundidad; 2) tipo de
entrada de muestra 'mvc1' que contiene configuraciones de MVC y 3VC, para pistas de 3VC sin unidades NAL de
AVC pero con unidades NAL de MVC y profundidad en las que no se admiten extractores; y 3) tipo de entrada de
muestra 'mvc2' que contiene configuraciones de MVC y 3VC, para pistas de 3VC sin unidades NAL de AVC pero con
unidades NAL de MVC y profundidad en las que se admiten extractores.

En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye la decodificacion de un atributo para indicar
al menos uno de los siguientes aspectos: si los puntos de operacion de 3VC indicados en un cuadro de grupo de
multiples vistas estan presentes, si un punto de operacion indicado en un cuadro de grupo de multiples vistas es de
3VC o de MVC, y si las vistas de salida indicadas en un cuadro de grupo de multiples vistas contienen sélo textura,
solo profundidad, o ambas.
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En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye decodificar un cuadro de mensaje de SEI
que contiene un mensaje de SEI de informacion de escalabilidad tridimensional definido en una especificacion de
cédec MVC+D. En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye decodificar un valor de nombre
de compresor de "/Codificacion 0123VC" para un archivo que contiene un flujo de video de codificacion tridimensional
(3vC).

En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye la codificacion de un registro de configuracion
del decodificador, en el que el registro de configuracion del decodificador se define como
"RegistroConfiguraciéonDecodificador3VC", que incluye una misma estructura sintactica que
"RegistroConfiguracionDecodificadorMVC" 'y al menos alguna semantica diferente de la de
"RegistroConfiguracionDecodificadorMVC" para indicar caracteristicas relacionadas con un flujo de video de
codificacién tridimensional (3VC). En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye la
codificacién de un tipo de entrada de muestra para pistas de 3VC con unidades NAL de profundidad solamente, donde
el tipo de entrada se selecciona de un grupo que incluye un primer tipo en el que no se admiten extractores y un
segundo tipo en el que se admiten extractores, donde NAL significa capa de abstraccion de red y 3VC significa
codificacién de video tridimensional.

En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye la codificacion de un tipo de entrada de
muestra de un grupo de tipos de entrada de muestra que incluye: 1) tipo de entrada de muestra 'avc1' que contiene
configuraciones de AVC, MVC y 3VC, para pistas de 3VC con unidades NAL de AVC, MVC y profundidad; 2) tipo de
entrada de muestra 'mvc1' que contiene configuraciones de MVC y 3VC, para pistas de 3VC sin unidades NAL de
AVC pero con unidades NAL de MVC y profundidad en las que no se admiten extractores; y 3) tipo de entrada de
muestra 'mvc2' que contiene configuraciones de MVC y 3VC, para pistas de 3VC sin unidades NAL de AVC pero con
unidades NAL de MVC y profundidad en las que se admiten extractores.

En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye la codificacion de un atributo para indicar al
menos uno de los siguientes aspectos: si los puntos de operacién de 3VC indicados en un cuadro de grupo de multiples
vistas estan presentes, si un punto de operacioén indicado en un cuadro de grupo de multiples vistas es de 3VC o de
MVC, y si las vistas de salida indicadas en un cuadro de grupo de multiples vistas contienen sélo textura, sélo
profundidad, o ambas. En algunos ejemplos, el atributo es uno de los atributos comunes o de los atributos
diferenciadores.

En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye la codificacion de un cuadro de mensaje de
informacién de mejora complementaria (SEI) que contiene un mensaje de SEIl de informacién de escalabilidad
tridimensional definido en una especificacion de cédec de codificacion de multiples vistas mas profundidad (MVC+D).
En otro ejemplo, un método de procesamiento de datos de video incluye codificar un valor de nombre de compresor
de "/Codificacion VC 0123" para un archivo que contiene un flujo de video de codificacion tridimensional (3VC).

Esta divulgacion también incluye el siguiente anexo, que se basa en la ultima especificacion integrada de 14496-15
en el documento de salida MPEG W13036, cuyo contenido completo se incorpora aqui a modo de referencia. En el
siguiente anexo, las partes no modificadas no se muestran en general, sino que se sustituyen por la indicacion "[Véase
documento original]" dentro del anexo. La especificacion original de 14496-15 en el documento de salida W13036 de
MPEG esta protegida por los derechos de autor de ISO/IEC.

Las técnicas de esta divulgacion pueden ser implementadas por dispositivos de red tales como los dispositivos de
enrutamiento 104 y el dispositivo de transcodificacion 106, pero también pueden ser implementadas por el dispositivo
cliente 108. De este modo, los dispositivos de enrutamiento 104, el dispositivo de transcodificacion 106 y el dispositivo
cliente 108 representan ejemplos de dispositivos configurados para realizar las técnicas de la presente divulgacion,
entre ellas, las técnicas mencionadas en la parte de las reivindicaciones de la presente divulgacion. Ademas, los
dispositivos de la FIG. 1, el codificador mostrado en la FIG. 2 y el decodificador mostrado en la FIG. 3 son también
dispositivos ejemplares que pueden configurarse para llevar a cabo las técnicas de esta divulgacion, que incluyen las
técnicas mencionadas en la parte de las reivindicaciones de esta divulgacion.

En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquiera
de sus combinaciones. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse o transmitirse, como una o
mas instrucciones o cédigo, a través de un medio legible por ordenador y ejecutarse por una unidad de procesamiento
basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de almacenamiento legibles por
ordenador, que corresponden a un medio tangible como los medios de almacenamiento de datos, o medios de
comunicacion que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro,
por ejemplo, segun un protocolo de comunicacion. De este modo, los medios legibles por ordenador pueden
corresponder generalmente a (1) un medio de almacenamiento tangible legible por ordenador que no es transitorio o
(2) un medio de comunicacion como una sefial u onda portadora. Los medios de almacenamiento de datos pueden
ser cualquier medio disponible al que puedan acceder uno o mas ordenadores 0 uno o mas procesadores para
recuperar instrucciones, cddigo y/o estructuras de datos para la implementacion de las técnicas descritas en esta
divulgacion. Un producto de programa de ordenador puede incluir un medio legible por ordenador.
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En otros ejemplos, la presente divulgacién contempla un medio legible por ordenador que comprende una estructura
de datos almacenada en este, en la que la estructura de datos incluye un flujo de bits codificado que esta codificado
de acuerdo con la presente divulgacion.

A modo de ejemplo, y no restrictivo, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM,
CD-ROM u otro almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que se pueda utilizar para almacenar el cédigo de
programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder mediante un ordenador.
Ademas, cualquier conexion se denomina correctamente un medio legible por ordenador. Por ejemplo, si las
instrucciones se transmiten desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota a través de un cable coaxial, un cable
de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de suscripcion digital (DSL) o tecnologias inalambricas como los infrarrojos,
la radio y las microondas, el cable coaxial, el cable de fibra optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias
inaldmbricas como los infrarrojos, la radio y las microondas se incluyen en la definicion de medio. Debe entenderse,
sin embargo, que los medios de almacenamiento legibles por ordenador y los medios de almacenamiento de datos no
incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales u otros medios transitorios, sino que se refieren a medios de
almacenamiento tangibles no transitorios. El disco, como se usa en la presente, incluye disco compacto (CD), disco
laser, disco 6ptico, disco versatil digital (DVD), disquete y disco Blu-ray, donde los discos generalmente reproducen
datos magnéticamente, mientras que los discos reproducen datos 6pticamente con laser. Las combinaciones de los
anteriores también deben incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno 0 mas procesadores, como uno o mas procesadores de sefales
digitales (DSP), microprocesadores de propdsito general, circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC),
matrices de puertas programables en campo (FPGA), u otros circuitos légicos integrados o discretos equivalentes. Por
consiguiente, el término "procesador", como se usa en la presente, puede referirse a cualquiera de las estructuras
anteriores o cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas en la presente.
Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede proporcionarse dentro de
modulos de hardware y/o software dedicados, configurados para la codificacion y decodificacién, o incorporados en
un coédec combinado. Asimismo, las técnicas podrian implementarse completamente en uno o mas circuitos o
elementos logicos.

Las técnicas de esta divulgacion pueden implementarse en una amplia variedad de dispositivos o aparatos, incluido
un microteléfono, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto de chips). En la presente
divulgacion se describen diversos componentes, modulos o unidades para enfatizar los aspectos funcionales de los
dispositivos configurados para llevar a cabo las técnicas divulgadas, pero no requieren necesariamente la realizacién
de diferentes unidades de hardware. Por el contrario, como se ha descrito anteriormente, diversas unidades pueden
combinarse en una unidad de hardware de codec o ser proporcionadas por una colecciéon de unidades de hardware
interoperativas, que incluyen uno o mas procesadores segun lo descrito con anterioridad, junto con un software y/o
firmware adecuado.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de procesamiento de datos de video, donde el método comprende:

el andlisis de una pista de datos de video de multiples vistas, donde la pista incluye al menos una vista de profundidad;
y se caracteriza porque comprende, ademas:

el andlisis de informacién para determinar una resolucién espacial asociada con la vista de profundidad, donde la
determinacion de la resolucién espacial comprende analizar la resolucion espacial de un cuadro de resolucién de
profundidad de codificacion de video tridimensional de un cuadro de configuracion de codificacion de video
tridimensional; y

el analisis de un registro de configuracion del decodificador de codificacion de video tridimensional desde el cuadro
de configuracién de codificaciéon de video tridimensional,

donde el cuadro de configuracion de codificacion de video tridimensional esté incluido en al menos una de las entradas
de muestra de tipo "3vc1" que admite extractores y una entrada de muestra de tipo "3vc2" que no admite extractores.

2. Un dispositivo que comprende:

una memoria configurada para almacenar datos de video; y
uno o mas procesadores configurados para:

analizar una pista de datos de video de multiples vistas, donde la pista incluye una o mas vistas, entre ellas, al menos
una vista de profundidad; y se caracteriza porque uno o mas procesadores estan configurados ademas para:

analizar la informacién para determinar una resolucidon espacial asociada con la vista de profundidad, donde la
determinacion de la resolucién espacial comprende analizar la resolucidon espacial de un cuadro de resolucién de
profundidad de codificacion de video tridimensional de un cuadro de configuracion de codificacion de video
tridimensional; y

analizar un registro de configuracion del decodificador de codificacion de video tridimensional desde el cuadro de
configuracion de codificacion de video tridimensional,

donde el cuadro de configuracion de codificacion de video tridimensional esta incluido en al menos una de las entradas
de muestra de tipo "3vc1" que admite extractores y una entrada de muestra de tipo "3vc2" que no admite extractores.

3. El dispositivo de la reivindicacion 2, configurado ademas para:

analizar un cuadro del identificador de vista de al menos una de las entradas de muestra y una entrada de grupo de
multiples vistas para determinar al menos una de las siguientes cosas: si se requiere una vista de textura o una vista
de profundidad de una vista de referencia para decodificar al menos una de las vistas de la pista, si la pista incluye
solo vistas de profundidad o vistas de textura y profundidad, y, para cada vista incluida en la pista, si la vista es una
vista de textura o una vista de profundidad, en la que al menos una de las entradas de muestra y la entrada de grupo
de multiples vistas estan asociadas a la pista.

4. El dispositivo de la reivindicacion 2, donde los datos de video de multiples vistas son un primer conjunto de datos
de video de muiltiples vistas y donde la pista incluye ademas al menos una vista de textura, también esta configurado
para:

analizar un segundo conjunto de datos de video de multiples vistas basado en el primer conjunto de datos de video
de multiples vistas, en el que la informacién de analisis comprende informacion de analisis para determinar si la primera
vista de textura, la primera vista de profundidad, o ambas, la primera textura y la primera vista de profundidad del
primer conjunto de datos de video de multiples vistas, son necesarias para decodificar el segundo conjunto de datos
de video de multiples vistas.

5. El dispositivo de la reivindicacién 2, configurado ademas para:

analizar un cuadro de mensaje de informaciéon de mejora complementaria (SEI) para determinar un mensaje de SEI
de informacién de escalabilidad tridimensional asociado con una o mas de las vistas; y/o

analizar un registro de configuracién de decodificacion de video tridimensional (3VC) para determinar una anchura y
una altura de la vista de profundidad.

6. El dispositivo de la reivindicacién 2, donde la pista es una primera pista, también esta configurado para:

analizar una segunda pista de datos de video de muiltiples vistas, en la que la segunda pista incluye una vista de
textura correspondiente a la vista de profundidad, en la que la vista de textura no se incluye en la primera pista.

7. Un método de procesamiento de datos de video, donde el método comprende:

39



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 898 452 T3

la composicion de una pista de datos de video de multiples vistas, en la que la pista incluye una o mas vistas que
comprende al menos una vista de profundidad; y se caracteriza porque comprende, ademas:

la composicion de informacion para indicar una resolucion espacial asociada con la vista de profundidad, donde la
indicacion de la resolucion espacial comprende la composicion de la resolucién espacial en un cuadro de resolucion
de profundidad de codificacion de video tridimensional en un cuadro de configuracidon de codificacion de video
tridimensional; y

la composicién de un registro de configuracion del decodificador de codificacion de video tridimensional en el cuadro
de configuracion de codificacion de video tridimensional,

donde el cuadro de configuracion de codificacion de video tridimensional esta incluido en al menos una de las entradas
de muestra de tipo "3vc1" que admite extractores y una entrada de muestra de tipo "3vc2" que no admite extractores.

8. Un dispositivo que comprende:

una memoria configurada para almacenar datos de video; y
uno o mas procesadores configurados para:

componer una pista de datos de video de multiples vistas, en la que la pista incluye una o mas vistas, entre ellas, al
menos una vista de profundidad; y se caracteriza porque uno o mas procesadores estan configurados ademas para:

componer informacion para indicar una resolucion espacial asociada con la vista de profundidad, donde la indicacion
de la resolucion espacial comprende la composicion de la resolucién espacial en un cuadro de resolucién de
profundidad de codificacién de video tridimensional en un cuadro de configuracion de codificacion de video
tridimensional; y

componer un registro de configuracion del decodificador de codificacion de video tridimensional en el cuadro de
configuracién de codificacion de video tridimensional,

donde el cuadro de configuracion de codificacion de video tridimensional esta incluido en al menos una de las entradas
de muestra de tipo "3vc1" que admite extractores y una entrada de muestra de tipo "3vc2" que no admite extractores.

9. El dispositivo de la reivindicacién 8, configurado ademas para:

componer un cuadro del identificador de vista de al menos una de las entradas de muestra y una entrada de grupo de
multiples vistas para indicar al menos una de las siguientes cosas: si se requiere una vista de textura o una vista de
profundidad de una vista de referencia para decodificar al menos una de las vistas de la pista, si la pista incluye solo
vistas de profundidad o vistas de textura y profundidad, y, para cada vista incluida en la pista, si la vista es una vista
de textura o una vista de profundidad, en la que al menos una de las entradas de muestra y la entrada de grupo de
multiples vistas estan asociadas a la pista.

10. El dispositivo de la reivindicacion 8, donde los datos de video de multiples vistas son un primer conjunto de datos
de video de multiples vistas y donde la pista incluye ademas al menos una vista de textura, también esta configurado
para:

componer un segundo conjunto de datos de video de multiples vistas basado en el primer conjunto de datos de video
de multiples vistas, en el que la informaciéon de composicion comprende ademas informacion de composicion para
indicar si la primera vista de textura, la primera vista de profundidad, o ambas, la primera textura y la primera vista de
profundidad del primer conjunto de datos de video de multiples vistas, son necesarias para decodificar el segundo
conjunto de datos de video de multiples vistas.

11. El dispositivo de la reivindicacion 8, configurado ademas para:

componer un cuadro de mensaje de informacion de mejora complementaria (SEl) para indicar un mensaje de SEl de
informacién de escalabilidad tridimensional asociado con una o mas de las vistas; y/o componer un registro de
configuracion del decodificador de video tridimensional (3VC) para indicar una anchura y una altura de la vista de
profundidad.

12. El dispositivo de la reivindicacion 8, en el que la pista es una primera pista, también esta configurado para:

componer una segunda pista de datos de video de multiples vistas, en la que la segunda pista incluye una vista de
textura correspondiente a la vista de profundidad, en la que la vista de textura no se incluye en la primera pista.

13. Un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio con instrucciones almacenadas en él que, al

ejecutarse, hacen que uno o mas procesadores de un dispositivo de codificacion de video realicen el método segun
la reivindicacion 1 o la reivindicacion 7.
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ANALIZAR UNA PISTA DE DATOS DE VIDEO, EN LA
QUE LA PISTA INCLUYE UNA O MAS VISTAS

200

l

ANALIZAR LA INFORMACION PARA DETERMINAR
SI LA PISTA INCLUYE SOLO VISTAS DE TEXTURA,
SOLO VISTAS DE PROFUNDIDAD, O AMBAS VISTAS
DE TEXTURA Y PROFUNDIDAD

202

FIG. 8

COMPONER UNA PISTA DE DATOS DE VIDEO, EN
LA QUE LA PISTA INCLUYE UNA O MAS VISTAS

206

l

COMPONER INFORMACION QUE INDIQUE SILA
PISTA INCLUYE SOLO VISTAS DE TEXTURA, SOLO
VISTAS DE PROFUNDIDAD, O AMEBAS VISTAS DE
TEXTURA Y PROFUNDIDAD

208

FIG. 9
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ANALIZAR UNA PISTA DE DATOS DE VIDEO, EN LA
QUE LA PISTA INCLUYE UNA O MAS VISTAS

L — 220

l

ANALIZAR LA INFORMACION PARA DETERMINAR SI
SE REQUIERE UNA VISTA DE TEXTURA O UNA VISTA
DE PROFUNDIDAD DE UNA VISTA DE REFERENCIA
PARA DECODIFICAR AL MENOS UNA O MAS VISTAS
EN LA PISTA

|~ 222

FIG. 10

COMPONER UNA PISTA DE DATOS DE VIDEO, EN LA
QUE LA PISTA INCLUYE UNA O MAS VISTAS

|~ 226

l

COMPONER INFORMACION QUE INDIQUE SI SE
REQUIERE UNA VISTA DE TEXTURA O UNA VISTA DE
PROFUNDIDAD DE UNA VISTA DE REFERENCIA PARA

DECODIFICAR AL MENOS UNA O MAS VISTAS EN LA
PISTA

|~ 228

FIG. 11
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ANALIZAR UNA PISTA DE DATOS DE VIDEO, EN LA QUE — 240
LA PISTA INCLUYE UNA O MAS VISTAS, QUE INCLUYEN
AL MENOS UNA VISTA DE PROFUNDIDAD

l

ANALIZAR LA INFORMACION PARA DETERMINAR
UNA RESOLUCION ESPACIAL ASOCIADA A LA VISTA DE
PROFUNDIDAD, EN LA QUE LA DECODIFICACION DE |~ 242
LA RESOLUCION ESPACIAL NO REQUIERE EL ANALISIS
DE UN CONJUNTO DE PARAMETROS DE SECUENCIA
DE LA VISTA DE PROFUNDIDAD

FIG. 12

COMPONER UNA PISTA DE DATOS DE VIDEO, EN LA — 246
QUE LA PISTA INCLUYE UNA O MAS VISTAS, ENTRE
ELLAS, AL MENOS UNA VISTA DE PROFUNDIDAD

l

COMPONER INFORMACION PARA INDICAR UNA
RESOLUCION ESPACIAL ASOCIADA A LA VISTA DE
PROFUNDIDAD, EN LA QUE LA DECODIFICACION DE 248
LA RESOLUCION ESPACIAL NO REQUIERE EL
ANALISIS DE UN CONJUNTO DE PARAMETROS DE
SECUENCIA DE LA VISTA DE PROFUNDIDAD

FIG. 13
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ANALIZAR UNA PISTA DE DATOS DE VIDEO, EN LA QUE
LA PISTA INCLUYE UNA O MAS VISTAS, ENTRE ELLAS
SOLO UNA DE LAS VISTAS DE TEXTURA DE UNA VISTA
PARTICULAR Y UNA VISTA DE PROFUNDIDAD DE LA
VISTA PARTICULAR

ANALIZAR UNA REFERENCIA DE PISTAPARA
DETEEMINAR LA DEPENDENCIA DE LA PISTA A UNA
PISTA DE REFERENCIA INDICADA EN LA REFERENCIA DE
PTISTA

y— 262

FIG. 14

COMPONER UNA PISTA DE DATOS DE VIDEO, EN LA QUE
LA PISTA INCLUYE UNA O MAS VISTAS, ENTRE ELLAS,
SOLO UNA DE UNA VISTA DE TEXTURA DE UNA VISTA

PARTICULAR Y UNA VISTA DE PROFUNDIDAD DE LA
VISTA PARTICULAR.

— 266

COMPONER UNA REFERENCIA DE PISTA PARA INDICAR
UNA DEPENDENCIA DE LA PISTA A UNA PISTA DE
REFERENCIA INDICADA EN LA REFERENCIA DE PISTA

|~ 268

FIG. 15
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