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Uklad detektora roznicy czestotliwosci o zmiennych
czestotliwosciach nosnych

1 Q

Przedmiotem wynalazku jest uklad detektora
réznicy czestotliwod§ci o zmiennych oczestotliwos-
ciach moénych ' stoSowany do pomiaréw réznicy
czestotliwoécd. Detektor réznicy czestotliwosci prze-
znaczony jest glownie do badan fizjologicznych
zdolnoSci stuchu progu rozréiniania zmiany cze-
stotliwo§ci tonéw w zakresie czestotliwoéci aku-
stycznych. Natomiast uklad detektora r6znicy cze-
stotliwo$ci wedlug wynalazku moze znaleZé zasto—
sowanie do celéw, gdzie potrzebna jest szybka in-
formacja o zaistniatej réznicy czestotliwodci dwéch
Zrédet sygnaléw o zmiennych  czestotliwosciach
nos$nych.

W dotychczasowych znanych rozwigzaniach ukla-
déw do pomiaru réznicy czestotliwosci dwéch sy-
gnatéw, koniecznym jest uznanie jednej z czesto-
tliwosci za stala, dostrojenie ukladu do tej czesto-
tliwosci, zdudnienie drugiej ozestotliwo$ci noénej,
detekcja obwiedni dudnien i pomiar czestotlivosci
obwiedni dudnief dajacy w wyniku .podwéina cze-
stotliwoéé réznicows czestotliwoséci moénych.

Inne znane sposoby i uklady opieraja sie na
niezaleznym pomiarze czestotliwo$ei mosnych i al-
gebraicznych odjeciu wynikow. i

Wadg znanych rozwiagzan jest trudnos§é okresla-
- nia réznicy czestotliwoéci nosnyech, gdy konieczna
jest zmiana obu czestotliwosci w iszerokim zakresie,
ma przyklad okreSlenie pomiarem rézmicy czestotli-
wosci 20 i 21 Hz a mastepnie po zmianie czestotli-
wosci noSnych 15 000 Hz i 15 001 Hz. Wystepujgce
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trudno$ci pomiwém réznicy czestotliwosci przy sze-
rokim zakresie zmian czestotliwo$ci no$nych, wy-—

. magajg mniejednokrotnie zmiany metody pomlam

lub zmiany elementéw ukladu pomiarowego pod-—
czas dokonywania pomiaru.

Celem wynalazku jest uproszczenie procesu po—
miaru réznicy czestotliwo$ci oraz umozliwienie te-
go pomiaru w przypadkach szeroko zakresowych:
zmijan ozestotliwosoi noSnych przy pomocy jedne-
go ukladu detekcyjnego. '

Cel ten osiagnieto wedlug wynalazku w detekto— .

" rze rbéznicy czestotliwo$ci o zmiennych c;estotli-

woéciach noSnych, w ktérym do skrajnych zacis—
kéw witbérnego uzwojenia szerokopasmowego trans-
formatora symetrycznego dotgcmony jest zespSk
przeciwsobnie polaczonych detektoré6w diodowych.
Do $rodkowego odczepu witérnego uzwojenia trans--
formatora symetrycznego dolgczony jest poprzez:
ar6dlo sygnatlu rezystor sumujacy. Rezystor terr
polaczony jest réwniez do Srodkowego punktu ze—
spolu detektoréw diodowych oraz poprzez rezystor
poziomujacy dotaczony jest na wejScie przerzutni-
ka do ktérego dolaczony jest integrator czestotli-—
wosci. Do pierwotnego uzwojenia transformatora
symetrycznego dotaczone jest Zréddlo sygnalu.
Detektot roznicy czestotliwodei 0 mmiennych cze-
stotliwo$ciach noSnych wediug wynalazku, zapew—
nia mozliwo§¢ pomiaru réznicy czestotliwosci dwoche
sygnalé6w przez przetworzenie kombinacji czesto—
tliwosci noSnych tych sygnaléw na fale prostokat—
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ng o czestotliwosci podstawowej réwnej bezposred-
nio réznicy czestotliwosci noénych. Pomiar czesto-
tliwosci podstawowej fali prostokatnej moze byé
dokonany dowolng metoda przez zastosowanie pro-
stego ukladu na przykiad z pompg diodows, ukla-
déw calkujgcych lub zlozonych czestosciomierzy
cyfrowych pracujgcych na zasadzie zliczenia ilosci
impulsé6w prostokatnych w wustalonej jednostce
czasu. N

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia uklad- elektryczny detektora, fig. 2
— sumaryczny przebieg pradéw detektoréow dindo-
wych przez rezystor sumujgcy, natomiast fig. 3 —
przebieg sterowania przerzutnika sygnalem przy
zostosowaniu detektorow diodowych.

Detektor réznicy czestotliwosei wediug wynalaz-
ku skitada sie z uktadu xs'ymetryczneg.o, ktory sta-
nowi szerokopasmowy transformator symetryczny
1 oraz z zespoitu przeciwsobmie potgczcnych dete-
ktoré6w diodowych 2 i 3 — stanowigcych elemen-
ty prostownicze posiadajace proég napieciowy. Do
wyjsé detektorow dicdowych 2 i 3 dolgczony jest
rezystor sumujacy 4, ktéry jest polacroay z
przerzutnikiem 5 poprzez rezystor poziomujacy 6.
Z ukladem symetrycznym polgczone sg Zr6dla sy-
gnatéw 7 i 8 o czgstrtliwoéciech mo$nych Fy i Fo,
ktérych réznica ma byé zmierzona. Na wyisciu
przerzutnika 5 podigczony jest integrator czestotli-
wosci 9 stuzacy do pomiaru czestotliwoéei fali pro-
stokatnej otrzymanej na wyjsciu przerzutnika 5.

Zasada dziatania ukbadu wedlug wynalazku
przedstawia sie nastepujaco:

Przy zaltozeniu poczatkowym, ze
U1

U= 5

o 2

napiecie na detektorze diodowym 2 jest rdwne:

Udz = Uz + 15 Uy,
a na detektorze diodowym 3

Uds = Us — 1/_3 Ui.
Napiecie Uds i Ud; s3 wzgledem siebie przesuniete
w fazie 10 o 90°, kazde z nich stanowi wynik
zdudnienia sie napie¢ U i 15 U o czestotliwoéciach
odpowiednio F; i Fg, gdzie Fjs£Fs. Przez rezystor
sumujgcy 4 piynie suma pradéw detektorow dio-
dowych 2 i 3 Idp + Ids.
Zastosowanie detektor6w. diodowych 2 i 3 o na-
pieciu progu Un utworzonego przez szeregowe po-
taczenie diod krzemowych, z ktérych kazda ma
swéj proég otwarcia réwny U’. Polaczenie szerego-
we dicd tworzy wynikowy prég dyskryminacji

n=N
U, = 2 U,
) n=1
gdzie N — ilo§é uzytych diod.
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Dla zapewnienia prawidiowej pracy ukladu nale-
2y~ zapewnié

0<Up~Uq

Przebieg mnapiecia Uz na rezystorze 4 jest propor-
cjenalny do przebiegu pradu Ids + Idj.

Obwiednia uzyskanego przebiegu odpowiada funk-
cji o czestotliwesci réznicowej F1—F, lub F,—Fy
obu czestotliwosci nosnych F; i Fa.

Na fig. 2 zaznaczono progi czulo$ci P; i Py prze-
rzutnika 5, natomiast na fig. 3 widaé¢ otrzymany
przebieg fali protokatnej, ktoérej podstawowa cze-
stotliwo§é réwna jest roéznicy czestotliwosei nos-
nych F1 i Fa. ‘ ) ‘

Jedno wejScie przerzutnika 5 sterowane jest
przez rezystor pozicmujgcy 6. Czulo§é przerzutni-
ka 5 i wielko$§¢ rezystora 6 sg tak dobrane, Ze po-
tencjal punktu A réwny zeru nie moze zmienié
stanu przerzutnika 5. Pierwszy dodatni impuls o
amplitudzie wiekszej od progu czulo§ci P; prze-
rzutnika- 5 powoduje przerzucenie go do stanu x,
w ktorym pozostaje do chwili gdy pierwszy ujem-
ny impuls wiekszy od progu czulo$ci P2 spowo-
duje powrdt przerzutnika 5 do stanu O. Uzyskana
na wyjsciu przerzutnika 5 fala prostokatna ma
sktadowg podstawowg réwng roéznicy czestotliwosei
ne$nych. Pomiar r6znicy czestotliwosci jest doko-
nywany w integratorze czestotliwoéci 9 zawiera-
jacym pompe diodowa 1lub dowolnym innym cze-
stoSciomierzem przystosowanym do sterowania

© morzzbiegiem impalsowym.

Podstawowe zastosowanie detektora réznicy cze-
stoitliwoéei wedtug wynalazku, to badania fizjolo-
giczne stuchu prowadzonego w zakresie aktustycz-
nym.

Zastrzezenie patentowe

Ukltad detektora réznicy czestotliwo$ci o zmien-
nych czestotliwo$ciach no$nych, znamienny tym,
ze do skrajnych zaciské6w wtérnego uzwojenia sze-
rokopasmowego transformatora symetrycznego (1),
dolaczony jest zesp6t przeciwsobnie potaczonych
detekitc~éw dicdowych (2, 3), a do érodkowego od-
czepu wtérnego uzwojenia transformatora syme-
trycznego (1) dolgczony jest poprzez Zrédlo sygnalu
(8) rezystor sumujacy (4), ktéry jest potaczony ze
Srodkowym punktem zespolu detektoréw diodo-
wych (2, 3) i poprzez rezystor poziomujacy (6) do-
laczeny jest na wejScie przerzutnika (5) do ktére-
go dotaczony jest integrator czestotliwodci (9), a
do pierwotnego uzwojenia transformatora syme-
trycznego (1) dolaczcme jest Zrédlo sygmaléw (7).
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